TABIATIN COZULMEYEN SIRALARINDAN

YANARDAGLAR

Yanardaglar herzaman o muazzam siddetlerlyle insanlari korkutmup ve sapirtmustir, Blginler hils

onlarin wirlarim gizmeda galtgiyoriar.

=

on ylizyihin en korkung yanardad pliskiirmesi

1902 de Martinique’ds olmustu, Nisanda ki-
¢Uk birkag desprem duyulmustu. Sonra 8 Mayis
sabahi sant 7.50 de drt siddetl] patlama Igitileli
ve Pelés Dafirin Kraterinden, yanan gaz ve killer-
den bir arsys gelen muszzam parlake bir bulutun
yikselmelie basladigi g&r0ldl. Az bir siire sonra ay-
ni sekilde bir bulut dagdin yan yamacindan da gikti,
yamagtan #sad Inanilmayacak kadar blylk bir hiz-
Ia Indi, bir dakikadan biraz fazls bir zamanda kos-
kota St. Plerre sohrini kapladi ve 30.000 kisilik ni-
fustan yalmz bir kisl kurtulabildi.

Bununla baraber bu, ylzyilin en siddetll ya-
nardad patiamast defiidi. En vahsi rabiat olaylarin-
dan birl 1956 Martinin 30 uncu ginl vuku bul-
du, Siberyada Kamgatkadaki Bezymyannaya (Adsiz)
dadi birdsn patladi ve 2,4 milyar ton kaya ve tag
pargasi plskirtti ki, bu Paris gehrini bir bagtan

bir basa 10 metre ylkseklifinde bir 1as tabakasiyla -

Griecek kadar muazzam bir miktardir. 200 kliomet-
re kadar uvzakta, dofuda bulunan bir sehirden bi-
tin ufku kara bir bulutun kapladifi ve bunun 32
kilometre yikseklile eristigi gorildi. Killerl de 400
kilometre uzaklara kadar gitti. Yalmz bu heybetli
patlama hemen hemen Iskdn ediimemis topraklar
Uzerinde oldufiu igin can ve mal kaybina sebep ol-
madi, bir taraftanda Rus bilginleri yanardadin pat-
layacagini birkag ay Bnece tahmin etmislerdl.

Noel F. Busch

1955 Eylilinden baslayarak ucu bucalii bilin.
meyen o dev Kluyuchevskaya sira dafilarinda yar
sarsintilarl tespit edilmisti, burada Ruslarin vol-
kanolojik bir rasathanesi vardir. Bllginler bu yar
sarsintilarinin dofrultularinin artik sénmis sanilan
3000 kisur metre ylkseklifindeki Bezymyannays
Dadinda birlestiinin farkina vardilar, Valkanik kil
erin ik fiskirmasi 22 Ekimde basladi ve Karnaba-
har seklindeki bulutlarr meydana getirdi, 27 Kasim-
da 40 kilometre kadar uzaktaki Klyuchy kassbasin-
da kUl yamuru o kadar yodun ve karanlikti ki oto-
mobiller gindizin bile farlarint yakmak zorunda
kaliyorlardi. Kraterden, Martta meydana gelen kri-
tik patlamays kadar duman c¢ikmafla devam etti.
bundan 8 ay sonra tammaiyle duruncaya kadar gite
tikge yavaslamaa basladh.

Duman ve Alev kusadt :

Bazymyannaya Dafi bitln Pasifik Okyanusu-
nun kars simiclarimi gevreleyen bUylk «atey gem-
berinins bir parcasidir. Cizgi, Jili'den Kuzsy Ame
rika'ya kadar uzamir ve orada Shasta ve Heod Dad-
larimin susmus konllerinde en yiksek zirvelere eric
sir. Alaskadan Aleutian’lerin Iginden gegerek batiya
dbner, oradan da Kamgatka, Sakhalin, Japon Ada-

larina dofiru kuzeye kivrilir, sonra  Filjpinlerden,

Dofju Hint Adalari Uzerinden Yenl Zelandaya kadar
gider, Dunyarun halen caligtdh ksbul edilen 529




Bukalemon Bovyalariyla Renk

Termomeiresi

Bu boyalara sivi kristaller demek daha dojru clacaktir, zira her iki halin de Szelliklerini tapir-
lar. Bir sivi gibl ddkiilebilen &te yandan kristaller gibl isik yansitan organik bilesimierdir.

Is1 uyarmalarima karys déniigtOkleri renk, genellikle terstir; yani, sicak karpisinda mavi ik,

sofuk karpisinds ise yesil ve kirmizi ton

yansitirlar. Sivi kristalleri ilk defa 1838 de Avusturyals

bir botanist olan Friedrich Reinitzer tarafindan kesfedilmistir. 1922 ye kadar aragtirmacilar enlarin
temel yapisini analiz etmisler, on yil kadar &nce de James Perguson kristallerin essiz renk hassa-
larini bulmustur, Bugin 151 boyalari hem tip alaninda hem de endUstrids kullanilmaktadir. Fakat
dnemlilikler] sadece bundan lleri gelmemektedir, Bunlari inceleyen biyoleglar vicutta da tipks s
boyslart glbi harsket eden bazi maddalerin bulundugunu ortaya gikarmiglardir. By bulus zamania

girme, dol va diisil

Unyarmin en hizh wgath olan X-15, ugusa ha-

zir olur olmaz, butin kuyruk ve tasiyici yi-
teyleri gok. kusadi renkleriyle piril piril parlamads
basladi. Ugak piste gelince bu sefer da birden bire
garip birseyler oldu: Renkler tamamiyla degisiverdi-
ler. Mor mavi, yesil gri, mavi de siyah oluverdi.
Bu bukalemona benzer renx dsgisiklikleri kimse igin
gelen
sicaklikligl Blgmek igin ugagin dis zarfina ozel bo-
Balirli

{kl buna defisme noktasi deniyordu) renklerin gé-

bir surpriz clmad|, zira strtinmeden ileri

yalar sirmislerdi bir sicaklik derecesinde

rinisi degisiyor ve bu sayede isi gellsiminin ne
kadar kuvvetll oldugu tespit edillyordu.

Bir termometre gorevinl goren boyalar bugln
bilim ve endUstri Igin biylk bir yardim araci ol-
mustur. Bunlar pahali 8lgi &letlerinin yerini aliyor
ve tek bir nokrayr dedil, genis bir ylzeyin sicak-
ligini dlgebildiklzrinden daha da faydali oluyorlar.
Aym zamanda hareket eden karisik apare ve ma-
kine pargalarinda gofun termometre veya termoele-
sicaklik derecelerini imkén

metralerle saptamada

yoktur, iste burada bu boyalar biylk bir kolaylik
saglarlar

Malzemenin aldifii renge gore sicaklik dere-
cesini belirlemek, yizyillardan beri bilinen birsey-
di. Demir veya gellk yavas yavas akkor haline ge-
linceye kadar tavlandifiy zaman, yizeyi o andaki si-
tay ve menevis

caklik derecesine uyan bir sirl

renklerin| gtsterir. Tecriibeli bir dokiimecl menevis
10 derece-

lle 350° arasindaki sicaklik-

renklerine bakarak kaliksiz bir galikte
lik bir toleransla 200
lari mikemmelen styleyebilir,

Faber-Castell

taninmis

Nurnberg'teki kursun

kalem fabrikasimin kimyacilari baz kimyasal mad-

yéntemlerini anlamamiza yardim edscekiir.

delerin belirli sicaklik derecelerinde renklerini de-
gistirmeleri  Szelliginden
sicaklik etkisiyvle kimyasal

faydalanmiglardir. Onlar

niteliklerini degistiren
maddeler bulmuslardir ve bu deisiklikler 40° ile
1350° arasinda renklerin degismesi suretiyle ken-
dilerini belll etmektedirler.

Bu ‘termgcolor
godu bakir,
uranyum tuzlarindan meydana gelir, bunlardan toz
haline getirildikten sonra bir baglayici madde (me-
seld balmumu veya sentetik regine) nin yardimiy-
la boya cubuklari veya sivi boyalar yapilir.

veya termokrom boyalarimin

kebalt, nikel, krom, molibden veya

Renk defismesi her seferinde tuzu kimyasal bir
degisiklie zorlayan belirli bir sicaklik derecesinde
baglar. Renk dedisikligi, meseld, sicakligin etkisiyle
bilesiklerden kristal su, karbondioksit veya amon-
yadin ayrilmasiyla baslar, veya bu bir oksidasyon
(godun azotun yerinl oksijenin almasiyla) meyda-
na gelir. Sonunda ortho-tuzlarinin  pyro-tuzlarina
Renklerin 5 de-
Renkli
re firga. puskirme pistolesi veya yadli boya kalem-

leriyle strillr.

donistimil bir renk degisimiyle olur

recelik bir &lgu dakikligi vardir termomet-

Dokum pargalarindakl hatalari incelemek Iste-
yert malzeme muayene uzmanlari onlarin bir tara-
fina termoedor boyalar sirerler, Steki taraftan da
biteviye kuvvetlice isitirlar. Dokiimde bulunan me-
seld bos bir kisim sicakligi almayacagindan yiize-
yin o kismina suriilmis olan boyanin bu yiizden
1sinmasi geri kalir. Havanmin isiyi iletmesi ¢odu me-
tallerinkine oranla yiz kat daha asadi oldugundan
bu meted sayesinde metallerin igindeki birgok be-

zukluklar meydana gikar,



° Olgme boyalari Ultrason, Rantgen veya magne-
tik ylizey muayene (Magnaflux) metodlarini orta-
dan kaldiracak nitelikte dedildir, tam tersine on-
lar1 tamamlarlar, renk termometresi simdiye kadar
ahigilos metal munyene metod veya cihazlarin si-
nieli oldu§u yerlerde onlarin yerini alir.

Ugak ve uzay endistrisi igin renk termomet-
resl artik Radar ve radyo dofirultu 15in Istasyonlars
gibi lozumlu seylerdir.

Termocolor ve termokrom endUstride sbekgi
képegi» gorevini de Uzerlerine alirlar. Elektrik kab-
lolari, gaz torbinleri, kalorifer tesisleri, makinalar,
feneratdrier, sobalar, hatta reaktdrler bile termo-
color boyalarla boyanir, En ufak bir bozuklukta
defjisen renkler daha &nceden hangi yerde bir eyan«
madan» korkulabilece§inl meydana gikarirlar. Renk
dedisikli§i igln deder normal sicaklik derecesinin
100-200°  Ustlndedir, Boylece 100-200° Ik degi-
siklikler derhal dUzeltiimesi gerek bozukiuklari
maydana gikarir,

Bu bukalemon boyalari  vasitasiyla sicaklida
kargi hassas cihazlarda yapilan kaynak isleride
kontrol edilic. Malzemenin sicakhigt belirli bir de-
derin Ustiine gikarsa, bdylece renk salarma isaret
verir ve cihaz derhal sogutulur.

Ayrica renkler hizlari da kontrol edebilirler.
Onlar dinen merdane ve milleri gSzetlerler ve fazla
yUk dolayisiyla meydana gelecek herhangi bir sicak-
i derhal kaydederler. Takim tezgdhlarinin yatak
pabuglarina sUrlldUkler] takdirde ayni sekilde ge-
gilmemes! gereken maksimum hizlars da Slgerler.
Eder bu hiz tecaviiz edilirse, renk dedisir ve kontrol
mihendisi durumun farkina varir.

Bukalamon boyalariyla kurnaz Ureticiler polis
hafiyesi rolUnl de yaparlar. Elektronik tesisleri hat-
ta toplama gubuklari, yataklar, transformaiéeler ve
baglanti pargalari gibi elektrik yapim malzemesini
termocolor boyalariyla boyarlar: bunlar kullanislari
sirasinda fazla isinirlar ve bu yiizden bozulurlarsa
Ureticl firma bu hususta hig bir garanti kabul et-
mez. «Renks yanhiy kullamilizi meydana gikarmis
olur.

Tipta da buna benzer renkli maddeler kullanil-
maktadir, Deri Uzerine sGrilen bu boyalar kan do-
lasiminin azlifi veya belirli hastaliklar ylzinden
meydana gelen sicsklik derece farkarini meydana
gikarirlar,

Doktorar igin, derinin altini gBrmeye yarayan
bir usul :

I51 boyalari o derece hassastirlar ki insan vi-
cudunda birkag nefes sigara igmekle alinan nikoti-

é

nin yapufit isi degisikligini bile kolaylikla gSstere-
bilirler. Arka kspaktaki resimde gorilen elin
parmaklari mavidir ki bu da 24 seat sigara igmemis
bir insanin viicudunda normal kan dolagimi oldu-
Bunu gdsterir, Vicuda bir miktar nikotin verilme-
siyle parmaklar yesile déner ve bu da onlarin so-
duduklarina isarettir. Bu madde kan dolasimini
bir miktar kisitlayarak parmaklardaki tsimin dig-
mesine ve bdylece boyanin yesile dénmesine sebep
olmustur. (Arka kapaktaki resimlere bakinrz.)

Bir histamin ignesi kan damarlarimi agarak
daha fazla kan gelmesine ve bOylece deri harareti-
nin ylkselmesine sebep olur. 151 boyalari bu genis-
lemenin  etkilerini maviyle belirtmektedir. Glney
Kaliforniya Universitesinden Dr. Johr T, Crissey
tarafindan gelistirilen teknikle cesitli ll&glar bu se-
kilde Incelenmektedir. Alta sirilen siyah fon fazla
is1in emilmesini ve renklerin daha segik gSriime-
sini saglar.

Renklerin Gésterdigi Sicaklik Derecesi Daima
Dogru mudur ?

Termocolor boyalari ve Termocolor tozlari, Uize-
rinde atmosferin nemliligl, kikortll hidrojenin ve
karbondioksidin % 50 yodunlukla izlerl bulunan
yUzeylere uygulanabilir. SOlfUrdioksit ve amonyak
yalniz bazi boyalara kot stki gosterirler, kalem
boyalarini etkilemezler.

Yiksek gerilimler, manyetik alanlar, lyonize
gazlar ve statlk elektrik de sicakiik derecelerinin
boyalarla Glgllmesini hic bir sekilde etkilememek-
tedirler.

Vekum (algak basing) biitlin renklere tesir et-
mektedir ve sicaklik derece sinirlarini agafiya do§-
ru kaydirir. Meseld 5-10 milimetre civa sttunluk
bir hava basing diigimiinde, renkler normal atmos-
fer basinci altinda gostereceklerl sicaklik derece-
lerinden % 5.20 daha asafii gsterirler. Bu gibl
hallera< renklerin yeniden ayarlanmasi gerekir,

Termokrom boyalari boya kalemleri veya renkli
tebegirler olarak yapilmakta va dojrudan dofruya
sicak ylzeyler lzerine siirilleblimektadir.
rank defjistirme
ramen, tor halinde yapil-
maktadir ki, by bilhassa endistride biylk ylzey-
ler igin daha kullanisli olmaktadir. Bunlar baglayici
bir maddenin yarcimi lle yizeyler sofukken tzer-
lerine siriiliirler,

Her iki gesit boya da kullanildiktan sonra Is-
pirto veya sicak su lle silinip yerinden uzaklastiri-
labilir.

Tarmocolor boyalari da, ayni
Gzellikleri clmasina

Hobby, Life ve Kosmos'tan



Bir Alman Dergisinin Giriigiiyle

AVRUPA ILE ASYAYI BIRLESTIREN KOPRU

Giinter Haaf, Dieter Zibis

smet Orhan Istanbula Bzqii eski bir mesle.

gin modern bir seklinin mensuplarindandir:
o Usklidarda karsiya gegmek lzere alti sira halinde
araba vapurunu bekleyen otomobillerin iginde bu-
ram buram terleyenlere sofuk serbet satar. Kazan-
ci da hi¢ fena defildir, zira bu otomobil ve kam-
yon kuyruklari her yil biraz daha uzamaktadir. Bu
yilda araba vapurlari  Bogaziginin bir yakasindan
oteki yakasina 5 milyon tasit tagimuslardir ki bu
1960 dakinden 4 milyon faziadir!

Araba vapuru iskelesinde korkung darecade goga-
lan kuyruklar ve Istanbulun -hi¢ olmazsa orta Av-
rupalilarin dlgUsiinde  Bldiriict tratigi karsisinda
Bogazigi'nin iki tarafini (ki béylece Avrupa ile As-
yayl) birlestirecek bir kopriniin neden simdiye ka-
dar yapiimadigr otomobilli her turistin aklina gelen
bir sorudur. Bir taraftan da bir parga kiltirli her
turist 30 kilometre kadar uzayan Bogazin en dar

yerinin 660 metre oldufunu ve bunun 1280 metre
agikligl olan ve 1937 de isletmye agilan Amerika-
da San Fransiskodaki meshur Golden Gate kpri-
suyle kiyaslandigi takdirde giiling denecek kadar ki-
gUk bir sey olacaifni pek ala bilir.

Fakat Tirkiye Amerika degildir ve Bati Avrupa
sartlar) gbzbniinde tutulursa fakir bir memlekettir
Képrinin yapiimasina ancak son zamanlarda ka-
rar verilmesinin baslica sebeplerinden biri de bu-
dur.

Dogu ile Bati arasindaki bu badlanti icin sim-
diye kadar yapilan planiarin sayisi da pek az de-
gildir. 23 ylzy!l &nce BUylk Iskender Iran seferine
gikarken Bogazin iki tarafini birlestiren bir savas
képrisi kurdurmustu; gergi bu pek uzun taman da-
yanmadi ama, yine de devrinin bir saheseri sayila-
bilir.

Avrupali milhendisler, &zellikle Fransizlar 1870
ile 1880 yillari arasinda Anadolu ile Rumell Hisa-

7
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larinin bulundugu Bo§azin en dar yerinde bir de-
miryol képrist yapmayi akillarina koymusiardi, Fa-
kat «Bodaziginin hasta adamis mall bakimdan da

pek iyl durumda dagildi. Bundan sonraki yillarda
da bu mall durum pek degdismemisti.

Otz yandan o zaman ki ki yaka arasindaki tra-
fik de mevcut olanaklarla pek glzel yonetilebiliyor-
du ve bu ylizden 1000 metre (1) agikligi ofan bir
kemerli kprinln yapilmas: ile ilgill bir Fransiz
mihendisinin planlari suya disti.

Avrupa [le Asyanin birlegtirilmesi ile ilgili cid-
di galigmalar ilk defa 1 Mayis 1955 de Tlrkiye
HUkdmetinin, dinyaca taninmiz bir mihendislik
firmas: olan Amerikanin De Leuw, Cathen Co. den
Bodazinin ki yakasim birlestirecek bir koprinin
eridlerini yapmasini Istemesi Uzerine baglamigtir.
1956 da rapor hazirlannug, fakat képriiniin yapil-
masina baslanmarigti. Amerikan vzmanlar boyle
bir képrintn ancak lstanbulun niifusu 2.150.000 |
gectigi takdirde tantabl (ekonomik) olacagini he-
sap etmislerd] ki bu da ancak 1980 yilinda ger-
geklesebilecekti, Fakat bu arada bu tarihi ki kita-
li sehrin plifusu birden bire «patlayiverdi» ve 1965
de 2,15 milyonu buldu. Tirk yetkili makamlari der-
hal yeni bir etiide giristiler; gergi bunun da esasla-
ri eski etlide dayaniyordu, fakat sonug ondan tama-
miyle baska oldu: Istanbulun nGfusu 1980 de 4
milyon olacakt: (daha baska etiidler 5,3 milyondan
bahsetmektedirler), Bir yandan da ruhsat alan oto-
mebllierin sayisr daha biUylk bir hizla artiyerdu:
1952 de 10.000 den bu yil 100,000 e. Gergl bu
Orta Avrupanin  alisik eldugu rakamlar karsisinda
pek &nemli sayimayabilirdi, fakat istanbulun me-

torlu tagitlarinin % 90 1 meshur «dolmusglaradir.
Bunlar, igerisine tam doluncaya kadar yolcu alan,
daima gidip gelen ve softrlerinin kadere biylk bir
given baglayarak her tUrll trafik kurallarini hige

saycdii otomobillerdir,

istanbul bir trafik angslidir.

Transit trafigl Igin buglin istanbul son darece
biyik bir engel teskil etmektadie (istanbulun Igin-
den Oteki yakaya gegmek ortalama 1,5 ile 3 saat
aras) surmektedir), bundan dolay: yetkill makam-
lar yanlis bir tahmin yizinden kaybedilen zamani
teldfi etmek igin biylk caba géstermektedir. Nufu-
sun biiyilk bir hizla
otomobilli turistlerin sayisinin gittikge ¢ogalmasinin

artmas) ve Anadoluya gegan

yaninda Képriinin yapilmasini zorunlu kilan tglin-
c bir faktér de Biyik Istanbul gevresinin biiyik
Blclide sanayilesmesidir, Ozellikle A’sya yakasinda
¢abukca cofjalan niifus,

sehir nUfusunun adirlik

merkezinin yerini dedistirmistir. Bugln |stanbul ni-
fusunun % 20 si Anadolu tarafinda yasamaktadir,
ki bu 1985 te % 40 olacaktir,

Yine De Leuw, Cathen

etidlerine gére en iyi

Co. nin gegen saneki
¢izim yolu 22 kilometre
vzunlugunda bir gevre karayoludur ki bu Bogazigi
ve Halig tarafindan Uge bélinen sehiri trafik tekni-
§i° bakimindan mantiki surette birlestirecektir. Bu
dnemli prejenin maliyeti 1,5 milyar TL. tutacaktir
ve bunun;
® 105 milyon
1000 metra vzunlugunda blr asma képril Igin

lirast Hallein  Gzarine yapilacak
. harcanacaktir; daha planlari bitmemis elan bu
képril, Galsta ve Atatlirk koprilerinin trafik
ylkini de oldukga hafifletecektir,
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@ 350 milyon lirasi planler: tamamlanmis ve ya-
kinda insaasina baglanacak olan BoJazigl kdpri-
siine harcanacaktir.

Hobby dergisinin bir yazarinin kSpriniin yeri
hakikndaki bir sorusunu Plinlama Birosu Sefi la-
konik bir <buradas lle cevaplendirmiy ve ¢alis-
tiklari bUronun balkcnuna gotlirerek «iste tam bu
terasin dig kdsesinden 231 metre vzunlufundaki Vi-
yadUk gegecek ve Kdéprinin orta kismini gevre yo-
lunun Istanbul tarafindaki kismiyla birlestirecektir,

“orada asafjida da (bunu stylerken ¢am adaglariyle

6rtlll Bofazigine dofru inen bir park) gdstererek)
165 matre yikseklikte ayaklardan birl oturacaktir
Gerek Avrupa yakasinds Oriokdydeki ve gerek Asyas
yakasinda Beylerbeyindeki ayak karada bulunacak
ve bdylece gok pahali olan deniz dibi (caisson) ¢a-
ligmalarina lUzum kalmayacaktir. Bu tepenin Uze-
rindeki bitln evler, bu biro da yakin bir zamanda
yikilacaktirs, demistir. 4

Her iki kiyimin jeolojik verilerl dedisik olglide
ayak temellerine ihtiyag gostermektedirler: Avrupa
tarafinda 16,5 ve Asya yakasinda 5 metre. Bu ki
ayak ayni zamanda tagiyici kablolarin ve aralarinda
bulunan 1074 metre agiklifinda orta kismin bUtln
agirh@ini tagiyacaktir. Her iki kablo gifti karada da
ayrica tespit edilmis durumdadir, fakat k&prinin
normal yUklenmesi halinde buna ihtiyag bile yok-
tur.

Istanbul va dolaylarinin deprem bélgesinin igine
girmesl dolayisiyla Képrll Japon uzmanlarinin tav-
siyelerine gore de ayrica takviye edilecektir ki, bu
képrinln afirh@imin % 10 v kadar tutmaktadir.

Acikligi 1074 metre olacak olan Bofaz Képri-

si (s8ylendigine gbre #sil adi 1973 de isletmeye
agildigs zaman kesin olarak flén edilecektir). Avru-
pada mevcut bUtln képrulerden en biyOk agikligi
olan képri olacaktir, Simdiye kadar bu gseref Liz-
bondakl Tejo + Képrlslne aitti) agiklig
1012,88 metre fakat uzunlufu 2277 metredir ki
yelmiz 1560 metre tutacak olan Bogaz Koprisin-
den dsha uzundur. ;

onun

Bitln dinyadaki asma kdpriler arasinda Bodaz
Képrisl ddrdincl gelmektedir, &tekj Ugt Birlesik
Devletlerdedir :

® New Yorktaki Verrszzano Képrisi, agiklig
1298 ve tlm wvzunlufu 2038 metredir, 1944
te bitmistir.

@ San Fransiskodaki Go!den Gate Koprisl, agik-
li§ 1280 metre, tim, vzuniugu 2145 metredir,
1937 de bitmistir. X

® Misigan eyaletindeki Mackinac Koprisii, agikli-
81 1158, tim uzunlugu 2544 metredir, 1957 de
bitirilmistir.

Bofjaz kdprisinde —Ingllteredeki Severen kdp:
rist mUstesna— buUtiin Steki biylUk asma képriler
den farkli bir Szellik, tagiyici kablolarin onlarda
clduiu gibl paralel olarak dedil, zikazk olarak gekil-
mesidir. Klasik asma k8prillere nazaran basgka bir
fark da Kdpri Kjriginin yapilig seklidir, Kldsik Kop-
rilerds gellk kafes kirigleri kullanilirdi, ingiliz kép-
rl Insaat firmasi Freeman, Fox ve Partner kapali
kutu kirig sistemini tercih etti, ki bu sistem son
iki asma kopriinin Insasinda eski ahisilmiz sisteme
nazaran, % 20 bir tasarruf saglamistir.
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33,40 metre genislifinde olacak kdprinin Uze-
rinde iki tarafli Ggerden alti gidip gelme seridi ve
ayrica iki yaya yolu bulunacaktir. Satte 100 kilo-
metre hizli bir gegis sadlayacak olan képriiden be-
dava. gegilmeyecektir. Her otomobilden giris kapisin:

--qn.d;iﬁ lirs alinacaktir, Otomoblllerin Igindeki yol-

culardan ayrica’ bir- para slinmayacagindan képrive
giriste bir bekleme stz konusu olmayacak ve bu
geklide bir geciy aslinda araba vepurundan hem
daha Hizlh, hem de daha ucuz olacaktir. Bugln
hem her tagittan 5 lira alinmakta hem de her yolcu
igin ayrica 60 kurugluk bilet kesimektedir.

Koorli yalmiz sikigik kara trafigini hafiflet-
‘nekle kalmayacak, aym zamanda Bogazigindeki git-
“lkge kalabaliklasan deniz trafifinin de rahat bir
nefes almasina yardim edecektir. Zira gittikge ar-
1an araba vepur seferleri de Bofazdan gelip gegen
transit trafik igin ciddi bir engel olmaktaydi. Kop-
rii igin ise bByle bir engelleme bahis konusu de-
gildir. K8orlnln su diizeyinden ylksekligi 64 met-
re olarak garanti edilmistic ki, buginiin en biylik
gemileri bile altindan rahatga gegebilirler, dinyanin
en biyUk gemisi olan «Frances in ylUksekligi yal-
mz 55 metredir.

BUtin bu agiklamalara ragmen yine de insa-
nin aklina sdyle bir soru gelebilir: Neden kopri
trafik bakimindan Istanbulun en sikisik ki noktasi

olan Topkapi Ile Harem veya Bojazin en dar yeri
olan Hisarlar arasindan yapilmiyor ?

Bu hususla ilgili Tirk uzmani su tatmin edici
cevabi verdi : «Topkapi Ile Harem arasindaki mesa-
fe 1,5 kilometre kadardir, Bte. yandan sehrin bu
tarihl kisimlarinda giris rampalary igin yer bul-
maga da imkén yoktur, bu ylzden burasi bir kopri
yapilmasina  elverisli  degildir. Ayni nedenlerden
dolay: buradan bir tinelin gegirilmesi de bahis ko-
nusu olamaz, ki'aslinda burasimn Bogazin 40 metre
derinliginde en 13 ve diz yeri olmasina ragmen.
Hisarlar arasi ise sehrin merkezinden gok uzakta
2almaktadir. = .

Son hesaplara gdre, finansmani pek kolay ol-
mayan, BoGaz Kdprusinin yapim giderleri alinacak
képri airis paralariyla birkag yilda karsilanabile-
cektir. ik wil iginde
alinacak para 120 milyon lira tahmin edilmekte-
dir. 19295 yilina kadar kopriinin safjlayacadr gelir

Képruniin isletmeye agildid

ise yuvariak olarak 460 milyon lirays yUkselecek
ve aymi yil Igindski bakim ve 5teki giderler ise 13
milyon lira kadar tutacaktir

Gariinlige gire gellsme bUtUn bu yiksek ra-
kamlar: yari yolda birakacaktir: ginkl bitin yeni
yapilan képriler isletmeye agildiktan sonra, bu ye-
ni ulagim baglantilari  otomebillers olan ihtivac
busbutin kdriklemis ve béylece bUtln tahminleri

altist atmistir Hobby'den
Kél’Rﬁ iLE iLGiLi mmix BILGiI.El!
Yapihiy gekli Karadaki iki pilon Ozerine oturacak ssma képri: Kutu kirly.
Tim uvrunivk : 1560 metre
| Orta kismin  agikhig: : 1074 metre
istanbul tarafindaki girig viyadikii : 231 metre
| Anadolu tarafindaki giris T
. viyadiki 1 255 metre
Pilonlarin  yUksekligi i 165 metre

Deniz yizeyinden serbest
yUksekligi

Tagiyrer platformun genisligi 3
Tasit gegme seritleri
Yaya kaldirimi

400 metre genislikte 64 metre

33,40 metre

6 perit, her biri 3,5 metre genigli§inde

2 kaldirim, her biri 2,5 metre genisliginde

-

| Tapiyicr kablolarin arasindaki

; geniglik : 28 metre

. Planlama siresi 12 ay
Plinlamay: yapacak :  Freeman, Fox ve Partner Firmas

. Yapima baglangis tarihi, tahminen: Kauim 1969

| Yapim siresl : Yaklapik olarak 2,5 yil. .
Yapma mahiysti s 350 milyon TL.

! Tasit bagina alinacak gecis Gereti: 5 TL.

Tahminen gergek tagit miktars,
'l Yilda gegecek tagit miktars : 10 milyon otomobll ve kamyon (1975)



953 yilinda ingiltere’de Cornwall’da Charles
1 Hyde adinda bir isgi mahkemede hirsizlik sugun-
dan yargilanmaktadir, Suglunun avukati savunmasini
style yapar: «Bu zavalli adam kelimenin tam an-
lam: ile glindiz insan, gece kurt.. Ashinda iyi bir
koca, lyi bir Isgi ve Iyl bir baba.. ama gelin gdriin
ki gokteki ay dolunay oldumu akli sirazesinden gi-
kiyor..» Gergekten suglunun karist da avukatin bu
szlerini onaylamakta ve kocasinin erdemll bir ki-
sl oldugunu ilerl siirmektedir. Fakat onun da ifs-
desine gtre «Charles iyi bir insandir aslinda ama
Ayin etkisinden bir tiirli kurtulamiyor, her ay bir
hafta siire ile davranislar pek acaip oluyor.»

Bir yil sonra Charles Hyde tekrar hirsizlik su-
gu ile mahkemeye verildi. Tam dolunay olurken
kazma sallamaktan birdenbire usanmis ve Fransiz
Lejyonuna yazilmak Uzere memleketinden ayrimis-
tir. Cezayir'deki Lejyon (UssUne kadar tam 1200
mil katederek gidar, ama orda da eline bir kazma
kirek tutusturup yeni yapilacak kantin ingaatina
gbnderirler Charles'i.. :

Hyde, Lejyondan sadlik nedenleri ile uzaklagti-
rilir ve memleketine ddner. Fakat tam 3 Mayis
1954 de, dolunaydan tam bir giin sonra, kayinbira-
derinin evine girip bir ciizdan ve bir gek defteri ¢a-
lar. Bu defa mahkeme artik ay hastalii mazereti-
ni kabul etmez ve Charles 18 ay hapis hikim gi-
yer.

Asirlar boyunca insan ayin donemleri ile delilik
arasinda bir badinti kurmustur, Fakat‘ 1969 Tem-
muzunda Neil Aldrin
ylizlne ayak basip yeryiizing dindiler. Acaba bu
adimla ayin

Armstrong ve Edwin ayin
insan Uzerindeki etkilerine ait hurafler
de sona erdi mi? Hayir, ay insanolgu tarafindan
fethedilse dahi diinya ve insanlar Uzerindeki fizik-
sel etkileri esrarini bir sire daha mufahaza edecek-
tir.

Bu uzay gaginda dahi aya ait mantik disi hura-
felerden tamamen kurtulamadik. Diinya niifusunun
biyik bir kismi Apollo 11 in zaferini bilmemekte-
dir. Yeni Gine de ve Afrika'da yerli kadinlar hald
yeni dofan cocuklarini kuvvetli ve glizel olsunlar
diye yeni aya gbsterirler. Gronland'da halsd kadinlar
ay 1s1ginda uyuyakalirlarsa gebe kalacaklarina ina-
nir. 1271 yilimin 10 $ubat’inda ay tutuldugu zaman
Gliney Amerika ve Pasifik adalarinda k3ti ruhlar:
ve karanihiti kovmak igin gliriiltill ayinler yapila-
caktir.

Aya ait batil Inaniglar sadece ilkel insaniara Bz-
gi degildir. BUylk sehirlerde bile ayi gériince alti-
na ya da kiymetli birseye bakanlar az degildir. Is-
kocya'da kadinlar hald yeni ay) gbriince diz kirip
selam werirler. ingi1tere'de ay tutulmasinin sigir-
lari  kisirlastiracadindan korkanlar vardir, ya da

karnabahar ille de yenj ay g¢iktifinda dikilmelidir
diyenler...

YENi DOGAN AY
YAGMURLAR!

1544 mateorolojl istasyonu,
1900-1950 yillar1 arasindaki
50 yillik yafip Istatistifinl
ortaya koydu. Cikan sonug:

dolun ayin veya yeni dofan
ayin dérdinci gininde, ya-

S5 daha kuvvetlidir. Bunun
tersine, ikinei ve dérdiincd
ceyreklerde yagmur axdir.
En az yafiis Ise, Arz-Ay-Gi-
negin  hizalandifi zamaniasr-
dadir.




Yabani bitin bu
gillp gegebiliriz. Ama yine de ayin nasil olup da

inaniglara birer sagma diye

yasiyan varliklari bu denli etkiledifini tam olarak
bilernedigimiz de bir gergektir. Bilemeyince de bu
Inamiglart kulak arkasina ativermek kolay clmuyor.

Ay lle insan zihnl arasindaki badintiys eski de-
virlerde Bylesine Inanilmigti ki, edebiyatgilar, fikir
adamlari eserlerinde sik sik bundan s6z etmektey-
diler,

1943 de Londra Universitesinde yapilan bir tib-
bl toplantids Dr. Janino, Londra'li Unll katil «Ka-
rindesen Jack» lle Boston Canavarinin ayin etkis
fle aklini kagirrmis birer ruh hastasi olduklarini ile-
ri sirmiistir. Dr, Janino bu arasda modern bir bi-
limsel arastirmaya da dedinerek bir insanin elektrlk
potansiyelinin ayda iki defa blylk dejismeler g&s-
terdigini ve bu zamanlarin da yeni ay ile dolunaya
denk geldiginl agiklamis ve «En gok reaksiyon gis
teren hastalarin elektrik potansiyellerinin en ylksek
volta] degerini verdidini..s belirtmistir.

Bu deney Amerika'li ruh sagh§i uzmani Leonard
Ravitz tarafindan yapilmistir, Bu bilim adami in-
san viicudunun yayilan elekirik dalgalarini Slgmis-
tir. Bu arastirmalart ile ilgili bir raporunda soyle
demektedir: «34 yasindak] sizofrenik bir hastada
gbsterdidi en ylksek volta]
tam yeni ay dénemine raslamakradir. Hasta o za-

elektrik dalgalarinin

manlar kafasinda devamli bir agdirlik ve baskidan
yakinmaktadir.»

Fakat arastirmalar llerledikge Dr. Ravitz, ayin
izerinde direkt bir
etkisi olmadig kanisina vardi. Birgok bilim adam-
lari da bu gbrist paylagmaktadir: zihni bozukluk-

d8nemlerinin Insan davramigi

larin artmasi lie dolunay ya da yeni ay arasindaki
ilisk] ramamen bir raslantidir.

Ayin insan  Uzerindeki etkisine inanmayanlar
gurubu baska bir yorumds bulunmakta ve bazi de-
lilik turlerinin periyodik olusu, hastalik belirtile-
rinin tipki ayin dénemlerinde oldudu gibl artip azal
mas) boyle bir ay deliligl fikrinin uyanmasina se-
bep olmustur demektedirler. Eder delilik ndbetler]
her dolunay da siddetlenmis olsaydi bltidn timar-
hanelerdeki delilerin ay testekerlek oldugu vakit zi-
vanadan gikmasi gerekirdl, tabil timarhane yine-
ticilerinin de...

Bundan & yil &nce
Witcomb adinda bir firinci giradi cinayet sugu |le

Ingiltere’de Allan Denls
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Dolun ay strasinda,
Kaliforniya  kuy-
larmda iireyen grii-
nion baltklary, ki-
sa bir miiddet igin
kum iizerinde ka-
hirlar. Bu da, yu-
murta koyma ve
ilkah zamandir.
Bundan sonra, er-
kek wve digi balk-
lar denize siiriikle-
mir.

Yumurtalar, kumnia
gimillii olarak, ki-
yida kalirlar, Alga-
lan suyun  dalga-
lart, onlara kadar
ulagamaz ve onlary
alip gotiiremez, 15
gilinliik bir aralik
esnasinda yumurta-
lar igerisindeki ba-
likciklar geligirler.

Yeni ay dofunca,
sular yilkselip yu-
murtalara dokunur
ve yumuria iizerin-
deki zarlar yirtthr.
Yiikselen  denizin
sularina  kaptlarak
hiirriyete kavugan
balikciklar, « deni-
zin  apikicklaring
bulurlar,

Efer Ay, kadinla-
rin aybagilarina el-
kili defilse bile
rahim ifrazating et-
ki yapar ve béylece
dofumu  kolaylagti-
nr.
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Long Island sula-
rindaki istridyele-
rin kabuklar:, su-
larin yiikseldigi si-
ralarda  agiliyor,
Bu istridyeler, alt-
ntp baska bir yere

goitiirilliirse, acaba
ne olur?
Iste, aymi istrid-

yeler simdi herme-
tik olarak  kapals
kutular igerisinde,
denizden 1500 km.
uzakta bulunan E-
vanston'a nakil edil-
mektedir.  Ustrid
yeler, dnceki hayap
ritmini hdld muha-
faza etmektedir.

Ve sonra, ritm de-
gigmefe basliyor ve
istridyeler, pusu
kurmus gibi Ayin
dokunmasine  bek-
leyerek, Ay tam
Evanston boylami-
na geldifi zaman
kabuklarin agarlar.

Hayvanciklar ay saatine gb-

re yasarlar...
... fakat kadinlar,

pek emin degildir.

yargilanirken, kizkardesi verdiji ifade de kardesi-
nin her zaman «ayin benim Uzerimde bir tuhaf et-
kisi oluyor..» dedi§ini belirtmis ve cinayetin bir gil-
ginhik sonunda iglendigine hikmedilmisti, Surasi ke-
sin olarak bilinmektedir ki ruhsal bakimdan denge-
siz ve heyecanli .kigifer ayin kendileri Uzerinde et-
kisi oldufunu kafalarina koymuslarsa dolunay za-
mani olmadik gilginliklar yapmaktadirlar,

Birkag yil &nce de Londra'daki Daily Express'-
In bilim muhabiri olan Chapman Pincher ay deliligi
Uzerinde bir sorusturma yapmis ve gdrmis ki 500
den fazla okuyucusu ayin kendilerini ya da yakin-
larini nasil etkiledigine dair birincl sinif bilgi ve-
riyor...

Pincher buna dayanarak «Arastirma ve analiz-
lerin gdsterdigine gire pek gok kisi davraniglarinda
periyodik dedismeler gostermekte ve bazan bu de-
gismeler toplum kurallarini yikacak &iglide olmak-
tadir. Bazi durumlarda bu periyodlar ayin diénem-
leri ile gatisir, kimisi dolunayin, kimisi de yeni
ayin birinci yada Ugiinci ddrdinlerinde dengelerini
kaybeder. $u halde delilik ile ay arasindaki iligki
sadece tesadifidirs demektedir.

Ayni sekilde New York daki ruhbilimcilerden
Dr. Stephen Bauer ve Dr. Edward Hornick, gecen
yil baul inanglarin bir istatistiki analizini yapmis-
lardir. Eger dolunay deliligin zincirden bosanmasina
sebep oluyor ise, dolunay zamanlari klinige gelen
vak'a sayisinda da bir artis olmali diye disinmis-
ler, fakat bakmislar ki istatistiklerde hicbir defis-
me gézlenmiyor..

Diger bir arasgtirma da birkag yil evvel Amerika
It doktor Kurt Richter tarafindan yapilmis: bir
ruhbilimei olan Richter Baltimore'daki Johns Hop-
kins hastanesinde yatan ruh hastalarinda asiri heye-
can ile depresyon arasindaki gidip gelmeleri incele-
mistir. Gbzlemlerine gre gercekten bazi hastalar
zihni faaliyetleri bakimindan bir petiyodik salinim
gistermekte ve birkag giin normal ve anormal davra-
niglar arasinda degisen dengesiz bir sire gecirmek-
tedirler, Ama herzaman ayin dedismeleri ile bir pa-
ralellik kurmak kabil olmamaktadir,

Bazi hastalara bu nobet her 28 giinde bir gel-
mektedir. biliyorsunuz ay da 28 glinde devrini ta-
mamlamaktadir. Dijer hastalarda ise bu siire daha
az (2 giin) ya da daha uzun (40 giin) olabilmek-
tedir,
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Suhalde bitlin bu arastirmalardan kesin bir yar-
giya varmak kabil degil. Ote yandan Dr. Richter'in
hayvanlar Uzerinde yaptidl gdzlemler su llging sonu-
cu vermis: ayin deyreleri ile viicuttaki bazi hormon
bezler], tzelllkle boyundaki tiroid ve beynin altin-
dakl pitlviter bez arasinda gayet siki bir ilgi var-
dir. Bu lkinel hormon gbz yolu fle gelen isik etki-
sine gok hassastir; bu ylzden tavuklar geceleri su-
ni igiklandirmayla daha qok uymurta yumurtlar ve
yabani kuglar da ilkbsharda aydinlik dénemin uza-
masi ile dsha gok yumurta yaparlar.

Bununla beraber tutup da ayin gimis ipiklari-
nin etkisi sadece gozler yolu ile pitiviter horme-
nu uyarmakuir diye kesip atamayiz. Akil hastalari
dolunay zamani zivanadan gikiyorlar ise ay ister pi-
ril piril bir gokybzlinde olsun isterse bulutlarla ka-
panmis olsun davramglar degismez.

Bltin bunlara bakarak eskilerin «ay delilikle-
rin’ anasidirs inanci iflds etmistir diye bir yargiya
varmak mimkiin, Ama yine de dinyanin bu uydu-
sunun yasayan varliklsr Uzerinde etkisi -oldufu, in-
_ sanlarin davramslarini da sz 8igi de de olsa etki-
ledigi bir gergektir, Kaldi ki delilikle ay dede ara-
sindaki liski de bilimsel olarak ylzde ylz ¢lrOtil-
mis dedildir,

AY VE ISTIRIDYELER

Ayin akiriara ourgunluk vericl kudretinin ik de-
fa Amerikali bir bilim adami istiridyslerin gelgit
sirasinda kabuklarini agip kapamalarini Incelerken
farkina varmistir. 1953 de bu arastirmaci, Long
Island k&rfezinden tcpladigy istiricyeler] 1900 mil
igardsk] |aboratuvaring gBtlrlp tuzlu suye koymus-
tur, Su dizeyl ve isi sabit tutulmus, |absratuvar
los olacak sakilde sidd=ti dedismeyen bir isikia ay-
dinlatimistir, iki hafta sureyle istiridyeler kabukla.
rini tipki  k&rfezdeki gelgit saatierine uygun ola:
rak agip kaspamislardir. Ay tam onlarin bulundugu
boylam Uzerinden gectifi anda kabuklarini agip ka-
rinciklarin doyurmuslar ve Ikinci kez, ay bu sefer
yerylztinUn 8bir tarafindaki ayni boylamdsn geger
ken kabuklarni agmislardir.

Fakat biraln eski programa gbre dorl saat gsg
tgl halde kabuklar agilmamistir. Istiridyeler anla
stimadik bir sekilde kendilerini yen] cofirafik sart-
lara uydurmuslardir. Artik kabuklarini ay tam 1a-
poratuvarin bulundu§u Eblgenin bas ucungan |ze-
nit) gegerken agmaktadirlar,
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Bu deney gbstermistir ki Istiridyelerin agilip ka-
panmalarini etkiliven fakidr gelgit dedil, ayin gok-
yuzindeki durumudur.

Bupa benzer basks garip gozlemlerden de séz
edebiliriz: Srnedin, Avrupa‘da nehirlerde yasayan yi-
fan baliklar: ayin kigllmeye basladiii donemde ta
3000 mil &tekl Sargas denizine, Ilk dUnyays geldik-
ler] denize gdgmeye hazirlanirlar,

Senra birde Palolos adi verilen ve tropiklerds
yasayan solucanlar vardir, bunlar mercan kayalikla-
rinda yasar ve yilda iki defa ortaya gikarlar. Tem
ayin sonuncy dérdineg girdigi Ekim ve Kasim ayls-
rinin | cf glintnds. Bu disariya gikaglar dylesine de-
gismez bir duzenle olmaktadir ki Fiji ve Samoa yer-
Illeri takvimlerini bu sclucanlara gire ayarlamislar-
dir.

Engok ayin balikler Uzerindski etkisini billyo-
ruz. En verimli ringa avi dolunayda olur. Ayrica
baz) baliklarin beyinlerine ayin direkt etkisi oldu-
Gu ve bu baliklarin” gelgit olaylarina karsi duyar-
hilastigi bilinen bir seydir.

drnegln; etrafi kayalarla ¢evrelenmis bir deniz
golebginde kapana kisilan
kuma atmakta ve denizi kayalardan Stilrl grema-
digl halds yUkselen med dalgalarina kendini firlat
vermektedir Demek ki tipki istiridyeleride oldugu
gibi ay gorinmese dahi bir gesit alarm saati gdrevi-

ringa, kendisini islak

ni yapmaktadir

Tabiatiyla bu uyarmay: yapan ayin g degil-
dir, Yilan balikiarinin, istiricyelerin, solucanlarin
hareketleri, ay istarse kalin bulutlar arkasinda ol-
sun yine de saymaz, bir sast gibl dizenlidir; hatté
Istiridya deneyinde oldugu gibl kapali binalar bile
bir engal teskil etmemektedir,

Iyl ama ta 221.462 mil uzakta bulunan ay na-
sil oluyer da bulutlu ya da ogtk havada olsun yasa-
yan varliklari etkileyebillyor? Ve de canli dokular
bzerinds, denizde bu denll etkili olan ayin Iinsan.
lar Uzerinde de neden etkisi olmasin?

Atmosferin en Ust katmanlarinin elektriklenme
durumlar) ayin defiismelerine gdre azalip ¢olalmak-
tedir. Acaba bunun insan beyni Uzerindz bir et.
kisi olabilir mi? Acaba insan beynindeki sinir hiic- «
relerinde ay gbkylzinds konumunu degistirdikce ko-
numlari defisen tanecikleri mi var? Yoksa cmurilik
e beyin besluklarindaki sivilars mi etkiliyor ay?

(Devanu Say. 17 de)



. b
.
- y - . -
. -
- - - -
* L)
L
" .
3¢ =) .
4 .
.
- o - 5

Bir buguk yil 8nce sorulan ve modern astronominin temel bulusu
sayesinde cevaplandirilabilen bir soru :

GECELERI GOKYUzU
NEDEN KARANLIKTIR?

Bruce Bliven




nsan irkinin deha gocukluk dbnemierinden

berl gbkylzinin geceleri karanlik oclusu,
dUnya Uzerindski hayat ile ilgili ve higbir suretie
tartigiimasina 'Uzum gbrillmeyen bir gergek sayilir-
di. Her sabah gines dofuyordu. Glines batinca 151
Gin bu esas kaynadi gitmiz oluyor. bundan dolayi
da gokylzi karariyordu. Kusaklar boyunca insanlar
boyle disindiler ve buna inandilar, Fakat onlarin
bu dUslnls tarzinda dikkate almadiklari bir nokta
vardi.

Bu problem Uzerinde ilk 8nce derinlifine dugi-
nen adam, Almanyada Bremen sehrinde yaﬂ)‘rnh 0l-
bers adinda bir doktordu. Dr, Olbers 1826 yilinda,
sgeceler] gokylzl neden karanliktir?a sorusuna bi-
limsel ve matematiksel bir cevap bulmaga calisti.

Onun en bilylk meraki astropomi idl. Yillarca
hekimlik yaptidi gindizlerinin gecelerini evinin ¢a-
1 katindski Szel rasathanesinde yildizlara bakmak
ve gokylziinii gzlemekle gegirirdi. Kendi adini alan
kuyruklu yildizin 1815 de yerini bulmug, Ceres’in
yeniden bulunmasinda katkizi olmus ve Pallas ve
.Vulayl da bulmad basarnusti, ki bunlar giinesin
gevresinde dolanan Ug kiiglik gezegendi. Fakat onun
esas blyUk basarisi o zamana kadar kimsenin slip-
he etmeyl aklindan bile geglrmedigi bu garip soru-
yu sormasiydi.

Olbers’e gére glines, bizim nazarl olarak din-
yada aldi§imiz 1pi8in yalniz yaklasik olarak yari-
sinl Uretlyordu; Steki yans) ise gdkyUzlindeki mil-
yarlarca yildizdan gelmekteydi. Belki, fakat bu ka-
dar yildiz isiina radmen gece yarisi neden gin-
diiz gibl aydinlik degilci?

Dr. Olbers, evrenin akla durgunluk weren ge-
nisligl ve uzayin sonsuz darinliklerinde, tam sayi-
sinin bilinmesine imkén olmayan milyonlarca sk
veren yildiz hakkinda bizim bugln sahip oldufumuz
bilglye sahip olsaydi, herhalds bisbltin sasirirdi.
Glinesimiz ve gezegenleri Samanyolunun mikroske-
pik bir pargasidir, o Samanyolu ki 100 milyar yil-
dizi Igine aslan ortalama biyUkiUkte bir galaksidir
ve yildizlar) genellikle gines kadar parlaktir, Sa-
manyelunun kendis| ise gériinUste sonsuz sayida ga-
Iaksilerden yalniz biridir. Radyo teleskoplariyla sim-
di uzayin Igine dofru birkag milyar stk yili ka-
dar girp «isitmeks kabil olmaktadir, bununla bs:
raber ne kadar fazla derinligde gidilirse, her dog-
rultuda o kadar gok yeni galaksiler meydana gik-
maktadir.
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Yildizlarin sayisi aklin alamayacag kadar gc
tur, buna ragmen uzay o kadar bilyiktir ki biti
bu yildizlar onun iginde gok seyrek kalmaktadir.

Dr, Olbars yildizli evrenin yalmz ok kigik bi
parcasinin  farkindas olmasina ragmen, bildigi yil
dizlarin sayisi gercekten muazzamdi, Onlarin sayi-
sini, parlakligini ve wzakliklarimi dikkaste alarak
yorucu hesaplara girigti ve su hayret verici sonu-
ca vardi; bltin bu  yildizlardan gikan isikiarla
aslinda g8kylizl geceleri karanlik olmamaliydi. DUn-
ya gece yarisi bile aydinlik ve sicak olmaliyd) ve
aslinda sicaktan insanlarin kavrulmas: lazimdi,

Bunu nasil hesap etmisti? Varsayalim ki, di-
yordu Dr. Olbers, evren igi yildizlarla dolu trilyon-
larca kilometre gapinda bos genis bir kiire olsun ve
bunun tam merkezinde de diinyamiz bulunsun.
Diinyaya bitin bu yildizlardan 151k gelecek: uzak-
ta bulunaniarin 1siklar) ok zayif olmasina ralimen,
bu onlarin uzaklars gittikge artacak sayisiyls den-
gede kalacak, Aslina bakilirsa yildizlarin sayisi me-
safeden daha gok fazlalasmaktadir, (Bir kbranin
hacminin yari capina oranla arttiffi gibi), Bu ba-
kimda nuzaktan gelen isiklarin zayiflig karsisin-
da mesafenin artmasindan caha blyiikbir orania go-
galan yildiz sayisi’ bu zayifiigi fazlesiyla kargilaya-
caktir. Tek tek her yildizin etkisi ne kadar zayif
olursa olsun, sayilari yeterll oldufiu ve gdrindlkle-
ri. sUrece, merkezdeki gezegenin onlardan 151k ve
isi almasi gerekecektir.

Fakat acaba neden b8yle olmuyor? Buna rag
men geceleri gokylzl neden karanliknr? Merakli
doktor yildizlar arasindaki sis tabakasinin hemen
hemen bitin bu yildiz 15i§im emdigini disindd
Fakat Oteki astronomlar buna yeterli bir agiklama
olarak kabul etmediler ve bu sory «Olbers’in para-
doksu» adiyla Un kazandi. [Paradoks, abes, akla ve
ge‘r;eﬁe aykiri say anlamina gelir) <

100 yildan berl astroncmlar bu pradoksu ¢oz-
mede calismiglard). C8z0m Olbers'in soruyu ortava
atmasindan 16 yil sonra ortaya gikhi, fakat o za-
man kimse bunun gergek olacagina inanmadi.

1842 de Avusturyall bir matematik profesord
olan Christian Doppler, o zamandan beri «Doppler
otkisis adiyla taninan seyi buldu. Bir demiryol hat-
tinin yaninda durun, size dogru gelen trenin dicii-
dinin. gikardifl sesin perdesi tiz, yUksek, gikar,
fakat yaninizdan gegip  uzaklagirken, didik sesi
peslesir, alcalir. Doppler bunun sebsbini buldu. Tren
size yaklagirken onun  size dofru gdnderdiy’ ses



dalgalar) kisalir veya esikigirlars ve kisa dalga
boylu sesler de yiksek perdeli oldufundan didik
tiz olarak Igitilir. Tersine olarak tren hizla sizden
uzaklagirken ses dalgaleri daha uzun bir mesafe
katedmek zorundadirlar ve size daha uzaktan gelir-
ler.

Dopplar etkisi stk dalgalarina da uygulanabilir.
Isik dalgalari, bizden uzaklasmakta olan bir cisim-
den geldikleri takdirde, gtze daha uzun gbrinUr-
ler, efer cisim bize dofru yaklasirsa, o zaman da
daha kisa ve esikisiks gazikirler,

Isikta bu etki renkle ortaya gikar. sk dalgalar
renk spektrumunun, Kirmizi ucunda daha vzun (ve
daha zayif) ve mor wucunda ise daha kisadirlar.
Boylece hareket halinde olan bir kaynaktan gelen
15tk dalgalary spektrumun asalisinda kirmizi uca
ocofiru kayarlar ki olaya «kirmiziya kaymas adi ve-
rilir, Bu ylzden gBkylziindeki bir clsimden gelen
msikta hafif bir kirmizilik bulan astronomlar derhal
o cismin ghzlemciden uzaklasmakts oldugu sonucu-
na varrilar,

i;indc bulunduumuz ylzyilda Olbers'in para-
doksu ile u§rasan ve bunun bir cevaby olacadini
diusinenlenden birl Kalifomiyadaki taninmis Mo-
unt Wilson Gozlemavinden Dr. Hubble olmustu.
1924 de elindeki mikemmel &letlerle o samanyolu-
nun digindaki uzak galaksilerden, o uzak kaynak-
lardan gelen igifin skirmiziya kaydi§inia buldu. Bu
yalmiz onlarin i1k dalgalarinin disariya dogru ge-

- e

BUtUn bu sorunlarin cevaplanmasi biyUk aras-
tirmalara ufuklar agmaktadir. Fakat surasi Kesin-
dir ki ayin bizim OUzerimizdeki etkisi armosferik
sartlarda meydana gatirdigi  dedismeler nedeniyle
dolayli olarak ortaya gikmaktadir.

Atmosferlk sartlarin insanlarin ruh hall Uzerin-
de ne denll etkill olduu esasen bilinmkradir; hava
sartlarina gbre kiml zaman miskin, kimi zaman
gner|ik hissederiz kendimizi; zaman zaman &ni he-
yecanlara ya da melankoliye kapilmamiza sebep
yine cnlardir. Bu gesit deneyler Filadelfiya da yapil-
mis ve atmosferi dolduran elektrik yiikll parga-
ciklarin (iyonlar) yesamimizi nasil etkiledigi or-
taya konmustur. Eksi ylklU iyonlar, belli konsant-
rasyonlarda havay: adeta tazelestirir ve enerjimizi
kamgilar, arti yUklU lyonfarin ise aksine durgunluk
verici etkileri vardir. .

{Bagraraft Savie I4'de)

rildigl, cekildigi anlamina gelebilicdi. zira bu yil-
dizlar, bitin bu yildiz galaksileri, mUthis bir hizia
bizden uzklagiyorlard:.

Acaba bdyle birsey olabilirmiydi? Hubble gok-
ylzinl gbzlemeye devam etti ve buldugu deliller de
disiincesinin dofru  oldudunu. ispatiadi, O daha
uzaklara baktikga teleskopunun yakaladig isiklar
da o kadar daha kirmizilagiyordu. Hakikaten o ga-
laksilerin, bizden, uzakliklariyls dakik matematiksel
bir oranti lle sodalan hezlarla, uraklastiklarint gbr-
dil.

Bundan da biitiin evrenin devamli surstte genis-
ledigi sonucunu gikardi, yani onun igindeki hersey
birbirinden gittikge daha ¢ok uvzaklasmaktaydi,
Bagka gozlemcilerde bu teoriyl dogruladilar ve «ge-
nigleyen evrens heman hemen inaﬁllmayacak birsey
olmasina ragmen, modern astronominin temel bu-
lusu eldu.

Bu bulusla de Dr. Olbers'in sorusu artik cevap-
lanmis oluyordu. Gékyiizd geceleri karanliktir, ¢iin-
kil evren geniglemektedirl Galaksiler bizden o ka-
dar biiytik hizlarla uvzaklagmaktadirlar ki, onlar-
dan bize gelen isimalar. radyasyonlar da bu ylizden
ok zayif olmaktadir, Iste geceleri sUkin vericl o
karanligin sebebi de budur ve bizi aym zamands
sicak yildiz igiklarimin sonsuz dusunda buhar ha.
line galmekten kurtaran da budur. Eder o olma-
saydi, insanlarin da dilnyada yasamasi
olurdu.

Imkansiz

Reader's Digest'ren

Havanin elekirigi, barometrik basing, yergekimi
alani gibi birgok veral kuvvetler uzay disindaki bir
takim faktSrlerin etkisi altindadir, ayin dénemleri
de bu faktérlerden biridir.

Bu anlamda kiigiik &igtide de olsa ay insanlarin
davranislarinie Idolayli alarak etkilemektedir. Her
nekadar zihnimiz Uzerinde direkt bir etkisi yoksa
da bitln insaniarin uymak zorunda olduu dogal
fartlara Snemli &lgiide katkisi vardir. Ayin 28 gun-
de tamamlanan devri sirasin da meydana gelea
elekiromanyetik alan, insan beynindeki elektrikse
akimda da dirt haftada bir tekrarlanan disme ve
ylkselmelere yol agmakia, beyinde meydana gelen
bu elektriksel dedismeler bir kisim fizyolojik fonk-
siyonlarimizi ve davranislarimizi etkilemektedir.

Science Digest'ten

Ceviren :  Kismen BURIAN
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Aydan
Gelen

Haber

AY TASLARI YER
YUZUNDEKILERE
BENZEMIYOR

ya ilk ayak basan Armstrong ve Aldrin ta-
rafindan dlnyaya getirilen Ay toprag Gr-
nekleri laboratuvarlarda bitin dinya bilginleri ta-
Gergi bu
konuda tam bir sonuca varmak igin vakit daha ¢ok

rafindan esasli surette incelenmektedir.
erkendir, fakat bu arada |8boratuvariardan sizan
bazi haberlerde ilging bilgiler vardir :

1. Yiiksek sicaklik derecelerinde eriyen titan-
yum, stroentiyum, baryum, zirkonyum, gibi elemant-
lerin getirllen Ay topraginda fazla miktarda bulun-
dulfu tespit edilmigtir. Hatta baz kaya pargalerinda
Dinyanin en zengin cevherlerindekindsn cok daha
youn titanyuma rastgelinmistir

2. Diinyadaki takdirde
Ay Brneklerinde potasyumdan dort kat fazla uran-

kayalarla kiyaslandi§

yum wvardir.

3. Ay kayalar ortalama 3.5 milyar yil Snce te-
sekkiil etmigtir. (Bu, aymn Onceden diigtiniiidugiin-
den cok daha yasli oldu§u snlamina gelir, Dinya
kayalary ise 3 milyar yasindadirlar) bu bilgilerin
giines sisteminin nihayet bitUn tarihinin meydana
cikarilmasina yardim edecedi imit edilmektedir.

4, Ay topraginda molekiiler suyun bir izina ve-
ya organlk bir emareye rastlanmamigtir.

5, Ay kayalarimin i yapist Ayin dinyadan ay-
rilmits oldudy kuramini (teorisini) desteklamemek-
tedir. Ayni sekilde Ayin 700 milyon yil &nce Durk-
yaya yaklasmig oldugu ve gerek kendl ve gerek Din-
yanin kabufju Uzerinde muazzam gelgit dalgalar
meydana getirdi§i dislincesi de doljrulanmamigtir
{Brnekler milyarlarca yildanberi Ayda bir erime ve-

"

Kémir renginde ay tagi kiymetll bir elmas gibi
eam muhafaza altinda. Smithsonians sanat ve

endistri mizesinde sergilenmektedir.

ya degisiklik oldutiuna dair hig bir belirti gister-
memistir ).

6. Orneklerde garip magnetik bzelliklere rast-
lanmistir (volkanik kayada bununla ilgili hig bir
sey olmamakla beraber, sikigmis kaya pargalarinda
belirli lzler bulunmustur, ki bu Aymn tarihinde il-
ging bir olayin meydana gelmis olduguna aldmel-
tir ). ’

7. Ayda kiymetll madsnler bulunmamistir, Bu
ylizden uzmanlar orada «Altina hiicums diye bir-
sey olmayacagini sdylUyorar,

Ayin meydana gelisi hakkinda birgok efsanelerin
diginda U¢ kuram vardir: Birinciye gdre Ay Din-
yamizin daima ¢ift bir gezegeni olmustur. ikinciye
gbre Ay milyonlarca yil &nce bir patlama sonucu
Diinyadan kopmus ve onun gekim alamindan hig
bir zaman tamamiyle kurtulamamistir. Uglineti ku-
rama gbre Ise, Ay evrenin uzakliklarindan gelmis
ve Diinyanin gekim alanina. yakalanmistie. Bilgin-
ler siindi evrenin ufacik bir sirrini gbzmek (izere
biiviik bir hevecanla laboratuvarlarinda galigiyorlar,
Aydan gelen &rneklerden pargalar bitin Dlnya bil-
ginlering gdnderilmistir.

Houston (Amerlka) daki incelemeler katilan Un-
I Alman Kosmeos kimya profesdrl Dr. J. Zhringer,



Ayin Ig yapisi Dinyada ahsik oldufumuz seylers
hig benzememektedir, demistir. Bilginler ilk sandik-
lar gibi Ay toprafinin Ugte bir veya dirtte bir ora-
ninda dedil, yar: yariya kiglk cam kiireciklerinden
meydana geldifini hayretle gdrmiglerdir. Armstrong
ve Aldrin Ay topradina Ilk ayak bastiklari zaman
Uzerine bastiklar) zeminin biraz «Kaygans oldufunu
stylemislerdl ki, bu bulug da onlarin ifadelerini
dogruluyor demektir, Uzerinde kigUk camla kap-
Iy kraterciklerin bulundufu kaya pargalarinin iginde
de cam bulunmaktadir ve bu cam kapli kratercik-
lerin bilginlere kiigiiciik meteoritlerin (gdk taszikla-
rinin) Aya garpiy enerjisini Slgmede yardimeci ola-
cadi saniimaktadir.

Aydan getirilen Srnekler su anda bilginlerin ka-
falarinda cevap vereceklerinden ¢ok daha fazla so-
rularin balirmesine yol agmistir. Yalmiz yukardada
belirttigimiz gibi bir gergek ortaya gikrmustir ki o
da Ayds define bulunmadigidir.

Ayin bir zamanlar ¢ok sicak oldufu da ilk ince-
lemelerde meydana gikmistir, giinkU bitin &rnek-

lerde ergime izlerl agik¢a gdrillmektedir. Ay kaya-
lari 1500° da ergimektedir, hatta igindeki bitln
asil gazlari tamamiyle gikarabiimek icin Houston'da
1850° ye kadar tavlanmislardir. Prof., Zahrin-
ger'e gbre <Ay giines rlzgérlariyla doludurs ve on-"
da da baz meteoritlerde rastlansn yogunlukts hel-

yum, argon, kripton, ve xenon asil gazlari bulun-
mustur.

Ayi etkileyen kosmik iginlar onun Uzerinde Blgi-
lebilecek izler birakmiglardir ve bu' sayeds Ayin
yasi hakkinda bazi tahminlerde bulunmak kabildir
ve yukarida. belirtilen 3,5 milyar yil, hesdplara gd-
re bululan 2 ile 4,5 milyar yilin arasina digmek-
tedir.

Elde edilen bitin bilgiler kompiiterler tarafin-
dan degerlendikten sonra, ki bu bir yil kadar sG-
recektir, Ayin kkeni hakkindaki 3 kuramdan han-
gisinin gergek olabilecedl anlasilacaktir.

Science Digest ve
Technischer Ansporn'dan

30 BILGINININ AYDAN GETIRILEN PARGALARLA ILGILI RAPORU

pollo 11'in Aydan getirdigi Srneklerin Ince-

lenmes] konusunda wverilen rapor 30 bilgin
tarafindan imzalanmigtir. Raporda tamamiyle «el-
le tutulabileri» gergeklere yer. verilmis ve her tlrll
spekiilasyondan kaginilmistir.

Ayda karaya inis Mare Tranguillitatis (Stkon
Denizl) nin gliney bati kisminda ve Sabine D Kra-
terinin 10 kilometre kadar giineybatisinda olmus-
tur. Bu bdlge 320 kilometre gliney bati da bulunan
Theophilus Kraterinin gikarcid zayif, fakat olduk-
¢a beirll bir surette farkina varilan iginlarla kap-
hdir.

Apollo 11, 180 metre genis ve 30 metre derin
alan Kraterin dofrudan dodruya etki alani Iginde
ve krater kenarindan 350-400 metre kadar uzak-
likta yers Inmistir. Bu kraterin gikardiffi isinlar ay
modUlinUn Indi§l yerin gok Ilerilerine kadar eris-
mektedir; krateri simetrik bir suretts saran ufak
kaya parglarinin yuvarlandiffi alan, incelenen bdl-
geye kadar uzanmaktadir.

Yere inilen bdlgenin civarindaki kiglk krater-
lerin hepsi bu Grnede uvymaktadirlar. Bilhassa ra-
porda 30 metre kadar dofuda bulunan ve gozlem-

lere gbre tabani kaya bloklariyla &rtOli bulunan
bir kraterden stz edilmektedir, bu kaya blokari da
ortaya dodru birikmislerdir. Krater ne sskilde mey-
dana gelmis olursa olsun, burada esas kayalarin
serbest ylzeye gikmis olduklar kabul edilmektedir.

Agiklanamayan bir nokta, bu kadar fazla kaya
pargaciklarinin zamanla nasil bbyle sekil degistir-
mis olduklaridir. Bunlarin godunun st kisimlar
temamiyle yuvarlaktir. Astronctlardan birinin bul-
dugu bir tesin st kismi, anlattifiina gbre, zeminden
bir mermi tapasi gibi digari gikmistir. Muhteme-
len bu aginma kigUk parcaciklarin garpmalari so-
nucudur,

Cok kere kaya Gnreklerinin yuvarlak ylzlerinde
gaplari 2 milimetre kadar olan klglclk delikler
varcdhr. Bunlarin gofu camla kaplidir, fakat gorik
nlise gtre bunlar metecritler tarafindan agilan kra-
terler degildir ve ne sekilde meydana geldiklerl de
heniiz belll degildir.

Kristal dokuya sahip kaya parcalari velkanik
kokenlidir, yani herhangi bir ergimis maddsden
meydana gelmistir. Ergime aym zamanda bir meteo-
ritin ¢arpmasi sirasinda meydana gelen enerjiden
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19 Nisan 1967'de aya yumusak bir inls yspmus olan Surveyor Il uxay arsci, 217 melre sapinda ve
rahiminen 17 ile 20 metre derinligindeki bir krater iginde bulunmakta, Ay Modilinin iniy yerl Surve-
yordan 335.4 metrs mesafede olacak va Iki buguk yil sUreyls ay’da kalmiy bulunan Surveyorun
marve kaldifi degisiklikler, astronotlarin aragtan alip yerylszdne geri getireceklerl parcalarin incelen.
mesiyle tesbit edilecektir.

olugmug olabilir. 20 kaya pargasi Dinyadeki indi-
fal, plskiriir taglara benzeyen cinslers uygun ole-
rak tasnif ediimiglerdir, Fakat onlar dinya taslerin-
dan, suyun rol oynadi§ safhalardan yoksun olma-
lari yiziinden, tamamiyle syrilmaktadiriar,

Ornekler arasinda degisik tay tlirlerinin karig-
masindan bir araya gelmis oldukga gevsek birkim-
ler meydana getiren tas pargalari da vardir. Bun-
larin renkleri griden koyu griye kadar dedigmekie-
dir, iglerinde beyaz, agik gri veya kahverengimsi
gri kiigik damarlar vardir. Daha agik renkteki par-
caciklar kristalden, disarisi camla kapli veya ta-
mamiyle camdandir.

Ayin zemini de ince bir cam kabukla kaphdir,
bu ylzden astronotlarin ayakkabilar gok keskin iz-
ler birakmislardir.  Ayin ylizeyindski maddelerin
yiizde ellisinden fazlasi cam damlaciklarindan ve
kireciklerinden meydana gelmistir. Bunlar parlak-
tirlar ve Urerlerinde siirtlnmeden dolay gok sz iz
ler vardir. Kireciklerin igia kargi kirilma endeksi
birbirinden hayret edilecek kadar farkli degerler
varmistir, ki bu da gok baska kimyasal bilesimler-
den meydana gelmelerinin aldmetidir. (ingiliz bil-
ginlerinden Samuel Tolansky bu ¢am kireciklerinin
varhfini gok Sneceden haber vermisti: Onun iddia-
sina gbre, bir cismin garpmas ile ergiyen, hatta bu-
har halinde gelip digartya fis.ayan maddaler vakum.
da yojunlagir ve kiigik kirecikler halinde tekrar
zemine diiser.)

Daha &nce Surveyor 5 tarafindan Sikén Denizi
hakkinda epey bilgi verilmesine ragmen, Aydan ge.

20

tirilen drneklerin bilesimi blyik bir siirpriz olmus-
tur. Bunlerin iginde hayret edilecek kadar fazla
miktarda titon, Dinya
taglarina kiyasla ¢ok az sodyum bulunmustur. Yuke-

zikron, yitterbiyum fakat
rida bahsi gegen (g cismin Ay kayalarinda meteorit-
lerde ve kozmik isinlarda rastiananlardan da cok
fazladir, fakar bunlarla kiyaslandigi takdirde igle-
rinde daha az demir ve manezyum bulunmaktadir.
Bunlarin izahi muhtemelen ay ylzeyinin ne sekilde
meydana geldidi bulunduktan sonra kabil olacak-
ur.

Kimyasal analizde herhangi organik bir madde-
ye rastlanmamistir, fakat malzeme hayret edilecek
sekilde tlrdes bir
iginlarla devamli bombardiman olmasi Uzerlerinde
belirgen izler birskmistir, tim olarak on iki degi
stk _radyoaktif izotop bulunmustur ki, bunlar gii-
kozmik iginlarin etkisiyle

bilegim gdstermistir. ;,vonize

nes ve yiksek enerijili
meydana gelmistir, bu izotoplardan ikisi birkag haf-
tadan daha az bir yari &mire sahiptirier. Radyocak-
tif aliminyum 26 daha biyUk miktarlarda bulun:
mustur ki, bu gok uzun bir 151ma siiresine delalet
etmektedir.

Kaya parglarinin potasyum-argon metoduna gore
yaslarinin tespitinde 3-4 milyar yillik bir yas bu-
lunmustur, Ayin yGzeyinden alinan pargalardaki ki
sa SmuUrll radyoaktif maddelerin yodunludu ise,
ylizeyin 20-160 milyon yasinda oldufunu tahmin et
tirmektedir,

Habby'den



YARI ILETKENLERIN SON ZAFERI

ESKIMEYEN
LAMBR

Renaud dela Taille

ransistér glinimizde radyo lmbasinin yerl-
aydinlatmada da kulanilmak

uzeredir, 1lk zamanlar olanaklari ne kadar parlak

ni almistir ve

gériinlirse de yalniz telekominikasyon Bletlerinde ve
hesap makinelerinde kullanilacagi saniliyordu, Ak-
samlari filamanlt bir ampul, ya da neon tUpl ya-
kar gibl transistér yakmak insani sagirtabilir. Faket
Amerikali lki arastirict bu  sekilde aydinlatmanin
ilerde mimkiin olabilecegini soylliyorlar. $imdiye
kadar elde edilen ilerlemeler sonucunda bu isik ye-
ni ve az kullamilan bir deyimle aniliyor: kati g1k
Daha kesin olarak belirtmek i¢in kati halde 151k da
diyebiliriz, yani 151k akkor hale gelen filamalarda
cidugu gibi 1sinin aracihfiyla dedil de dogrudan
degruya sert bir cisim tarafindan yayilmistir, Bura-
da stz konusu edilen kati 131k, yari iletken bir di
od'dan gegen elekirik akiminin dofrudan dogruya
i%i1ta dénlUsmesidir., Bu tip diod genellikle radyo ve
televizyon alicilarinda, elektronik hesap makinels-
rinde ve telekominikasyon sistemlerinin pek gofun-
da kullanilmaktadir. Hatirlatalim ki yar) iletken ci-
simler bir yalitkan [le lletken bir metal arasinda
elektriksel ozellikler gdsterir. Defisik tipte Iki yari
lletken eklemlenerek elektrik akimim yalmiz bir y&-
na fleten bir sistem diod elde edilir.

Iki cins yari lletken vardir. Tip «P» positif ve
tip «Na negatif. «P» tipinde dellk tabir edilen elek-
tron eksiklikleri bulunur. Negatif yiik yoklugu P
eklemini positif yapar ve bu bosluklar da N-ekle-
minde bulunan serbest elektronlarla doldurulabilir.
Bu elektronlar devamli yer degistirdiklerinden pozi-
uf yiklerin yapacafi gibi elektrik akimini iletirler.
«N» tipinde, elektron fazlalii, N-eklemini negatif
yapar. Bu elektronlar kopabilir ve normal sicaklik-

Yukardaki infraru] verlciler tamamen emniyetll
bir aydinlatmanin ilk basamakisrini tepkil edi-
yorlar. Aydinlatma artik boglukta kir filamanin

wittimasiyla  yahut dUplk basingta bir gara
(Neon ) gerilim vermekle degil de elektrik ener-
Jisinin dofrudan dofruys yari lletken tarafinda
ipda déniigmesiyle yapiimaktadir.

ta bile elektrigi gegirirler. N ve P de silisyum ya da
gallium gibi madenlere dozu dikkatle ayarianmi;

ipte bazi yabanci maddeler katarak elde edilir

«P» ve «N» yari iletkenlerinin eklemlenerek N
deki fazla elektronlarin P deki bosluklari doldur.
masi sadlanir. Amerikali ikl uzman, Epstein ve Ho-
lonyak, elektrik akimirmin olusum sirecinin, elex-
tron-delik birlesmesinden,

gifti elektromanyetik

radyasyonlar, bagka bir deyimle gozle goriilebilen
alanda 131k verdi§ini kegfettiler. Bes yildan beri bi-
linen bu olay ancak yakin zamanda pratikte kulla-
nilmak Uzere vyeter derecede incelenebildi. En lyi
yari iletkenler gallium fosfid-arsenid ve gallium ar-
senidtir. Bu gesit |&mbalardan son zamanlarda bol
miktarda hazirlanmistir. Bu lémbalar kirmiz 15imi
£500 A dalga uzunlugunda yayiyorlar ( kiemizi igin
4100 ile 7000 A® dalga uzunlufunda yayilir). Par-
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lakliklari da metre karede 7500 lUmeni ajiyor (iyi
aydinlatimis bir odada 500 Im/m® kadar zay/f bir
151k bile parlak sayilir). Bu saydiklarimizdan bagka
elektrik tiketimi 1,6 Volt gerilim alunda 10 mili
amperi gegmiyor.

Turuncu, sari, mavi gibi dalga uzunlugu daha
kisa, igik veren bilesiklen bulmak igin halen aras-
tirmalar devam ediyor. Fakat bu siireg ortaya zor
ki problem gikariyor. Bir taraftan Syle etkill bir
metod bulmak gerekmektedir ki p-n eklemi kristal-
de dofjrudan dogruya bir akim meydana gstirsin ve
bu akim da kendilifinden bir siri delik-elektron
glftinl dengesiz bir duruma sokabilsin. Ote yandan
da bu elektron-delik ve fazlaliklarinin fazla sicak-
lik gikarmadan birleserek tamamen yok olmas: igin
giicill bir mekanizma bulmaktir.

Delik/elektronlarin dengesiz bilesimlerini meyda-
na getirmenin en basit yolu da bir p-n eklemi vi-
cuda getirmektedir. P tarafindan gelen pozitif bir
akim delikleri pozitif yari iletken] terk estmek ve
negatif yari iletkene gegmek zorunda birakir, ayni
zamanda n tipinde olan ¢ok sayida elektronlar p
lipine gegerler. Biylece gofuniukta olan delik ve
elektronlar birbirlerine karyi atilirlar va kristalin
iginde olan bu kargilagma fotonlarin yayilmasiyla
bir yeniden birlegme sireci meydana gstirir.

Elektron ve delikler de «bant bandas denen bir
islemle birlesirler. Atomun  igindeki elektronlar
iletme bandindan degerlilik (valans) bandina di-
yerler ve diserlerken kristain Szgiil enerji dizeyine
esit enerjide fotonlar yayarlar. Egier yari iletkens
miktari dikkatle ayarlanmis katki maddeleri kati-
lirsa, elektron ve delikler birlesirken yari [letkenin
Gzgll enerji dizeyinden az enarjl tajiyan fotonlar
yayilir, Gallium arsenid-fosfid tipindeki P-N ekle-
minde de kirmizi 13in bant
tarafindan yayilir, Bunun tersi olarak elektronlarin
bant banda dislsinin yesil 15in yaymas: halinde
gallium fosfiddeki kirrmizi radyasyon yok olur. Fa-
kat bunun bir defada yesil 151k elde etmenin en iyi

banda eklenme islemi

usulD olmasina ragmen bu sefer islemin fosfid-arse-
niddekinden daha sr verimi oluyor. Her seye rag-
men kesfin esas) da zaten elektronun iletme bandin-
dan deferlilik bandina diiserek, ya bir delikle bir-
leserek yok olmasi ve boylece elektrifin de i518a
dénUgmesidir. .

By 'siirecin bir ikinci OstUnlUgl de transistérden
laser olarak yararlanilsbilmesidir. Yalniz bSyle ola-
bilmesi igin kristalde genis yodunlukta bulunan go-
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gunluk elektron ve delik giftlerinin  normal yolla-
ri Uzerindek] igiyan eklem ylzeyinde geometrik du-
rende dizilmeleni zimdir.

Her lki ucundan dizlem yizlerle sinirlandinil-
mis bu dogrusal aralik bir rezonansli bogluk mey-
dana getirir ve bu yolu tskip eden fotonlar elekt-
tron-delik giftinin aym fazdaki fotonla birlesmesini
sadlarlar. Ayna seklinde yontulmus iki ug arasinda

Bitin bu digme glbl lambalar ipikli transistde-
fordir. ifk defa kati bir cisimde elektrik, ipifia
dénUsmektedir. Arttk 1inan  lambalar, kirilan
cam, kopsn filamsnler, zayiflayan Fforesans ta-
riha karpiyor. Ampul mumdan nasil Ustinse,
kirilmaz yo smniyetll ikl yar: llotken de neon-
dan Ustindir.

tiirdes bir elektromanyetik dalga wverici meydana
gelir ki bu da Vaseri olusturur. O halde yari ilets
kenli diodlarin 131k verme sirecinin klasik filaman-
dan veya neondan Ustin, tamamlayici Bzellikleri
vardir. Her seyden Gnce birkag voltluk ¢ok algak
bir gerilimde calistiindan elektrik tUketiml gok az
ve ¢ikan isitk da pratikte monokromatiktir, Fakat
bu gesit lambalarin bir sakincasi da evleri aydin-
latmak igin l&zim olan ve yesil, mavi ve kirmiziyi
kapsamayan, beyaz 131§ verememesidir. Muhteme-
len defisik renklerde yari iletkenleri yan yana ko-
yarak beyaza gok yakin bir isik elde edilebilecektir.
Yari lletken «lémbalarin» baska bir avantaji da
diimeyi gavirir gevirmez i151§in yanmasidir, ve bl
tin yari iletkenli dletler gibi bu kati |dmbalar k-
gilk, igleri dolu ve emniyetlidirler. Hatirlatmak ge-
rekirki filamanli ampuller ve neon tlpleri higte
simdiden

safjlam olmayan cam ile kati 15810,



kumanda tablolari, elektronik hesap makinelerinin,
verilen problemlerin yazildigi, 151kli tablolar gibi
gok genis kullanma alanlari var. Otomobillerin stop
|dmbalari, ugak ve gemiler igin isaret lambalsri ol
rak yari letkenll «ldmbalar» kullanilacak. Kontrol
tablolarinda kullamilan  kiiglk klasik ampullerin
tersine 1sikly diodlarin bozulmak diye bir problem-
leri yoktur, kontrol tablolarindaki herhangi bir ak-
sama, otomobiller] ciddi tehlikelerle karsi karsiya
birakablilir, &rnedin stop lambalarinin yanmamas.
Gemilerde yahut ugaklarda olabilecek bu cesit bo-
tehlikell sonuglar dogurabilirs
ler. Motorarda yada kumanda dijzeninde clabilecek

zulmalar ¢ok daha

bozukluklar otomatik olarak lambalarin yanmasiyia
sUrliciiye bildirilir. Eder ampul kirilms yahut fila.
mani kepmussa mubtemelen bir kaza olabilir. Kati
lambalar az elekirik harcamalar) sayesinde alarm
aydinlatmalarinda da faydsli olacaklar, Meseld basit
bir telefon hatti sebekesinin gﬂnél bir arizasinda bir
kag normal diodun galismasini saglamak igin Gnem-
i miktarda enerjl harcanir. Aletlerin en ufak bir
aksamasinda igleyemeyen elektronik beyinlerds hs-
Bu alanda yesll
herhangi bir bo-
Ayni lambalar elektronik
beynin islemleri yapip yapmadifini da ‘kontrol
ederler. Bir diod, isik bile verse yine de diod ole
rak kalir. Dogrudsn dodruya hem hesaba, hem so-
nuglarin bildirilmesine hem de kontrola yaradikla-
ri gebekeye dahildirler,
yeni asama bir biitin olarak opto-elektronikten fay-

len skl dicdlar kullaniimaktadir,
ve kirnmizi lambalarin kontrast:
zulmayi aninda belli eder.

Burada stz konusu edilen

dalanmaktadir.

Fizik yshut optik telekominikasyon slaninda
dofrudan dodruya laser 1siminin elde edilebilmesi
istkly diodlarin  bulunmasindan sonra daha genis

arastirma sahalari agmaktadir. Blitlin hesaplari yap-
tiktan sonra filamanli ampulyn sdémiirlicl bir sire
cin iginde oldugu ve ¢ok fazla enerji harcadigi fark-
edilir.
isitmakla mum yakmak aymi yola gikar. Neonla ay-
dinlanma daha bilimseldir. Fakat tlpler gabuk kir-
labilir. Halbuki
151k parlak, malzeme ise kirilmaz, hafif ve saglam
oluyor;

lyi aydinlanmak igin  bir metal pargasini

sert bir cisim tarafindan wverilen

hem de verimi mikemmeldir.

Enerjiyi is15a gevirmek her zaman igin zor bir
istir. Bugiinkd sistemlerin kotl ve kullanilan mal
zemenin kolay kirilabilir olmasi distnilirse 151k
dicdla bu problem ¢@zillince ilerlemeler,
transistorl  ilgllendireceie benzemektedir. Bugiin
Uzerinde durulmasi gereken konu, yirmi yildan be
ri yapilan kesiflerla elde edilen pratik uygulamalar
gozonlne alinirsa, transistérin kendinden gok sey
beklenen matematiksel bir bilimin en son kesfi olup
olmadifidir,

veren

Yukardaki infraru] vericiler tamamen emniyet-
li bir aydinlatmanin itk basamaklarini teskil edi-
yorlar. Aydinlatma artik boslukta bir filamamn 1si
tilmasiyla yahut disik basingta bir gaza (neon)
gerilim vermekle defil de elektrik enerjisinin dog-
rudan dogruya yari iletken tarafinda isifa doniis-
mesiyle yapilmaktachr .

Biithn bu digme gibl ldmbalar igikll transis-
torierdir. Ik defs kati bir cisimde elaktrik, i5:18a
déniismektedir. Artik 1sinan |émbalar. Kirilan cam,
kopan fllamalar, zayiflayan Floresans tarihe karisi-
yor, Ampul mumdan nesil UstUnse, kirilmaz va em-
niyetli g1kl yari iletkan de nedndan Dstindir.

Science et Vie'den Ceviren :
Muharrem Sayin
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MARS 1969

Yuzyrldan beri mevsimlerindeki de
gisiklikleri ve akanallarylas Mars in
sanlarnn hayallerinde icinde canli varhk

larm bulundugu bir gezegen sapilimstir
Astronomlar bu sirm cormek icin ugras
malarma devam ediyorlar Mariner 6 buo

cabalarin en sonudur
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oldak) res wzay sonda) arac karsisinda yaklagik 76900 kilometre
S aMoriner Ge MmN yorungesing lik bir hiz kaybeder ve bundan dola:
yi tda ueaklasan Mars lle athasi gide:
bilmesi icin daha saatte 9800 kilo
metrelik Bir hiza Ihtiyac gosterir. Ak
si takdirde elipsel yorungesinin lkin
ci kisminda tekrar dinyaya dissecek-
1970 de grafikte (sarer edilen nokia . Bu yuzden uveuy pli
do olacaktir. Bu ashinda wdosdogru hir duzeltme gerekecektl Iste «Marsa
bir yolw degildir. Fakal wzay aracla ljid"ll weun yol» oteki II.]L‘h_'ijf‘l!!!!rE do
elacagt gibl, en basit ve halen mim
kimn olan birieik yoldur. 1925 te buse:

gostermektedic 1969 vn 24 Subann
da atilan Mariner & 31 Temmur dp

L Marsin yamindan gecerek yoluna gu
nesin ceviesinde elipsel bir yorunge

cizerek deovam ermektedir ve | Ocak

da yeni

yimo hemen heimen simivsiz bir ener
i kaynagy saglanamadion surece mum
kun olan binicik yoldur Bilineiai giim kildeki hesaplar
Dunya saatre 107280 kilametvelik b ter Hohmann'a atfen uHohmann Yo
hizla yorungesinde hareket otmekits rungelerin ad) verilie, Yukarida ot

yapmis olan Wal

il gunes hierelerd agilinis

dugunuz s
hir Mariner Sondaj aracini gésterinek
tedir Bu Marlner araglarindan ikl ta
ne 1971 Kasoaninda 90 gunluk bir sik

dir. Mars 1se resimde birar muba

laggal) 0x-lnp'..l yorungesinde saatie
S6700 kilometrelik e h
redir. Bur roket dunyacls

I dlerlemek

raklasma

ya yelecek kadar encrjiye sahip alun

re icln Mars yordngesine oturtulacak
1w hemen he tir: bu wure icinde ‘hir cok ilgine de.
neyler yapilacakyr ki bu arada ayrin
tili televizyon resimler de cekilecek

ca, dunyamn yorung
men wyan e yorunge ¢izer  Bie par
ca ener i farlalig onu gunesten wrak

lastirr ve Mare i yorungesine dogru tir Restnin perspektifi aractaki bitin

surer. bunun icin jse teorik  olarak cihazlarin {ylce gorulebilmesini sagla
saatte 11,200 kilomerrelik bir kix ka yacak sekilde segilnnistir

fi getir Fakat gun

ncekim alam
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Fardutisry yopgndir. ARike afklafvida v Sonlon
Essrnyndan 38 kilpmeiry skbikis Bulunan  Keos
Adaiisdn Ameriaslilen paEppklan Banle Oy



b cleperwes Bellbiwts, Buredsil  Mires

i ulifthafhureds

poaser e b,

iilonihpring hadar getmigi. 37 m
i |7 marg gaeniplgeraiehn Ber gapi, pikdlmaphi Bod
rumlandy wp i Gln EESwelicds  eesioglie B
pon Ralirdilar Brilrsaplerds ki buntar ca, qanik-{3m
i duvarletdes kopup dlgen fresk  pargalarnedes
v Sijer bir ok spypedan Bareiti, Buosler, Oyl #nls
gifliyor Wi, depriem eneeinds BEngnin Jif eadlanes
Bian e dbesllerdi. Dol skl Minoy  weye
Minds Eerfindakl ganak{Smiles, [reilklesis 0l
ra bakilires, buralards Girg feplilerinia Bulondudu

srllpgaler. Eppunen il (Pbacile (i, bursdak| ybeil

fiA Oedit aarpglars v pelsirienl e oy ends vuliue
idaur pEnberipdr Bai gad. birdnel Minea deerindn
soniarudir. Dehe omrg b Bikgrge wikiy Lt ]

il iyl B el

Apru duresn Bodos  Adesiestls e gieCimake
ifor . Pear sk
i

tirfiradaki  yapalardh e, Bureds hurdimgg olis bing

Trinnds slitee GEaliptifped da  Sinod

lar, wwler, Doyl SAficles hausr gemdplendir  Dape
rmm fellE@ionin  pEmAneni pisraren sype Dureds os
Budunmegpher - Bunlar hep Bilrimtl Yenl Minos k.ﬁu

AR B0 ponlarang ael B papERichr

YAMAR DAGLARDAN AMLAZILAMLAR

Wihards il gecen durymiun, by biigelede
Etigar: e e Mikenysdilaren pialille yesati i
dharjpani i e i ¢ Cowihe heredda
balkl e CGride poilajmig clan Drelilerin, e

s e

bearvy wpemr bir yygarishs sahp cicduklery mubbeswl

Birlt defurwndek| Plalkasire sheindy  meyding
piharslan bir vess Vars Geseledehi mpkoler, -
Kimaan Snceki we sdenis sillia danem willdedic
we Minoe debaratbriar] toafindan gai bullenidon
bir shispet reemi G sllenmigtie.

Thars'daki bir kil pufoms pariinden ghon w
Mins smmininin by renk ket Garieds boke
san 1,5 matrs ganiplifinds bir dever,

w



Thars'dakl Minsslubirsn wvievinden kalan parys-
lar. Knossss'de lbubemam gini we il diginden pls.
bnier. Gliguil yaiwy wyuhisr belk! du sfsy kek.
ma b Bunyn islarine Thers kasilarreds rusiiee
et

dir, Bdzs arkesloglar, ikilderen fagls por Bullene-
macen gle slindfine (akmin edooriar

Oy, b jpiedle ayni= anda wuligs gilen bu ek
rlgd, Bllgkie, geyed plddelll Bir gatepiia sonusunsdy
elahlliir, vy biyleoe, yukards |lerl sleGlen hipotars
wymar Diger tarilien, b heder gallpmiy Bir uyp
phrhiim Wunatulan, Ak Deniptels deniy ligforms-
wnin hlkimler, har haldes denlacekl gowenlfl v
phirlarinin  spvunmakine  ibRaysbelaoek Lir osnir
gueiem  aihbpll

Borynia bavaber, Orek farifscipl Tukidhd'in yar-
s rariliien bBagy  ypapriklen  RBabirlseuk  gerskie
B twrihai, Knoasod ot @Peserae| bbbl MW
i gayratile denirEchs Eoeuanlarden  emitiendding
yasipdr. Apruda, afer Eiritdierln pu @il denip hi-
Wimoysidde Ber mskal defiles, & halte jooheals” kE,
Mungglylaren ficarsd Blolarims himass edecsl deniz
bwvrtler| v Fiwer: glclin wirde bid halds M
wlilerim Knoneos ds ber Plbimipel kerdukilac, bt
edilmiy bir oleygir. Buradan arteye bie sord ol
v - il shdy da, Enowsos kendi wwrlpfinen am Gul
mokiming ulepalildh 7

B ioil basamade varchl werascds byl Sidirics
Eir darbe yemdy wpgerlih Srnedl diovyeda asdir

Gerdi bl imiemines wbilige, warlifjiran  slnigd,
uarwladinis wa pEhirlacinin bejalmmil sebapler hak-
ksrichi el bir' lsahed bedmal gersl. Ginlerinis
haniby dofupunds  bulunes Mikerpaliler, Biyle bir
owriml bu kedar Bni olirak pepabilicler mipdiar 7
Azaba, Bwr hangl bir o ondarg yardiem wbti el 3
Herhingl bir clay onlers desiok oldu ma? Bl
clabllie, e gy oalars partiend “sld - tabil bir
i, bir Telliss

Bu  sarular
alindan {ihasaa,
geper, aynica vaolksnola|l  eviving girer. Bursds,
bir yanar dafen fasllymil bbb bonuseder bl Bu
da, Ege Deslginis biricik akiil yoner dey Thara
volksnighr. Thers, bu giski duremile, sy e
bBlyafclklerte olen bay sde gruburades  Faesfiir.
By sdalirdas Ogl, desis baikifife offemg yaner
dafl kratavi mandiraian gSvbermakbedhs, Didesr il
i, danite gimlimds bir Wreierin oneonds bl
parper, Wi by da, deha ondikl paflends wolou bl
iy yener def] patlemelen soesiuder, Bn o vl
hanin paileme 1958 yilinda olmugiu

VOLKANIK MADEM OCAKLARI
Erpprin igeripee Oofu, i Thars sdese, b
man heman devamli Bir gy skl edipsr e B

Sriwys [RirnCE, R0 ackoesia]i
|l ve camsreagralt  slasderane



T et

L CHREETIANA

Thers wa Kraksios srounds sokeyss. B i
faftan Givite wn difer tarsfien Sonde sdaleting
maxwren b il yunsrdagen durues,

man puknekiifl 230 maireyl agar. 8w pebll e pe
kinds, wuliescioglaren Raldelrs”, yenl menfas, baca
gecliklerl beglra wygunoer, Dorsde, yener dalen d-
piri miap (Gkedr@R  gamerier  Geerinde, Okl br
kratwr wardir, By brpder, by ginkl haliyls, 10 ki
omeire wrunlek va T klomeire peniplikis  clep,
Thewa edatinds wa onue karjooedasl Tharasla sds
virels bir parem dabrs peklind goulerrembbecic, Biyla
bir blyliijkmbl kramr, cidukcs dikioeel gk,
fokbmioedn neil e milelintg oechal e D
yn gilnyer,  idlkesologlaren wandiklin  somglar,
Thers sdespimin gamis gepes e bunse egdill was:
lor Uzerivads yapolan incelemelery  deyenmakisdie
B bl ik pamaclarin meviedhet, o Bekil
dden katlars birtering Aegil peklp sitiklacied  inew-
lereds garipor. By senetle, bir yaser defon Bap G
refpgunyg | vratigrdivmi ) v padlali devirbarine In-
calemal mimicin olmaisdir,

Daki dofrus, (relila virstigralisl ayni devrl
piuterrekindic, padlaklis Birkds] grdinces on yillil
fnilalarls clmugtur

Tharsda hir fdes mbden ooeklers verder v b
radia, wolkanik hlller ipenip Adiniys Gonderilrekos,
crade lee by klllerden gok W halitecs bir giman-
po, harg, yemilmaicrader. bpleiben  mldenlerdan b
rial 2530 medre pllosklikts b pemegiic. Bosln
beo  whlnehlil Bayoencn, peme volienik  kllerden
v aleger (ajonden [Baewitle, B goh arsnen v -
formn  mpdidialer s, yemacin dibesdedir,  Onlenn
da ipleneneii, bie ool Kesirmlerds, syee bir ket ey
dang grlkprmnigtir bl b de, ek voliandk & de
G kings renkis bir iopsal ew galul daplarieades
dwreiiir. 1958 yilinda Seeml| bir yer depremi de




e cbmuptu. Deprem, mbden otaklerirdan Binli  yer por Bussgukler pindlmekisdler Bunlarn, lov ake

misi plmagty. Mepemail o ket ea alilaradies
harabember gikmgts. Toprakias syrsin ingan kel
ler, dEgler ww adep kaloiden Bulusmugie.  Afeg
kalimderinen  Awhlilinl yapee ool anlamak  igin
pargalar slmmegt. Bunun, Mllaiten Snce 1418 &
ling e oidufu, syl 100 wilk bir Bsis e, e
dani grhanlmipn. 1967 plinds, dikees gdelee bir
siglar dshs bulundy, Bu da, dibl mesemadls aplark
dayanan, dik dursn bir sdeg givtesiydi ve Wil
legmiy bir balde i@, Afeen dik doromds aladas,
mmllﬂdmﬁhmltﬂ-ﬂlblth
berw Srilidiglnd posierie. Dlyn ne s subyse
pabeliy wial gol liginglir. Tuibik ediles C 14 3
iwming pire, afe; Milstten Brge 14581559 yllas
srapicclesd cade aliie, By jariken pepiniecds. 43 v
i dd yellih Bie haie elsbilie

Bundan bayks, o arkssloji amaglarty yag
fare kapitar soewglans de werdie  Bla gegen camak
gomisk  kabmnilers, benlarden b Bagmanis  geclh
Ber Wmesin da el seln sldufunu wr G Rike-
Flig o5 Yeal Mince | deerirs alf bolundofury gos-
inrmakisdir. 1247 va 1988 yyllinnds dlnpiel b
getinds ve sdenin gongy kaminda seedens o
rilan pank essriere deganarsk, Yusand areeslag M-
vingies b ik patlemanen Milsitsn Booe 1500 v
hrsls vukva galdiisl rahmin stmekiedis,

Yohards gicllaild b, Glriste v Minos ks
lonllerinds wubu bulen phintiler, dabas  sonealars
v Youl Misoa biriezi dewrmsl wonlencs dafeu el
mugtus k] by de, ewdiemalen 1470 weya 1430 yib
lirchr. Bivingi Vel dblogy deerl, & boaea syr=
livor bl burlsrdin Birie ning ‘A dewrl denmsj we
15880 welima Eadar bkl wilileniy wo fhinci B iea,
1500 il 1450 yillet aranndaghe. Thess s Girli
wrasindakl leh  sclijilabiliy, Bunun igin g8, The
raclah| mdl tadukalvasn incelemans devam  aghime
[raglsr,

Pallipios parde ded, bdiys, tailelen w8 eelEr
kil bir GOl pabahasile Ripapmeph ki Bunus k-
lanisge bir kag msrved bubepoe. Oyle ki, Bhirs md-
des ooalerinds bu isbela §80 mwivedie. K0 ja-
bakust moiecanlisic v biglecs, pallamisnn bir de
fads clduly andegalmaiiedie, Ademsn b ursds lerk
adilnly clmpii eulriemeldic. Sonea da, ypenae dsfin
Imaiipmti durmsipiur,

Yanar dof] bir mbddsiier durgun Ruldedic M-

feeniin  viOsds gEles sk ler  pldufu  eenesd e
yor. Deowh, walksnin oyuny Sddulige SFedm g

Thers, sidn dig palklini mwhelas  anessdin
w onun manderi yokter, Bir gokiedl de 3lmamain
ve 1000 metreden deha plbeek olsn yener dsg,
Wty wollmnmin 1400 ol deba soses Herbblimum
wn Pompaide yepbifinen spmines gl ki be ds
fir vl olegendhe. | Thare scpunis denicden an
-.-ﬂ.-lt nokti bo gin S48 metrediv],

i AN tabakenin Guieds, bey ince ve gesitii ren.
hr Libaks dema vardor, bunlers  reshler] peenie,
bt we gridie. Balenliblas 530w atanondedi
B bmilgr, daha Sraein petlamalicdin siduds gale
mibglir,

DENIZOE KULLER

Vg o0 aile, gayet kel incy o gibl, Bepas
e G hadi wardhr, Miden ocallirindan Bliiinds,
b kil hapinen fisbiplag 30 metrep buluyor & b
da an sepsimar. Adsesn bde peetarieds om, Bu hai
80 metrey pegrewlomlir.  AAcak, esorpon olighice
man o b Raskes kate yapthder eikiyl de hewba
hatmalichr, il Secw wOouds gelan kai, har Ralds
daha Lalip Wl

Earler sranindabl s ayirs Bader glee gar
piyer, Oyl ool belifakpdic, Thers yandr dafi b
lirdilgrina incplemiy olan Fouged w2 Bech pdndekl
pealonliara pore, bu matlar, Wiaa badifs Tavilalaris
patermeiindie. Oyl snlaplyor ki bu pener ded
il padlakbes mubdemalan bir ke on ﬁ“ll hie f gl
wonra hagtoe sl e durums giemipd, soougles
buny bogle pouleriyor. YVapdlas bapks sragtemales
s Duts el edegor.

Dedu Ak Dendipcle caminagralik sraphirrmalar heg
dweam wfpl. Jechojik sondajler yemldi. 19471948
wilarsnds, Giveg ossanograll  gemisl  Albairod w8
F938: 1958 bl drdiincls da Amacikalilinn Vema
gaminl  canlpden soprek gksrmmglerds  Bynigegan
ylrenl héwindy volandk klfer Bulunmuibe, EQks
#in Piveys it elduly tahmia edilebllie @ by kilier
bdigenin Bericik  panardaf clen Thera Cevrelngs
dir, Aseb, Surures dshs sydinistmak  geeekoir
ousenografler, gergshse Wl berip WOl rebalsn sev
el holmugiaed. Bunlardan Birisl, gok ackidic,
Ve bu ke, splce pleivoeen [doedinch derrin be
rircl e ) pemaning iR ki uygulanen arsmgeati

den pcakigrendsn slids edilen arnigealin Retien g aDuunids Bunus Bisees Gnos 11000 yil Sncesine
willarien poewn, hillledin aly taetbabelens Daerlecinde gl de anlapdmsyle, Demet ki, Thersds e



Ericn bir ket olmeyin,.. Diger tsbaka |is, peyes
rort olerak, plelsioeenden sondadie, miteRim, kiltler
Charindg papslen imoslerss we tahdil, bo killerin ba-
yar Thers killerile sym 1arkipie clduluny gister:
migtlr, Su halds, her oyl de e Bdifloin ak-
sullclr. COnkl Bar Ol Wi isbaksn de, Thersden
TOO kibowsirs Obelars bedar wpemipln, Her B son-
daf, Therscan 100 kiloenmetreden birsg dahe ok
i yeplmiy ve pikarden peprsioskl kil kel
7B-312 asnivmeires i, ki bu s dikkaie cefer,

Killmrin dafilejini phiteren bir Baria yepald)
Dafilig, bir bewik deire (eipa) seklindeds wp The
renin glnedofu yinbne dofru yeyslmakisdir. Ve
Girly sdaasnin orisails dofuwng keplamakesdi, Wi
pa arenndaki reusle, @0 s olarsk 130 biloeer
redir. Blibn bu Feviler DGerieds  djinmek ge
raktkr,

Armrikali MWenoelich wa Mesren, almas S
nuglers depsnarak, Girlk artilitinen w defu kami
AR en kpe 10 santimatrs kalinlsfinds ber kDU (e
bakani e ScellG Sl hgnawenn varmegleeds, Ba
tahmiin, makiul olia gerek., MNe olerss oiun,: Buera.
di flilinds bir Semel olersk sls alinebllc, Vaolks
pde by adada, |egloglecin v volkanologlenin o0
pahadeaing piire, 10 santiceatrs kalinhiffindaks bir
kil pabakain, ber po= willar Dopunoa, ber Emrlgnm
phillmeaing engel clmugiu. BOshn Bu  milahaeslers,
sriepsloglenin  migabedeler] de tepid etmeloiedir,
Oyle ki, wlomdan  sooew, Wtk g O
ricin Bagiving akis sirmipbl. Adanen b keeme, Wil
yelmyrons  futuimarmin herhalds  Boylece, Bura-
di yijarnss we (opradicien bhi Grieber almel sl
kelin clmugtia,

Bundin bagks, yerardsd] killeripin Trarg acs-

w glnepdodoiung  dofiru yenlip, bagka s Tak:
shre de iparettie @ bu de, alifeun em phkidelt aun-
da ripghidenin  hdikim yorud v duryduiius. Yo,
Periodi Var ﬂ.-.lla-l-"-rr-mﬂ vorkdle v by risgir,
Akdgnity mahiud busty yelidre [buslirs eisspen
ol denir). Bu yellar ihmlighr v yapilen grand-
bwmatrik Incelareler, Willerin we wofaast boglenin
afdubiph yorgiak Bl rlsple eafinden aliedklends.
e phatermmeliadic

3400 YIL OWCE CORAM OEV DALGALAR

Hig piphe yeir Wi, yaind ber G0 yedmary M
noslulara biiyls bir Sillm darbesl wurmiys petmes
di. Pormped, Vaerlv dafinan tem rinfindg bulure-
yord, Cerlt lim, Sensorim yanardsfjiran Raren ﬂ-.
hincs defilld. Su kalde, pheim igin begloa bir ssheg
oifblrpdi. Garel yakirn e gRowlie uesk irikin sl
lars vi @y de e eemenlsrde bapgSiiermiy br
el by aabeisin ma lduffunuy meydsra QRarmipir

Cerip, Giedin bari blr e depreméeci bilgs
pidir leh.pq bir mrkeslan, BEF Gl allemivede v
kom Epberine rmiladide vaklt, burssn ssbebinl Brcs-
den diljlnmiy ciabilic, Biinen gudus Wi, teeil e
yunce, Girvibe Thary pimardainm biin inddales
mnatinds il e depremierl de obmogiu. Oyle
ki, 1954 wilindski  depremos, depram  ploldel T8
daretingd Bulmupie B ba oda gol Rewwi® aeplid
Oysa, falbhet buowsis Litmiyer. Birbirl srdinden
ulan sarmindider hagks gl Bir Gellket de dofus
muglereh ki B de, desizin Lahsrmandie e de-
b cefron, denls dil depemmlecialn  wlouds ge-



tirdikler! dev dalgaleselir. B dev daipalars Japon-
lar “maunamd’ dyoclsr ve deyim dUoyecs ds ekl
adiimiiie, (bl Bilim v Tehsik Sap : 25)

1988 yilinda Thersds vulies peien depreemier-
e diodin biwle bir ‘Tiunemi” dalgs, B0 hilomedre
uiahdaki sdalera knder ulagrupti.  Delganen il
ikl 7540 masbowyl bolmopie we b dalgs, direko
olersk gurplifi yerlerl s altieds Barakmigh,

Ershuica yorar delends oluversn o Onlll pat-
Ilma, orwyn bagha bilgiler de semepii. By wodion,
divn e Sumatrs  areichdakl  bofasds  bulanuger
Aynen Thers yanar dalerls oldidu gibd, buron da
manleei siveli Wsldairs” denen bir quleriukle gee
Filkdhir, Vulkanologler, by ki sdelar grepu sreun-
da pols bonmerlik glriyoerisr,

Tkl yerar disf srapesdeil fark puder ki, Ers
Eddoa yinsBarca Once defill, sncak 1883 plindan
itkharen Taslivess pegenipile, feibhetl]l blr mdifs yape
mtl-rhlu faliks iyice bilinenalos v hatorlsnrmeb.
teche, Diyin Biiln safhelen gisstisnmiy, yanimng
v sorwghan Incelenmipl, Doy Grnelc alarsk, vk
thple Thersts vy bulen el haikisds Fikie edin-
rak  Flmkilsdie

Girfy pineyinds Hugers Trisda steuinds bl s
nalzneyen kalimici Bwnlardsn asfdakl, Milatian
Begn 3008 ve eoldakl du V8O0 plna  wlnir

Krapcatos patlek werdifl saman ek keren
ik ofemig, WG pefmary sy v peifamalaren
wilenells 180 Wilowere  ceabloduil  percsslier
Riralmag we duverler yonlemigle, Buslarls beraber,
walsaran dends wm dew dalgaler, bofarn hee e EE
rafinda 330 kdyl sy ve S0-B0 kilometra aces
ppetaroiall  BTRERA du @lends burddornigts, Dww dal
gEanin ortalama poheeklifl 15 meireyl bolmugel
Bin yerlerde e mubiensfen 34 it gakminy
idl, Dedganen hags 140 kilsmeire/viead tahiiln s
liyordh, Bor hicum batw kepdes 1 Kilomsirs Bleys

harwpn alriblereniptl Clanierin ampn 36300 |

Thata Litlecigh) kraber ubivey kaldsira )
Erukiice gukurvssden dahe BUyOkiDr, s gaman
g8 daha o indie Thsicd yanar clafimin Gurlgimig ol
dufju kil mikdary, pemes gepmesing rafmes, dabg

peltur. Bir Wepmen eroryen sbplemigile. Gird,
yardr dafden 120 kismitre uzakliis olddu hasl
de, Jevm va Sumaire Kreksios eofussims daha pa
il g
B sebeple, der dalgs b

Latr Lt I} B LY

mdir wg apni Eamasds, Oerlf oevrealndek|
detinlgl deka fapledir

reds dshs Rl

Igwi  sairdidhionlls hipooeri deviehlepsslir, Wi
nod msleipalinen giklgled pyle ipah sdiyorier
pakcwrihikler] omlerce meivg clan dey dalgaisr, 130
160 ilomatre iaat Migls posaslinarak Dirigln Eubing
v difin Weplenina carpmg v balkl da glney -



Thsrn vy volhom kiflinden setber. Bunleries yabeshilklerl 38 metreyi bubvyper, Potsgrelin ghigsll biv
emumils dipherdi phriass semba, dekas ko reekiedic v Missi ceelal pesipeaidin,

Miilbbisn dase 1300 yilisa defrw b dafs potlel weres valbsmin pepify bdilorin Desrisde W paisde
wyehiskisr ghriabyer, Anloplen, sallancn fualbpstinds bl fanls simuy Wl b da sraryons his e
LU

Bogunks Thars Mester Uaorindaki bkl me=tey bafil da, Givh pibsdeisn Milines b 18 i
pldah| primi sskismabisdie, Vo balil de, Atlssrih ehareinin ben trbsrreston spdolnebill B
il rinde pivinen gilgell Lok sdlaler, sencuden eobui peien wablsleres ssaridie

By Bbeg, Milstien Snis 1470
terilerdy Bulunen Koo,
Bunum icindly ki, oradall
Oyid, defmr brilen blyilk
markerier o hogdar #lf Bl olswupru. Bu Keig bir
pifimuty, deprem
Bitin el
galip de (hilgamli Enoasca e
wikduri aby aldiklar dahie

sillwrima dy wilkileenlgi

yolieads olmaiu. Deha
daful mF RERar gormmULE
gy okl walabslbedyn
da kil walgen Buatahikler, aglik
v |omasslacdd FhlEmiree,  maeterets
MikErvygliliran nani
Figlistirad pefleplekler] e
Muguriul  glnlerdan sovra  piyle b
._'_'.n"-
life ylinek wipen, belki de Gorinen gBrtebiliyes
o, Balicl de, srtalil pEemamile aranbikst, Disyi e
il pdscek weye pimeyedal hipotarisr ra oluras of
Wil BrRlsrTalar werifie viriin, b
Bu M,

Cal T T T s

el EElagilar

ey Balirmajti her halds | yanss firla-

ne Aol ar
pimcklin e fikir vren mengere bBSpiedir
by haide Kridimtoedsn deha gok
ey clmupiv  Fellksl, Pompedeningsn daba e
na . Sentcerin we Mirdsun son gleded] bBiyle ke
panmagii

MITOLOMDE KALAM FATIRALAR

Jo W Letin decligine giire, Bu M Yimes mi
tebaiinhnde  lFler kncal. bonden Fails
gUnkl bOle by hedissler, Mi
hwervpa wyperhifimin hanly evellsdili  devrees ran
lemaktedie. Banunls bersher,
yerfarinds w» bds sdalands, Zeus (e Possidon s
ningda  bir Bu B
vijpla, denirler fearen Powsicon, meflup climug e
beipii  Galgaisr halinde
Basricla, bir da Arpoeos|sr
v wlir pondehi wlidneiinden bie pasgiy #lg alelim
Argonctler, Gifinen huseys dofry giderken, yofun
bir karankik igachiindy halmiglerdi, © wirads b
lunadulilary rolkis e, Girli e Sanbocin seradinoiyd
k! busle, dheruma oygus dipmakiedis

Liirabnegiir

Br oy Ralmsmniple

Wunanipjanun bl

prekg wfpibne ] Ratirleamakesdic
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AYAK KESIMINDE
HASTAYlI HEMEN

AYAGA KALDIRACAK
YENi BiR METOD

olonya’da Warsowa'ya yakin Konstancin Has.

tanesinde Stanislaw Damski sendeleyerek ilk
adimlarini atiyor ve ellerinde tuttugu ki deynek yar-
dimiyla, yeni takma sya§imin Uzerinde giglikle ve
dikkatle yUrimege ¢aligryordu. Hemsireler etrafin-
da ona yardima hazir bekiyorlar, fakat Stanislaw
kendi basina yardima (htiyag duymadan ylriyebi-
liyordu.

Gok yakin zamana kadar, eskl Yunan'lilardan
bu yana, bacak kesme samputasyons metodunda
cok sz bir degisiklik
hamen hemen bitin amputasyonlarda kemlk, kas

olmustu. Hatta bugln -bile

ve sinirler kesilir, kesilen yUz dermin pargasiyla
kapatilir ve sonra lyilesmek Uzare kendi haline ta-
biata terkedilir. lyilesme hafralar ve hatta aylarca
siirer, Bir organindan yoksun edilen hasts bu su-
re lcerisinde siddetll agrilar gekebilir ve ruhsat
deprasyonlar gegirebilir. Ancak kesilen yer tama-
men iyllestikten sonra oraya yapma bir bacak yer-
lestirilebilir. Bundan sonra da hasta tekrar yirl-
meyl 68renebilmek
Cok ender hallerde, bacali kesllen bir hasta altl
aydan sz bir slrede lyiglesip normal haystina dé-
nebilir,

Fakat simdi, Konstancin Rehabilitasyon  Mer-
kezinin Direktdri Dr, Marian Waizz'in gelistirdigi

Igin biylk bir gUglUk gsker,

bir usulle mafsall] bir ayakla birlestirilen gegici

takma bacak, asil bacadin kesiimesinden hamen
sonra yerine takilmakta ve hasta 24 saat igerisin-
de, deynskler yardimiyla, ayakta cdurmaga basla-
maktadir. Boylece hasta, aylar senra tekrar ylri-
meyl &frenecek yerde, hemen hemen hig ara ver-
meden yirbmede devam eder. Amerika Birlesik Dev-
letlerinin yed| biylk tip merkezinde yiksek ihtisas
sahibi doktarlar, tipta bliylk bir asama olarak ka-
bul edilen bu wusulln uygulamasi ve galistiriimesi

ile ugrasmaktadirlar.

Dinamik, mavi g8zl ve kahverengi sivri sa-
kalli bir adam olan Dr. Weiss tp tahsilini 11, Diin-
ya Harpi Polenya'da bir
amputasyon konusunda g¢ok fazla tecrilbe kazana-

igerisinde operatdriin

bilecadi bir devrede tamamladi, «O siralar bizim
sadece Warsovadaki ampulasyon vakalarimiz bitin

Amerlka Birleslk Devletleri ordusundakinden daha
fazla idi» diyordu. Amputasyona udramis hastanin
istirap gektigl, aciz, zavalli bir halde kaldifi bu dev,
reyl kisaltacak bir yol, bir usul buldu, Bazi tesadifi
gozlemlerde onu bu amaca eristirmek igin dirtUslr-
di. :

Blr giin Dr, Weiss'in hastanesine kiglk bir
gocuk getirdiler. Polonyal) alleler gocuklarimin sag
rengini genellikle «olgun bufday rengis diye tarif
edarler. Bu bes yasindakl kigik oflan gecugunun
sart saglari da tam bu tarife uyuyordu. Boyu da
babasinin  tarlada ekin bigerken gtremiyecedi se-
kilde tam bir basak kadardi, Bundan bbyle babu-
min kullandigi hasat makinasi gocugun her iki ba-
cagini birden hemen dizlerinin altindan kesivermis-
1. Hastanin gengligi sebebiyle yaralarda Iyllesme
sebuk olmustu. Oflana iki yapma ayak takildi ve
ki hafta igerisinde ylrimede ve sonra hatta kos-
mafia basladi. Cocuk kararliydi, ne kendine acin-
dirdi, ne de beceriksizijk gosterdi, dshs dogrusu
hig sakatlik kompleksi gdstermedi. Yeni takma ba.
caklarini dinyanin en tabil bir seylerlymis gibl
kabul etti ve hatta gzceler] bile onlarin bacakla-
rindan g¢ikarilmalarina razi olmad,

Bu yavrunun bdylesine mutlu oynadidini sey-
raden Dr. Welss, takma bacaklarin bu sekilde si-
ratli hareket ettirilmesinjn lyilesmedekl basarinin
tek anahtari olabllecedi kanisina- vard:.

Boylece Dr. Weiss arkadaslgri |le birlikte genis
capta elekiromiyografl galismalarina basladilar, Bu-
nun igin bacafin kesllen yerindeki kaslarin meyda-
na gstirdl§l zayif elektrik akimlaring dlgtiler ve
bunlarin, sahsin safilam bacafindakilerle karsilas-
tirmasini yaptilar, Alim kayit  aletlere, kesilen
kaslardaki devamli llerleyen bir kicilms (atrchy)
ye badl olarak keslk yerinde meydana gelen elek:
trik skiginda normale nazaran bir azslma iz bir-
likte dedisikk sapmalar gdsterdi,

Dr. Weiss bunu sbyle izah sttl, beynimizin Is-
tegimiz diginda calisan merkezlerindz bir hesap ma-
kinasi (computer) vardir. Bu hesap makinas) bl
zim bacak  kaslarimizdan gelen sinir uyarilariyla
yUrlmemizi ve dsngemizi saglam'ak igin program-
lanmistir, Bacadin keslimesinde beyin bu uyarilari
alamaz, bir middet sonra da bizim ayakta durma
ve ylrime yeteneliimizi saglayan otomatlk cevap
verme dizenini kaybedsr.

i;ta bu durumun tek gbzlim yolu beynin oto-
matlk refleks yetenefini lkaybstmesine meydan ver-
meden 6nce bacagr kesilen kimsenin ylrimegs bas-
lamasidir. Bunu yapablimek igin kesilen kaslarin

bazi gbrevlerinl muhafaza etmesi gereklidir. Cnun
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_ igin kesit yerinde, kesilen uglari agikta kalan kas-
lar yagamalarini devam ettirecek, uwyanlar tam
olarak beyne ulastiracak sekilde oradaki kemije uy-
gun bir bigimde niye baglanmasin ?

Dr. Welss bu noktadan giderek eski miyoplasti
operasyon teknigiinin gelistirilmesi Uzerinde galisti.
Bacadin kesilmesl sirasinda kan damarlarini badla-
ci, kas guruplariny ve onlarin sinirlerini  ayirdi.
Sonra kesilen kemikte ince delikler agarak kesilen
kaslari naylon digUmlerle, kasin normal zaman-
dakine denk bir gerilim uzunlugu verecek jekilde,
bu deliklere bagladi. Sonra da elektronik Glgilerle
béyle bir kasin gerildiginde kuvvetll olsrak elek-
trik akimi meydana getirdigi isbat edildi.

Bundan baska, sikica baljlanan ve gerilen kas-
lar kesik yerinde meydana gelen sislidl de kayda
defier bir dlglide azalttilar. Kesilen dokularda nor-
mal kan ve lenf deveraninin bozulmasiyls meyda-
na gelen sislik daima takma bacafin badlar
geciktiren sebsplerin en basta geleni oluyordu. Bu
problem heniiz ¢bzimlenmis olmamakia beraber
simdl oldukga kolaylagtiriimistir.

Bugiin Polonyali Dr. Weiss'in baz incelikleriy-
le birlikte uyguladify Ug amagl bir kaidesi vardir,
Birincisi, uygun miyoplastl ameliyati. ikincisi, sert
plasterler yardimiyla ve yuva yapmak suretiyle has-
ta daha anestezi altinda iken gegici takma bacadin
baglanmasi. U;i.iucﬂsli de, hastanin afirhifime kon:
trolda kullanmak Uzere deynek yardimiyla derhal
hareket etmege baglamasi.

Onceleri Dr. Weiss amputasyondan sonra has-
talarint uzun bir sire yUrUmegde baglatmiyordu. Fa-
kat sonra kendi ifadesine gdre style bir olay an-
latiyordu. «bacaiinin ancak kesilmesi suretiyle kur-
tulabilecedini ileri strdiifim, gok feci, pargali ayak
kirigy olan bir hastadan bu hususta yardim gdr-
dims diyordu. <Hastanin e5i, kocasinin ayafinin
keslimesine riza gostermiyordu, fakat adam amelj-
yata razi oldu, biz de bacafiini kestik ve gegic
rapma bacagini hemen taktik. Hastayi birkag gin
igerisinde yliriitmeyi (mit ediyorduk. Fakat ame-
liyatin ertesi sabahi yanl bacaliini kesti§imiz glniin
ertesi sabah hastanin, bahgede esinin yaninda yi-
rimede cabaladifini gSrdUgiimde nasil soke oldulju-
mu tasavvur ediniz.»

Kendisi, «gok lylyim doktors diye baird,
ebenim yash hanima merak edecek birsey olmadi-
dim gostermek istedim des dedi ve aci duymadi
belli olarak ylirOmesine devam etti.»

Dr. Weiss bu hastasindé bir komplikasyon ola-

cafini bekledi, fakat hig bir sey olmadi. Aksine
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lyilesma  normalden daha gabuk oldu ve Ustelik,
yOriime sirasinda kan ve lenf dolasim) saglancifin-
dan bacagin kesilen yerinde sisme de olmamiyti.
Bundan bdyle simdi, sayet genel durumlari uygun
iss Dr. Weiss hastalarinin hepsinl daha amputas-
yonun ilk giniinden yliritmeye baglar.

Amputasyondaki bu blylk basarinin ik rapor-
lari baslangigta agik bir sipheyle kargilanmmgti.
Sonra, 1963 de Dr. Weiss, uzman dedisim progra-
mindan Amerika Birlesik Devletlerine gitti§inde,
uyguladii  metodun rapor ve filmleri Amerikali
doktorlari hayran birakts,

Dr. Weiss'in metodu Amerikali Dr. Burgess
ve diferleri tarafindan bazi degisikliklerle uygulan-
mada basladi, Fakat bltln amputasyonlarda pren-
sip olarak gecicl bacak derhal takiliyor ve hasta,
24-48 saat igerisinde hareket etmege baslatilarak
bu hareketler gittikge arttiriliyor. Journal of the
American Medical Association’da Dr. Burgess, bu
metodun dramatik neticeleri olarak; <kliciik gocuk-
lar ayaklarinin kesildigini idrak dahi edemezler, on-
larin koridorda kosup oynamamalari igin dikkatli
olmamiz gerekirs demektedir.

Du.klnn_d (California, US A.), Dak Knoll Deniz
Hastanesinda Vietnam savasi yaralilarini, yaralari-
min lyilestii glnlerde hemen hazir bacaklar takil-
maktadir. =

Fordham Universitesinin bir talebesi olan Brgon
MacDenald, her (kisini de gecirdiinden, amputas-
yonun yeni tekni§i (le eski klasik metodu arasin-
dakl farkin karsilastirmasimi kendi GUzerinde yapa-
bilen az bulunur bir kimsedir. 1965 yilinin Hazi-
ran ayinda gecirdif§l bir otomobil kazasi sonu saj
bacagi diz altindan kesilmisti, Siddetll agrilari Ug
hafta devamli morfin enjeksiyonlariyla dindirilebil-
di, Hastanede U¢ buguk ay yattidi halde yine de
koltuk deynekleri kullaniyor ve normal haystina,
calismalarina devam edemiyordu.

Sonra, kendlisi yenl metoda gore ayafinin tek-
rar kesllmesini tavsiya eden NewYork, Fizlk Te-
davi ve Rehabilitasyon EnstitUsi doktoru Allen Rus-
sek’in hastas: oldu. Bryon, &nce ikinci bir ameliya-
t1 gbze alamadi, fakar sonra kabul etti. Ayagdi Ikin-
cl defa 22 Aralik 1965 de yenl metoda gore kesildi
ve ertesi glni hasta gegici proteziyle ylirimede
basladi. Cok az adrisi vardi ve sadece bir tek mor-
fin enjeksiyonu yapilmisti. Bryon, Og buguk hafta
iginde Fordham'a Universiteye dondii ve okul ar-
kadaglarinin biylk bir ihtimalle bir ¢godu onun bir
ayifinin olmadiini  bilmiyorlard:,

Reader's Diges'ten Ceviren:
Tevfik Olgun



ikrodalga teknclojisindeki llerlems bir de
. ' bakacaksiniz nipki talevizyon ya da radyc
| gibi Igli digh olacagimiz yeni bir elektrik-
Ii aygitin dogmasina yol agiverecek. Minyatir ra-
dar takimlari mi istersiniz (hem dz wetuz), yoksa
evler igin kapaii devrell televizyon mu ?BUtln bun
larin yapiminin anahtari da entegre devraler tek-
nolojist ile mikrodalgalarin karsilikli dayanismas.
oluyor
Son haftalards Avrupa‘da
Mikrodalga Sempozyumunda konusmacilar radarin-
dan tutun da elektrik digmesine kadar gesit gesit
entegra devrell mikrodalga cihazlarindan sdzettiler
ve mikrodslga entegre devrelerin ancak 1970 orta-
kullanma alani bulabilecegini
karamsarlari mahgubettiler,

Lendra’ds, yapilan

larinda ller] siiren

Entegre devreler teknolojisi, mikrodalga cihaz-
larinin dizaynint da aynen disik frekansli cihazar-
da oldugu gibi etkllemektedir. En Easta, cihazlarin
beyutlarr sasirtic) "bir Blglds ufslmaktadir. Sem-
pozyumda anlatilan radar beacon’u sadsce 10x10x
1.5 om. beyutundadir, simdiye kadar yapila gal
mekte olan beaconlardan g¢ok ok kiigUk. Evat pek
sagirtict ve etkileyici bir olanak, ama aynen disik
frakans cihazlarinda e¢ldugu gibl cihazin kiigik ol
masi en &Gnemil yararlardan kirl sayilmamakiadir.
Duyarligin arttirilmas: da en az bunun kadar Gnam-
lidir ve kslki de en Snemlisi bu yeni teknikle mik-
rodalga entegra davrelerin mallyetinin ¢ok dUsik
olmasidir

Entegrs devrelerin sadladigi avantjalar agik ol-
makla beraber simdi mikrodalga entegre devrelerin
yapimcilary lleri stirtilen imalédt metodlarimin han-
gisini sececediz diye dlsintp duruyorlar. Bir kere
en Gncx manalitik teknikle karma teknigi koru-
sunda bir segim yapmalar garekiyor, manolitik tek-
nik transistdr ve dicd gibi etken (aktif) kempe-
nentlerle rezistorler gibl edilgen (pasif) kompo-
Galllym
yaprakq i@ Uzerinde bir araya getirilmesi demektir,
karma (hybrid) teknikte ise edilgen (pasif) kom-

nentlerin tek bir silikon veya arsemiel

ponentler  kalin ya da ince filmlerden meydana
gelen bir tabaka iginds bulusmakiadir ve ayri ola-
rak hazirlanan etken komporentle imalatin daha
ileriki kademelerinde birlestirlimektedir,

Disik frekans ekipmanlarinda da ayni segimi
yapmak zorundayiz, Ne var ki mikrodalga frekans-
larinds bu segim i3l daha da kompleks oluyor. i;in
gug yonlerinden birl d= su edilgen kemponentler|
ya yuvarlanmig elemanlardan ya da transmisyon
hatlari Eigimindekilerden segmek zorundasimiz. Yy
varlanmis elemanlarda endiikiorler metal serit kan-
gallarindan ve kapasitorler de bir dielektrikle bir-
birinden ayrilmis ki metal ylzeyden meydana gel-
mekredir ve kullanilagelmektie olan mikrodalga ci-
hazlarinda pek d= revag bulmamistir, glnki fre-
Mikrodalga fre-
kanslarinda ise Oylesine kigiuk boyutlardadirlar ki

kans arttik¢a hascimleri kigtiliir,

bilinen metotlarla imal ediimeleri fevkalade zordur.
Bu nedenle yuvarlanmis elementler yerine kapasi-

tor ve endiktdrierle elekiriksel yBnden esdager
clan belirll * uzunlukta transmisyen hatlari kulla-
nilmaktadir,
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© Tabilki yuvarlanmis  komponentleri entegre

devreler teknifiinden yararlanarsk g¢ok daha ufak
bir hale sokmak kabildir, bu sekilde gok daha
ylkssk frekanslarda da kullanilablleceklerdir ama
bu durumdadaki en yiksek frekans limitl 100 MHz
i gecemez. Bu frekansin UstUnde komponentlerin
biyilkiugy kullanilan dalga boyunun bir kesri ka-
dar olacak ve higbir atkisi kalmayacaktir.

Daha da yiksek frekanslarda transmisyon hat-
larinin kullaniimast artik zorunlu olacaktir, Bura-
da kullanilan mikroserit tekniginde  transmisyon
hattinin bir tarafim dielektrik maddenin Ust tara-
finda bulunan metal kisim, diger tarafini da die-
lektrik maddenin aksi tarafindaki metal kaplama
teskil etmekte ve mikrodalga sinyall dielektrik mad-
de iginde her |ki metal ylzey arasinda gelip git-
mektedir.

Pransip olarak yuvarlannus kompenentll veya
transmisyon hatli mikrodalgs entegre devreler] ls-
ter monolitik Ister karma olsun, her [ki yoldan da
yapilabilmektedir. Bununla beraber hemen hemen
blUtin mikrodalgs entegre davrslerl simdl karma
teknikle yapilmakta ve transmisyon hatiarindan ya-
rarlanilmaktadir, Bunun nedenl monoclitik devreler
de kullanilan slilkonun karma devrelerde kullani-
lan alumine’dan 10 kat ve galyum arsenidin de
100 kat dshs pahali olmasidir.

Stikonun diier bir sakincasi da mikrodalga
frekanslarinda yiksek kayiplara uframasi ve Us-
tellk bu kayibin mikredevrenin bUyUkIU§d oranin.
da da gitgide artmasidir. Bu su dsmekiir, oldukga
hacimll clan transmisyon hatli entegre devrelerde
siliken kullanmak pratik defiildir, Yuvarianmis ele
mentll distk frekans devrelerin 50 mil karellk bir
alan kaplarken, tiplk bir devrenin sadace 2 ing
karellk bir bUybkligy oldugunu sBylersek transmis-
yon hatli entegre devrelerin blyOklUgU konusunda
bir fikir vermis oluruz samyerum, Ustiinde giriis
birligine varilan husus artik 500 MHz e kadar fre-
kanslarda lumped element kullanarak yapilan mo-
nolltik devrelerin daha pratik olusudur, Biraz dsha
ylksek frekanslarda karma sekilde hazirlanmis lum-
ped element devrelerl de kullanilsbilirse de karma
teknikle hazirlanmis mikrodalga transmisyon hatt
devrelerin hepsinden lyidir. 14 GHz. Ustilndski fre-
knnslar'da monolitllk davreler daha 1yl sonug ver-
mektedir. Spektrumun bu Jasimlarinda dalge bay-
lar1 ve dalga boyunun fonksiyonu olan gizgr uzui-
luklary da ayni Blgiide kisa olmaktadir, dyle ki si-
likon dahi kullanilsa kayiplari hatir) sayilir dere-
cede disik olmaktadir, Lumped elemanli devreler

40

opluca Imal edilebildiginden daha ucuza mal ol-
naktadir Ustellk kiglk olmalari da en bellibagh
avan*ajlarindandir,

Bu konferansta bazi cihazlarin da takdimi
yapilmistir, E}rmgin mikroserit transmisyon hat.
larindan yararlanarak karma teknlkle [mal edlilen
bir mikrodalga-radarinda, mikrodalga alicisi ve
elektronlk devre 10 cm® lik bir kutucufa sigdiril-
migtir. Bu radar, 100 mW kudretinde bir Gallyum
arsenid osllatdriinden 18 mikro saniye uvzuniukta
X-bandlari yayinlamaktadir.,

Mikroseridin Gst kismi alumine Substrat Uze-
rine altin ve nikrom gslvaniza etmek suretile ya-
pimistir. Substrat Uzerine 4 gentik agilmug ve bu
gentiklerden ¢ikan radyasyoniar 132 derece genis-
likte yatay ve 25 derece genislikte digey bir huzme
meydana getiracek sekllde girisim yapmaktadir.

Bu minyatlir devrelerin baghica misterisi hig
kugkusuz askerl SrgUtler olacaktir. Daha simdliden
radarda; muharebatta ve suni uydularda kullanil-
masina baglanmistir. Askeri makamlar igin ucuza
maletme glbi bir problem bahis konusu dedildir,
anemll olan cihazlarin kUglkiGgy ve duyarliklari-
dir. Bununls beraber gelecekte bunlar) daha ueuza
imal etmek kabil olursa mikrodalga cihazlar) pe-
kald hava ve deniz seyriiseferlerinde, trafik kontro-
0 ve gidim ve garpismalzrin Gnlenmesi Islerinda

SUBSTRAT

METAL FILM
ENDUKTERY

BUylk capta kullanilacaktir. Bunden baska k-
rodalgs entegre devreler ses ve girme sinyallerinin
transmisyonunda da genis Glglde kullanilacak ve
Japen bllim sdamlarinin sempozyumunda belirttik-
leri gibl evinizde otururken ornedin gocuklarin oda-
sinda ya da sckak kapisinin Bniinde olan bitenleri
kapali devre televizyonunuzdan rahaiga 'uleya-bflg-
ceksiniz. Mikrodalga entegre devreler gerek askeri
gerekse sivil topluma yepyeni ufuklar agacak olan
New Scientist'len Ceviren

Kismet BURIAN

bir bulustur.



Taminmus Bilim Devlerinin Hayat: :

PYTHAGORAS
ANAXAGORAS

ski Yunanlilardan h&l& unutulmayan isimler-
den birl de Pythagoras'dir. Hepiniz, su veys
bu sekilde, Pythagoras adin Eger
astrolojiye Inanma ediliminds Iseniz, en gbzde us-

isitmissinizdir.

taniz olarak «Pythagoras» adi kulaginizda ginlati-
lacak; efer numeroloji ile (sayilara bakarak) gele-
cefl incelemek istiyorsaniz, gelecedi:styleme (fal
bakma) biliminin Pythagoras tarafindan kesfedil-
digini Gergekte by, dofru dedil,
ama ne farkeder. Okulda, Pythagoras adini geomet.

ogreneceksiniz.

ri bilimi ile ilgili olarak duydunuz veya duymakta-
simiz. Pythagoras, «bir dik liggende, hipoteniisiin
(dik aginin karsisindaki kenarin) karesinin, diger
iki ki kenarin kaseleri toplamina esit oldugunus»
bulan kisi olarak Un kazanmis ve bu teoremle ad)
kitsplara gegmistir. Bu bulusundan dolay), Pytha-
goras'a tesekkir sttiniz mi? Yoo, hayir. Belki de
bunun ne demek oldufiunu hile unuttunuz. Fakar,
Pythagoras adini unutmadiniz, herhalde,
Pythagoras, M.C. 582 vilinda Sisam adasinda
dofidu. Pythagoras, kisiligi sayesinde Blmezik ka-
zanmis biridir, Gergl, Pythagoras, ayn| zamands
bir deha (dahi) idi, fakat
kazanmasini bilen vé dostlaring gevresinde tutma-

herseyden &nce, dost

sint bllen bir kisiydi, Pythagorasz konusmay| ne ka-
dar severse, yazi yarma sikintisina da gelemezdi.

Babas, edlunun
Iyl bir egitim gbrmesini istiyordu, bunun igin de

Yunanlt zengin Mnesarchus,

devrin UnlU blylk kislleri Pherecydes ve Hermo
bunlarin 84
retmenlifjine tevdl etll. Pythagoras ¢ok g¢abuk kav-

damas’l bularak, oglunun egitimini
riyor ve breniyordu. Ve kisa sUrede &8retmenlerini
agmig, otzellikle matematik ve felsefe konularinda
onlari yenik digiirmeds baslamisti. Bu nedenle de,
artik onlarla kaybedecck wvakti yoktu.

Henliz, yirmisinin altinda bir delikanli iken,
iginde yasach§i dlnyamin harikalsrini gérmek Gze-

re yola diziildi.
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Sertivene gikmak Uzere olan bu geng delikan-
hyr tahayyll edecek olursak, soyle bir imaj gbzt-
mizde canlaniyor : Gileg yuzll, yakisikl hir deli.
kanli; umutlari, idealleri ve yamip tulusan meras
kin aydinlattigi, istek dolu, cani bir gehre. Kaygu-
suz ve korkusuz, Pythagoras Dogu'va dogru yola
koyuldu. Yaninda dolgun bir kese ve genglik rik-

yalariny ve umutlarin g&tUriyordu,

Ilkdnce Babil'e aitti ve kilthr  bakimindan
Yunanlilardan dcha eskl bir irka mensup olan bilge
kigilerin ayaklari dibinde uzun siire oturdy. On-
lardan gok seyler dgrendl; Takat aradigi huzur ve
siiklnu buradakilerin bilgeliginde bulamamisti. Do
§u, hala kendisini bekliyor ve caijiriyordu,

Boylece, Hindistan'a ayak basti. Yozyillardir
birlkmis clan Uzak Dodu'nun b lim ve irfany Bnin-
deydl artik. Bilim kanusunda, felsefe konusunds
kendisini tatmin eden pek gok jey buldu: ayrica,
bundan béyle bitln yasantising stkileyen ve bigim.
lendiren bagka bir sey daha bulmus;: Buda'yl kes-

fetmigti

Pythagoras'in kendini Budism's adsdigi dedra
Fakat,

Uzerinde fazlaca durmasi, gercek disi dislere dal

dedildir mistisizmi, ruh ve ruhsal nitelik
mas| gibi &zellikleri Buda dininin izlerini tasimak
tacir.

Sonra, tekrar Bati'ya yoneldi ve Misir'a gel
di, Geometriyi, Nil vadisinin din adamlarindan a4
rendigl sanilmakia ve Unll «dik lcgen teareminis

Ik ker burada ¢Bzdigu stylenmektedir

Ve nihayet, tekrar Yunanistana ddndil. Yillarca
6r}ce, Dofu gezisine gikan bu gileg yiizlii delikanliya
ne olmustu bdyle? Elli-Ug yasinda tekrar iifkesine
ddnen Pythagoras, artik sessiz, s&kin' ve ciddi bir
adamcli. Dogu'da gegen bu otuz-kisur wil Iginde,
efer &llp gltmis olsaydi, belki de dinya Pythage-
ras adini hig ipitmeyecekti bile. Fakat Pythagoras



yasiyordu; yurda dbnmis, bitip tlkenmeden ko-
nusmaya koyulmus, cevresinde bir kardeglik yarar-
mis ve adini dlmezlegtirmigti.

Bu kardeslik fikrini, Dodu'dan
sonralari Avrupada gelismis olan manastir siste-

muhtemelen

mine banzer Budist kuruluglarindan almisti. Pytha.
goras, nefisten fedakérhk etme (perhiz) ve temiz
lik ayinlerini, disiplinli yasama aliskanligini ve te-
fekkiirl getirmisti, Yunanistana. Bitin bunlar, ru-
hun arinmasi ve =Dofusun ¢emberis nden, yani
Kader'den, kurtulmak igin maddi zevklerden uzak
durmak Uzere inzivaya cekllip tefekkire dalma an-
lamina geliyordu,

Sonralari, Pythagoras, bir
olan Crotona'ya yerlesti ve burads politikaya ka-
ristt, Bu isin sonu k&t geldi, Biylk bir ihtimalle,
Pythagoras mikemmel bir deviet bigimi
istlyordu; oysa, akll ve bilimi lle, bByle bir seyin
mimkin olamayacafini bilmesi gerekirdi. Dostlari,
onceleri kisa sliren bir besari elde ettilerse da,

Italyan | kasabasi

kurmak

kalin-kafali ticcarlarla i5 adamlari el =lg verince,
Pythagoras ve Ideal arkadaglari yenildiler.

Bunun Uzerine, Pythagoras, arkadaslarindan
geri kalanlarla birlikte, Metspontum’a gitti ve bu-
rada yeriesersk sakin bir hayst sirdl. Burads, mi
ritlerini (8frencilerini) edittl ve yorulmak bilme-
den konusarak, gok sevdidi o mistik felsefeyl ken:
disinl dinleyerilere naklett].

Pythagoras'in B§ratilerinden hangllerl, bir yir-
minclylzyil bilim adami Igin ilging ve deferll ols-
bilir 7... Herseyden &nce, Pythagoras bir astronomi
bilgini idi ve kurdufu (gelistirdi§i) sistem Koper-
nik zamanina kadar dinyanin igittifi en iyi ve
gegerli sistem olarak kaldi.

Pythageras, diinyamin yuvarlak oldufiunu ve
uzayda asili durdu§unu; sabit olmayip, «Hestias de-
nilen ve gdriinmeyen merkez! bir atesin gevresinds
dolandiffini  styliyordu. . Bbylece, bilim tarihinda
ilk kez, dinya evrenin merkezi olarak disinilimek-
ten gikmigti. Bu merkezi ates giines olamazd:, ¢in-
ki glnes de Hestia’dan gelen iginlarin yansimasiyle
aydinianiyordu. Bu merkezi atesin etrafinda, bati-
dan dofuya olmak Uzere, diger gtk cisimlerl, gi-
nes, ay ve difier gezegenler de dénmekteydi. O de
virde, dinyanin dimdiiz bir tepsi gibl olmadigim
ve sebit durmayip dondigini sbylemek, kim ofur:
sa olsun, gercekten blyiik bir cesaret islydi.

BitUn bu gdk cisimleri, uzaydaki bu hareket-
leri sirasinda (hizli hareket eden her cisim gibi)

bir tekim sesler gikarmakta idiler. Bu sesin yUk:
sekligi, yildizlarin merkezi ateje olan uzakliklac
ile orantili olarak distnUllyordu. Béylece, gokle-
rin de bir musikisi oldugu ileri sUrilUyordu, Ancak,
bu sese cok aliskin oldufumuzdan, giklerin mi.
ziginl igitemiyorduk. Baska bir goriise gbre (se,
siradan SlumlUler bu mizigi isitemezlerdi

Pythagoras ve onu izleyenlerin bu astronomi
oretisi, yerin (dinyanin) kendl ekseni ile giines
etrafinda dondiginy lleri siren Kopernik sistemin-
den pek uzak degildi.

Pythagoras'in  Sayr Tutkusu

Pythagoras, sayilar konusunda bir gilgindan
farksizdi. Numeroloji ile ufrasanlar bunu pek iyi
bilirler gurgek
dislnce ve gBrislerini hig kimse tam olarak bil-
miyor. Birinden diierine aktarilagelen gbriise gdre,
Pythagoras, «bitin hersey sayilardan ibarettir; her-
sey sayiclirs, diyordu. Yani, sayilari biitin varlik-
larin temel lkesi olarak gériyordu. Ornedin, belli
bir say, belll nitelikleriyle adalettir, bir baska sayi
ruhtur, bir baskasi akildir; Bu sekilde, hersey igin
sayilardan bir karsilik bulunmustu.

Ancak, onun sayilar konusundaki

Bu griis, «harekets etme ozellidl eklanmek
sartiyle; modern elektron kuramina  uydurulacak
sekilda gelistirilebilir; ancak, Pythagoras, alekiran-
lar konusunda highir sey bilmiyordu, siphesiz, ve
demek istedigi de bu dedildi.

Sonralari Aristo da, Pythagoras'in, «sayt un-
surlarinin biton varliklarin da «unsuru oldugunus

soyledigini kamitlamaktadir. Yine Pythagoras'a g6

re, evren, kisaca, bir muzik gami, bir sayilar uyu-
mudur. PYTHARAGORAS, sayilarin &zl olarak =birs
i kabul etmis ve «birs | difer bitin sayilarin temal
olarak gormistie. Bu gériis, mantiki olarak su 5§
ratiyl &nermektedir : eHersey (bltin varhiklar)
bir'den meydana gelir. Tanri herseyden meydana
gelir ve herseye bir hareket verir; Tanri hergey
demektir fakat aslinda bir'dir (tektir).»
Pythagoras‘in say) kuraminin iyl bir sonucu
olmustur. Bu kuram onu miizik notalariyle ilgilen:
mede ve denemelere gtiirmis ve sonunda Pytha
goras, «ses perdesi lle tel uzunludu arasinda bir
illgki olduljunus bulmug; bu bulgudan hareket ede.
rek, «musikide iki ses arasindaki perde farklari
uyumus gorisini gelistirmistir, Bu kurami dena-
mek ve kanitlamak igin yaptigi aletin (enstriman),
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diinyada yapilmig olan llk fiziksel-bilim aygiti
(apparatus) oldugu samimekradir.

Aritmeti§in, geometri il nasil birlestirilmesi
(geometriye baflanmasi) gerektigini gstermis ve
biylece yeni bir matematik dali yaratmistir, Yuna-
mstana, afirliklar ve digller sistemtini Pylthago-
ras'in kazandirdigi sdylenir.

Astronomi ile |lgill olarak, aksam ve sabah
yidizlarini tayin etmis (aksam yildizi lle sabah
yildizinin aymi oldugunu bulmug), ve Ay'in yansi-
ma ile aydinlandigini Ilk kex sbyleyen Pythagoras
clmustur.

Bitin bu gSrisler, ve Ofretile-
rin hepsi, zamanin akisi iginde siirelerini doldur-
duktan sonra kaybolup gitmisler. Sonra, bagka ki-
siler gelmis ve bunlar tekrar kesfedilip ortays ¢i-
karilmig ve Phythagoras dinya'nin fleri dofru itil-
mesinde yardimei almustur.

Metapontum®a  cekildikten sonra, Pythagoras
politik vgrasilarina son verdl, Bu sagmaliklarla ye-
terince vakit kaybetmigti. Burada, dostlariyle gev-
filmis olan Pythagoras mutluydu, O konusuyor, gev-
resine toplananlar sadece dinliyorlardi. Pythagoras

kuramlar

gibi konusmay: seven birl igin, bu yeterince mutlu
bir yasantiydh.

Phytagoras' izleyenler arasinda higbir kavga
veya tartismays dair en ufak bir lpucu yok. Muh-
temelen, aralarinda hig kadin bulunmuyordu. Ger-
gekte, Pythagoras'in, vzun sUren bir Smrii boyun-
ca, bir kadinla konustugu, kadinlardan sdz ettigi
duyulmamisti. Oysa, Yunan filozoflarinin pek cogu
kadinlar hakkinda sdyleyeceklerini  sdylemislerdi;
Pythagoras bu konuda susuyordu. Babil'de, Hindis-
tan'da veya Misir'da bir sevgili mi birakmisti, bi-
linmiyor.

Pythagoras  yaslanmis, yaslandikca  bilgeligi
artmis, bedeni glclnl yitlrdigi balde, konusmalari
degierinden kaybetmemisti. Pythageras’in &lim d&-
sedinde yaptili konusma kayip olmus; mezan bi
linmiyor; hattd &lim tarihl bile pek kesin degil.
M.O. besinci yiizyil baslarinda &ldigi saniliyor,

Konusan, snlatan Pythagoras odlmiisti. Fakat,
Sfretmen olarak hald yasyordu. Kirk yil boyunca,
dostlary, Pythagoras'in 8§retilerinl yaymaga devam
ettiler. Sokaktaki adama gdre, Pythagorasgilar acaip
kisilerdi. Bu nedenle de onlardan nefret edlliyordu,
Kendllerinin tantilara inanmadiklar), yani minkir
olduklar) iddia edillyor ve ortalikta daha da kats
soylentiler  dolagiyordu. Akilli Ve bilge Kkisilera

LS

gdre, eski tanrilar yok olmadia mahkOmdu; oysa,
alelade halk igin tanmlar bitiin tazeliklerini rmu-
hafaza etmekteydiler.

Bbylece, ayak takimi bu yi§inlar, tanrilarin
varlifindan siiphe etmede cesaret eden bu bilge
kisilere daha fazla tahammill edemedi. Pythagoras-
gilar, kendi iglerinden birinin evinde toplanma
aligkanliginda idiler. Evierde toplanirlar, ustslarin-
can s8z ederler, onun Kkuramlarini tekrarlarlar ve
tyretilerini daha fazla yaymak Igin plénlar yapar-
lardi.

Fakat, Zeus'a tapinanlar igin bu toplantilar

lanetli idi. Bu minkirlere daha fazla misamaha
edilemezdi. Birgln, dostlarin toplandifii Milo'nun
evi gevresinde bir gapulcu kalabaligi  birikmisti.

Milo ve arkadaslari bunlara aldiris etmediler. Ka-
labalik, gittikce baskiyi arttinyordu. Kapinin ki
rilmasi an meselesiydl. Sonunda, kap1 Kinildi; Milo
ve arkadaglar) yakalamip, dlduriildiler; elliden fazls
pargalanmiy cesedin bulundufiu ev yakild...

Pythagoras okulu, iste béyle sonuglandi. Yz
yillar boyunca, kurbanlar ve kitillerin killeri bir-
birine karisti. Ufrunda bu cinayetlerin  islendid
Olimpos Tanrilari yok olup gittiler. Sadeca birer
efsane kaldi bu Tanrilardan. Oysa, Pythagoras hald
yasiyor. Pythagoras'in dizi dibine, milyonlarca ©&3-
rencl oturmus bugline dadin. Ve oturmalia devam
edecek. Belki de bu Sfrenciler arasinds, <gdklerin
muzifiini» sitecek Slimsiizler de bulunacak,
Anaxagoras

Acalp sayilar kurami ve bilinmeyen bir gele-
cede dair belirsiz gGrisleriyle, Pytbagoras yerini
Anaxagoras’a ve hemen hemen kati gergede biraktl,

M.O. 500 wyillarinda doBan Clazonensa'li bu
bilim adami, Pythagoras'in terketmek Uzere oldufiu
bir dlinyaya gdzlerini agti. Zengin bir babanin odlu
olarak, dogal yeteneklerini gelistirecek her firsattan
yararlandi. Merede ve kimin tarafindan egitim gdr-
digl bilinmiyor. Hayatinin ik Kirk yili karanlik-
lar iginde. Muhtemslen, Ansxagoras da oldukga se-
yahat etmis, Kitaplarin gok az oldudu bir devirds,
seyahat baslica efitim ve 8frenim yollarindan biri.

ilk olarak, M.O. 460 siralarinda Atina'ds g&-
rildi. Anaxegoras'in igine girdigi Atina, o zaman-
lar Yunanistanin entellektiel markezl olma yolun-
da idi. Devrin Unli kisileri Pericles, Eutipides ve
Protagoras idi. Anaxagoras bunlarla dostluk kurdu
ve kirk yil boyunca kentin entcllekiel yasantisin
etkiled].



Zamanini ve parasini bilim ve felsefe ugruna
harcayan Anaxagoras, senunda yoksulluk igine diis-
ti), ayrica basinda difer giigliikler de vardi. Devrin
poptiler din anlayisina karg) olmasa bile, dinle ve
Tanrilarla bir yakinli§i da yoktu. Bu ise, insanlik
tarihinin hangi devrinde olursa olsun, tehlikeli bir
durum olagelmistir, Alelade halk, Tanrtlarinin in-
karina hig bir vakit miisaade ve misamaha etme-
mistir. Anaxageras, glnes ve ay'in tas ve toprak-
tan meydana geldi§ini soylediginde, bir kifirbaz
olarak kabul edildi. Ustelik, herkesin dilinden dis-
meyen, herkesge ©Oviillen mucizeleri kiigimseyince,
dliimiyle oynar olmugtu.

Kendisine kirk yil tahammil eden gapulcular,
artik onu yeterince dinlediklerine karar verdiler.
Anaxagoras tutukland) ve SlUme mahkim edildi.
Uni ve kudreti azalmakta olan Pericles,
dostunun hayatini kurtaracak kader etkileyici ol-
mayi basardi, fakat bir sartla. Anaxagcras, 6mrid
boyunca bir daha Atina’ya ayak basmayackti, Boy-
lece, Anaxagoras Atina'ys terketti, Lampsacus'a si
Gindl ve orada san ve sthretsiz gldi.

Sonralari, onu taslamaga hazir olanlar Ana-
xagoras'in adi etrafinda efsaneler yaratmada girls-
tiler.

Anaxagoras, (maddeyi) varliklari harekete ge
giren kuwvetin (seyin) Akil ve Disiince oldugunu
ileri slirmistii. Bundan sonra, unsurlar kendi bas-

gittikge

larinin caresine bakiyorlar. Bu unsurlar sonsuzdur,
degismezler ve yok edilemezler. Bu fikir modern
bir gbrise yol acmistir. Ayrica, Anaxagoras atom
kuramina dogru ik adimi  atmistir.  Soyle
ki, kaos iginde Akil tarafindan harekete gegirilen
sonsuz kiigUklikte pargaciklar vardir, bunlar son-
radan, ig cazibe (gekim) sayesinde birleserek gd-
riinen evreni teskil eden maddeleri meydana geti-
rirler,

Giines, ay ve yildizlarin, dtnme

siddetiyle,
diinyanin da ait (dahil) oldugu misterek bir mer-
kezden koptuunu sdylediginde, Anaxagoras, Kani
ve Laplace’a Un kazandiran kuramin adetd &ncili-
ginl yapmistir.

Pythagoras gibi, Anaragoras da, ay'in yansi-
yan 1sikla aydinlandidini soylemis ve ay tutulmas
sirasinda, dinyanin ay ile gines arasinda cldugunu
belirtmistir. Yine Galileo’'ya da onciilik etmis, ay
yizeyinde de, dinyamizdaki gibi, daglar ve vadiler
bulunaoﬁunu Israrla ilerl sirmistir. Diinyanin olu
sum tarihinde biyik devreler oldugunu ve asirlar
boyunca, yeryuzi kiresinin  ates ve sel yuziinden
biiylik degismeler gegirdigi gorusund savunmustur
Hatta, tepelerinin bir gin su al
tinda kalacagin soyleyecek kadar jleri gitmistir.

Anaxagoras, blyoloji konusunda, gozlerinden
yararlanmis, gozlemlerini bir amaca yoneltmis ve
baliklarin, solungaglari kanaliyle solunum yaptik
larini bulmustur. Bu, kendisinden &nce hig kimse
nin farkina varmadigi bir gergektir. Bitkilerin de
canli olduklarini ve onlarin da bir gesit solunum
sistemi oldugunu sdylemistir. Ona gore, yine bitk:
lerin de sevingll ve kederli olduklari zamanlar var-
dir. Cigeklerin agmasi sevingli, yapraklarin dékiil-
mesi kederll olduklarini gdsterir.

Lampsacus

Anaxagoras, Anatomi konusunda da ilgi gekici
gorigler ortaya atmustir, Yan yana duran (lateral)
bzyin  karinciklarina ilk kez dikkéti ceken ve
embriyoda tesekkil eden Ik seyin bu oldufuny
ileri sUren Anaxagoras’tir. Erkek gocufun ananin
sag tarafinda, kiz gocufun ise sol tarafta galisti-
gini ileri sirmis; akut (had safhada) hastaliklar,
safranin cigerlere ve gogus zarina (pleura) dogru
hareketine (kaymasina) baglamistir.

Gérdigunliz gibl, Anaxagorasin fikirleri gercek
ve hayal karigimi bir dinya. Anaxagoras bilmedigi
seyler konusunda tahminler yirDimils. I;:e, bilim
adaminin en belirgin &zelligi de bu dedil mi ? Se-
rulara mutlaka bir cevap bulmaga galismak, cevap
bazan yanlis clsa bile. SUphesiz, Anaxgoras'in bil-
medigi pek ¢ok sey vardi. Cok kiguk pargaciklar:
ve ¢ok uzaktaki seyleri gdrmesine yardim edecek
hig bir aleti yoktu, ve kimya hakkinda hichir sey
hi[mlyorau, Bununla beraber, Anaxagoras dogru yol-
da idi; bilim tarihinin blyuk isimieri arasina gir-

meyl haketmisti Ceviren © Sivine: TANCR




TABIATIN COZULMEYEN SIRLARINDAN YANARDAGLAR

{ Bagraraft Savfa 4'de)

Krakatov'un meydana getirdigi bu blylk fe-
laketl yirmi yil iginde izleyen Mount Pelée patiama:
o1 volkanolojiye en blylk katkiyi sagladi. Jeolog'la:
rin bundan &grendiklerinin Szeti sudur : «Yanardag-
farin fealiyeti her yerde birdir. Esas dirticl kuv-
vet gazdirs. Bu volkanik her eylemds gazin hara-
kete getirci bir bilesik oldufu anlamina gelir. Efjer
erimis magma kariziminda garlar hakim duruma
gelirse, atesll buhar halinde patlar ki, buna teknik
iste Mount Pelée'de
iginde eri-

adiyla enuée ardentes denir,
meydana galen buydu. Veya yanardadin
mis kisimlar digari pliskiirir ve geride kalan tepe
Keakatav'da oldufiu glbi kopar, diser. Eder patla-
wada fazla wgueu ve bol elementler yoksa, yanar-
dagin puskiirmesi tedrici bir lsv akisi seklinde olur
Meseld Islandada gofun lav bir gok deliklerden fa-
silalarla ve o kadar yavas bir jekilde gikar ki arka
arkaya sofur ve birbiri Uzerine yigilan diz tanaka-
lar meydana getirir.

Misir Tarlasindaki Krater :

1943 Substimin 20 sinde Meksiko sehrinden
320 kilometre kadar uzakta Paricatin K&ylnin ya-
kininds Dionisio Pulido adinda bir kdyll, karisi,
gocuklart ve bir komsusu ile beraber tarlalarinda
calistyorlard), Gergl wzun zamandanberi toprakla-
rinin ortasinda kigik bir delik vardi ve bu zaman-
la bir iki metre uzuniufunda bir yarik seklini al-
migti ve Pulido kiigiklUgiinden beri bunun farkin-
da idi. O giin yine yarifa bakarlarken birden bire
yer sarsiimaga. @bk gUrlltisinG andiran sesler isi-
tilmeye ve yariktan buharli bir dumanla karisik
kivileimlar gikmaga basladi. Saat @¥leden sonra 5
te bitln kdyller Pulide’'nun tarlasindan ince bir
duman sitununun yiksslmekte oldugunu gérdiller.

Ertesi sabah 10 metre ylkseklikte bir kUl ko
nisi deligi Grilyordu. Haber etrafa yayildl ve bir-
gok jeolog oraya akin etmefe basladi, Haftanin so-
nunda kil konisinin yiksekligl 150 metreyi buldy
ve tepesinden 1000 metre yitksede kadar korkung
bir kaya ve duman bombardiman: basladi. Kizl,
ates gibi taslar geceleyin dev havai fiseklerini and:-
riyordu. Bu manzara 80 kilomatre Bte!erden gori-

liyor, gikardigi sesler ise daha uzaklardan isitiliyor.
du. Martin sonlarina dodru 6 klsur kilometre yik-
seklifinde bir duman stitunu ta Meksiko sehrine
kadar ulagti.

Yanardafin' gelisimi Temmuzda zirve nokiasin
buldu, Kraterdeki lav yigini tepeden 15 metre ka.
dar yliksede cikti ve lav fiskiyeleri aralikli olarak
tepedan dirt hir tarafa fiskirmaga basladilar, Seon
baharda koninin tabaninda yeni delikler gbzikti
ve bundan sonrakl yil Iginde buradan akan laviar
yakindaki San Jau Parangaricutiri gehrini ramamiyle
bastilar ve yalmiz kilise kulesinin ucu disarida kal:
di. Bu nlralard-a' yeni dogan bu yanardad, Paricutin,
misir tarfasindan 400 metre kadar ylkselmis bu-
1952 ye kadar azalarak lav ya§dirmags
devam ettl ve bu yil iginde birgin bagladi§indan
ok daha sessiz bir sekilde sdnibp gitti

lunuyordu,

Insanlarin bir yanardagin dogusunu yakindan
gardiikleri bdyle daha birgok vakalar vardir. Fakar

" dinyanin ylzeyinin % 70 Inin denizlerle kapli ol

masi dolayisiyla, patlamalar da karalardan gok de-
nizlerde olmaktadir. Bunlardan da birgoklarinin ye-
ni adalarin meydana gelmesine sebep olmadiklar:
takdirde, farkina bile varilmiyor. islanda agiklarin-
daki Surtsey, meseld 1963'te meydana gikan boyle
bir adadir,

Onemli bir bulus, yanardafilarin periyodik bir
tarifeye gire harekete gegtikleridir ki, bu patlama-
lart tinceden tahmin igin kullanilabilecek eanh.b';r
nirengi noktasidir. Bununla beraber her yanardagin
ayri bir donemi vardir ve bu hususta ancak son
zamanlarda Istatistik veriler toplanmaga baslamis-
tir. Aslina bakilirsa, yine de bilinmeyen birgok sev
vardir, Acaba Pasifik Okyanusunun etrafinda ne-
den bir ates kusafi vardir da, Atlantik Okyanusu-
nun yoktur, Deniz altindaki volkanik patlamalar m
depremlere, yoksa depremler mi patlamalara sebep
olmaktadirlar? Magma nasil oluyor da boyle sicak
kaliyor 7 Acaba daima boiyle sicak kalmakta davam
edecek midir ? Bu konularda uzmanlarin fikirleri
farklidir, ¢linku bu gibi muammalar karsisinds on-
lar hald karanlikta galisan tUnel agicilarina benzi.
yorlar ve aydinhia gikacaklari giinl sabirsizlikia

bekliyoriar. Reader's Dlgesl ten
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svegli Unlu bir kimyager olan Alfred Nobel, 21
Ekim 1833 de Stockholm sehrinde dedmustur.
1867 yilinda dinamitl bulmus ve bu ylUzden biylk
bir servet kazanmustir. Ormandak! kesilmis eskl
afag kUtuklerinin kiklerini pargalamakia ve yol ag-
ma islerinde kullanmak igin buldugu dinamiti in-
sanlarin  birbirlerini 8ldirmek igin kulandiklarini
giriinca gok UzUlmUstir ki bu GzintGslnln, onu In-
sanlia hizmet edenler| tesvik etmek Uzere bir va-
kif kurmaga esinledifii esas sebep olarak gosterilir
Nobel OdUID adini alan bu vakif Nebelin 27
Kasim 1895 tarihli vasiyetnamesi lle kuruimustur.
Boylece Nobel Sliminden sonra 31 milyon Isves
kuronluk servetinin her yil getirecedi fazin (ki bu
yaklasik olarak her bélim Igin 500.000 TL. tutar)
fizik, kimys, up, edebiyat ve bariy alantarinda &n-
ceki yil Iginde insanhia en buyuk hizmet yepmis
olanlar arasinda bollinmesini sart kogmustur. Odil-
ler her yil Nobelin 8liim ginii olan 10 Aralik da
daditilie. i1k Odil 1901 yilinda verilmistir, ik Fi-
zik &dUluni kazanan da Rontgendir. Madam Curie
de Ikl kere Nobel &dilini kazanmistr, birl 1903
de kocasiyla beraber fizik, ikinciside kimya di-
lidiir. Einstein da 1921 'fizik 8dilint kazanmyitir.
Temel bilimlere ait Sdillere aday olenlar ils-
vec Bilimler Akademisi tarafindan tespit edilir,
Akademi tarafindan secilen bes kisilik bir komite
Eyliil ayinda 8dll aday listesi igin tavsiyede bulun-
mak ricasiyla 1) Isvec; Bilim Akademisi Uyelerine,
2) Al Ilkandmavya Universitesinin Ilgili fakUlte-
lerine, 3) Daha dnce Nobel OdUIU kazanmis olan-
lara, 4) Her yil sirasi dedistirilerek dinya Univer-
sitelerine ve 5) BiUtln dinyads taminmig bilginlere
yazi Ile miracaat eder. Halen 3 temel bilim &di-
10n0n her biel igin yuvarlak 1000 sahsin flkei ali-
nir, Tavsiyeler tamamiyle gizli wiulur.
Bunu takip eden yilin Mayis ayina kadar bu

Alired Nobel
v Nobel ﬂl| i

tavsiyeler Odtl Komitesi tarafindan tasnif edilir
ve dinyaca taninmig uzmanlarin yardimiyla defer-
fendirilir ve bunun sonunda yaklagik olarak 15 aday
segilir Ekim veya en ge¢ Kasim ayinda Akademinin
oy hakkina szhip 48 er Uyesi Stockholm de topla-
narak her dala ait &dil sahibini veya sahiplerini
gizll oyla segerler.

Odiiller — diploma, altin madalya ve gek—
her sene 10 Aralik'da &diil kazananlara Stockhelm'un
Konser Salonunda

meshur iivm; Krali tarafindan

biyiik bir merasimle verilir.

Nobel 8d0i0 kaxanan Ulkeler {1901 -1966)
Ulkelar Fixlk Kimya Tip
(88) (72) (72)

Amerika
Ingiltere
Almanya
Fransa
Rusya
Hollanda
Ttalys
Isves
Avusturya
Japonya
Danimarka
Hindlistan
iwlﬂ;m
Macaristan
Finfandiya
Gekoslavakya
Belgika
Kanada
Ispanya
Portekiz
Arjantin
Avustralya

28
15

27
7
1
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FOTOGRAFLARLA DUNYADAN
HABERLER :

DUNYANIN
EN BUYUK
UGCAGI GALAXY

Ron Brown
Tam 100 kiigik olomebll 1asi-
yabilir, genls karminda 160 kilomet-
re uvzunlugunde kablo igin yer var
dir, aldifil yakit miktari bir volks-
wagzn'in bir yilds yakacali kador
cdir ve glcd orta boyda 2000 olo-
mobilinkine esittir. Galsxy sdindaki
bu nakllye ucall diinysnin en bi-
yilk uecafi olmak serefinl  kazan-
mrgtir, 329600 kllo afirhgindadir,
yaninds dilnyanin  en  biylk yolou
ugaldi Boaing 747 (bk, Bilim ve Tok.
nik sayy 26) blle pek mitevazs go-
zlkdir Kuyrugundakl ydnetme ol
meni & kath bir bina kadar yilksak-
tir. 74 metre vzunlodunde ve kanat-
lar aram &7 metre olan bu dav. uga:
i hir kere havalandi mi, 10.000
Lilometre hig inmedsn ugabillr. 1000
metrallk  bir  plstten  mUkemmelen
kalkar ve 1500 metre vzualugunds
her alana Inebilic. 28 tekerlell var
cir v& bu har torll slana inmesini
kalaylastirir
Hizi ssatte 800 kilometredir ve
bir tekinin fiyati 36 milyon dolar
(360 milyon TL.) dir. Simdiye ka
dar bu dev ucaklarcdan yedisi bitmis
ve her tirl) ugus daneylerinl basar-
miplardir. Gelecek yilin  basindan
Itibaren ilk ugsklar Amerikan Hava
Kuyvetierine teslim edilecektir.
Galaxy'leri yapan fabflka Lock-
hesd 500  adiyla  Galaxy'nin sivil
kardesint do yapmalls baglamak Dze-
redir ve bu ondan 45.000 kilo daha

efiir olacakiir,
Starn'den



DUSUNME KUTUSU

; ] BU AYIN 2 PROBLEMI
i:; + | I I_E

Her kare bir rakami gostermektedir. Ayni kareler ayni

: + =
8!— _m raksmari g3sterirler, Densyerek, dislUnerek ve hesap

ederek karelerin yerine uyacak rakamlari koyunuz ve

Em 4 m __ m yukaridaki yatay ve dlsey bltln islemleri tamamlay:-

Asafiida gdrdigiiniiz sekillerden bir egke-
nar lggen ile alti k&seli yildiz yapila-
caktir.

&

F Futbol oynayan oyunculara (F) voleybol oy-
nayanlara (V), basketbol oynayanlara (B)
diyelim, Bu spor dallarinda ikisini birden oy- V
nayanlar da (F+V), (F+B), (V48) ol (
caktir. Su halda :;
(F) = B0, (V) = 60, (B) = 40 ve
(F+V) = 40, (F+B) = 30, (V+B) =
BUtn oyuncularin toplami yiiz oldufundan TUORKIYE BILIMSEL ve TEKNIK
(F) = 80, (V) = &0, (F4V) = 40 ARASTIRMA KURUMU
lligkilerinden apafiidakl gizelgeyl gizebliliriz,
burads her harf kolaylik olmak Uzere 10
oyuncuyu gbstermektedir, LISE BURSLARI
FIF|F|IF|F|F|F|F[=]|-
=== =0vily lviviviy Tirkive Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumi Lise seviymindeki Sfrencilere 250
TL, clan & bursian ktir. (Deviet paras yatili Ggren

80, (B) = 40, (F + B) cilerine 125 TL) Burslar lcin ssafdak sartlar konulmugtur

30, oldufuna giire de bu gizalge elde edilir :
F

Linw | e wwys Pom 3 v aonsl Sfrmmcan wa Tk wabonckiy: abmak

B Wir Bncsbi sl gape nor sriskismt et P olmak, syieih skuwebie Sdufs ymedee Mabens
F|F|F|F FIF|F|-|- W, Pk Kimys o Biyotofl dersierimis birinel hisati st ortslemss B don sal shmamah ve
- - -— - =] a B (=] — pearde Mhyies Serilere e Beresden e gr F gty gl

C B w W les derslesl dfpsermmeingen Unile rwlrasi dlwy aleah
Tirwipn Biiomasl w Tebnie Aragiorms Kuroms Lop Surslies Mitacesr Pormen Lise Midinig

1ki gizelgenin kargilagtiriimas) yalmz 10 oyuncu-

= 3 nirurnds Bazst Soidrap sjaftehl sdresm eh geg 14 Mary TBPD pumine baeder midiriihos poe
nun voleybol ve basketbol oynadifini g3sterir. Hal- Dolamenty Shmasons sagimmeh  (Formias Lie Miilirilherinde bulimus, Feitadahi gurihmeles dik
buki (V 4+ B) = 20 oldufiuna gire futbol ve vo- ]

£33 Wann 1570 Cumermesi guni et lerde latuh alen shwre vibvinn iy " o
leybol oynayan daha 10 oyuncunun basketbol da T i il gt o B i

oynamasi gerekir Iakd Tasfl, fon atilige Toall sy gnde yagilecentsr

Plarme sinpvsiis kaasnanine sirll segma srmavit gaQsilemaklaniir
Béylece (F + V 4 B) = 10 olur ki:

FIF|F|F|F|F|F|F|—-|~- ot klar Miirscast Formlarm (TU-
ZE s = i e LY [V v [V Bt'rmmvroml..u‘n dnlﬂlmrphliarmhnnl.ll!lvllldllﬂlllum

-|-|8|B|-|-|-|B]8]-

TURKIYE BILIMSEL VE TEKNIK ARASTIRMA KURUMU
20 oyuncunun yslniz futbol ve 10 eyuncunun BILIM ADAMI YETISTIRME GRUBU SEKRETERLIGH
ds yalmiz voleybol oynadifii ortays gikmip olur. Baymdir Sokak 33/6 Yenlpehlr. ANKARA

sdresine ginderilmesini saftamalan ildn olunur.
Ekbm 1965
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i gimizden gok azinin simdiye kadar-bir buzulu

yakindan gormUs olmasina ragmen, onlar birgok
bakimdan bu gezegendeki gelecedimiz igin Uzerinde
seyahat ettifimiz denizler ve soludulumuz hava Ka-
dar Snemlidir, Zira, dlnyanin iklimi, gegmiste ol
dufju gibi, bir gin yine esasli surette sofjurse,,An-
tarktik ve Groenland’daki buzullar genisleyecek, her
terafi kaplayacak, deniz diizeyleri alcalacak ve bu-
_nun sonucu ¢ok feci olacaktir, Ote yandan bu buz
tabakalarinin birden erimesi halinde de deniz yU-
zeyleri yikselecek, dinyanin kiyl bdlgelerindeki bi-
tin kiyler ve kentler su altinda kalacaktir.

Buzullarin insanlar igin biyiik bir tehlike tegkil
etmesine rafmen, onlarin ayni zamanda kendilerine
6zgl blyOk faydalari da vardir. Meseld : Dinyanin
bUylk nehirlerinin gofunun, Nilden Ganja, Ron'dan
Kolumbiya'ya kadar, ktkeni buzullardir. Dinyanin
butin saf, kaynak, sularinin — ki bu yaklasik ola-
rak 28 milyon kilometre kiip tutmaktadir — dértte
gt buzullarin Iginde stok edilmi durumdadir. «Bu
stok, bOtln yerylzUniin lizerine digen, yuvariak ola-
rak 60 yillik yaizin toplamina esittira.

Modern mihendisler bu muazzam kaynaktan
faydalanmak Igin blyUk bir caba gisteriyorlar, Fran-
sa isviqn sintrinda, by iki ulusun  teknisyenleri
Avrupanin en blUylk suni gblUn0 meydana getir-

.dénigmeleriyle olur,

i sagiroct m‘rcngi noktalart buluyorlar.

mekle mesguldiirler, amagiar: buzul sularini burada
stok etmek suretiyle elektrik enerjisi elde etmektir.

10.000 buzulun bulundulju memleketlerinde Rus-
lar da bunlari suni surette erfterek kurak yaz syla-
rinda Orta Asyada su sikintisini Bnlemek garele-
rinl aramaktadirlar. Ayrica buzullarin yaz aylarin-
daki kaywplarini telafi etmek igin kigin «bulutiar:
tohumlamak’tans faydalanmaktadirlar.

Buzullar devamli surette su sajjlayabllen aligkin
olmadigimiz bir buz dolsbidir, Sicak ve kurak bir
yaz mevsiminde, nehiclerin yataklarinda bizildik-
leri, g8l su dizeylerinin algaldifi siralarda, hidro-
elektrik enerji santralleri ve giftgiler su ihtiyaglarini
buzullarin eriyerek saflamasini ve bdylece dengede
tutmasini beklerler.

Derin sofutma. Buzuller nasil dofmustur? Ba-
sit bir deyimle, buzullar, kigin yagan kar miktari.
min yaznin  eritmesinden fazla oldufju zamanlarda
meydana gelirler. Bu fazlalik toplanir ve blylk ba.
sing altinda yavay yavas buz halini alir. Itk degisim
yumugak kar tanelerinin kiglclk buz kristallerine
bunlara «firn» veys snévés
denir, (bltin diinyada buzullaria ilgilenen bilginiar
bu Almanca ve Fransizes terimler] kullsnirlar). Bu-
zul buzlarinin hee kristall beraberce, bir tek tUrdes
kristal ig yspisinda, kaynamiz ylzbinlerce kigik
kar tanesinden meydana gelir.



Firtinalar birbirirti izleyince, kar yagislari artar,
karlar birikir, meydana gelen Ince naxik kristaller
sikigirlar ve hemen hemen ksti buzdan kiiresal ta-
necikler halinde yeniden kristallenirler. Her yilin
yeni karlariyla basing ve yofjunluk artar ve bltUn
bu muazzam yifin sonunda iginden hic bir sey g
cirmeyen gtkeleksel bir «kaya» halini alir.

Bu buzul kayasinin bir nehir gibi akmasi. nasil
olur? —Geologlar bu konuda birgok kuramlar ileri
sUrerler, fakat sonunda birlestikler] nokta, 30-50
metre derinlidi olan bu buz kitlesinin kati bir cisim
gibl kaymasi, akmasmidir. Yani buzulun iginde, de-
rindeki kristal buz basing altinda erime noktasina
erigic (bu, suyun donmasini safiiayacak Kkadar so-
guk, erimesine Imkin verecek kadar ds sicak ol
mayan bir noktadir) ve yer gcekiminin etkisi altin-
da ilk hareket gecerek her tek buz kristalinin kay-
gan ylizeylerl boyunca akmalis baglar. Bunun tama-
miyle nerede ve hangi sicaklik derecesinde olustu-
gunu kimse bilmez. Groenlandda buzlarin Iginden
tlneller acan bilginler buzulun dibe kedar tamamiy-
le donmus oldugunu, fakst buna ragmen, yine de
yerden 30 santimden 10 metreye kadar ylkseklikte,
hareket ettifjini tespit ettiler. 5

DSrt nala glden buxullar. Bu ince mekanizma
ne olursa olsun, bir buzul giinde ancak 2,5-5 san-
timetre, olsa olsa 30-60 santimetre harsket eder.
Buna ragmen bazilari sepirtics hiziarla rekor kir-
miglardir. 1966 yilinda Kanadanin Yukon bélgesin-
deki «Mount Steeles dafinin Uzerinden ugan bir pi-
lot saatte 60 santimetre yani glnde 15-16 metre,
gibi inamimayacak bir hizla hareket etmekte olan
bir buzulu tespit etmistir: Biylk titresimli llerle-
melerle 35 kilometre uzunlugunda ve 1,5 kilometre-
den genis olan bu nehir gegtigi yolda ne varsa hep-
sinl, hattd bundan &nceki Ilerlemesinden kalma es-
ki buz tabakasini da kesip bigiyordu.

Yizyillar boyunca buzullar dramatik bir surette
dinyamizin ylzinl dedistirmiglerdir. insanlarca bili-
nen en blylk yikici kuvvetle hareket sdersk Amari-
kadeki Great Lakes (Blylk Gdller) I, Norvegin kilo-
metrelerce derin Fyortlarini agtilar, Alplerin o hey-
betll Matterhorn'unu  trag ettiler ve Amerikanmin
Rocky'lerdeki insana dehset veren o meshur vadile-
rini kazdilar. Buzullar bu saheserleri nasil bir hay-
keltraglikla bagardilar? Onlar ilerledikleri sirada iki
yanlarindan ve iginde hareket ettikleri vadinin zemi-
ninden yakaladiklari kaya ve topraklari, elekten ges-
mis ince kliglk taslardan bir ev kadar blyilk ka-
yalara kadar ne varsa hepsini yerlerinden alarak be-
raber gOtUrlrler. BUtin bu buzlu sUplriniiler alt-
larindaki kaya yata§ini tamamiyle kaziyorlar, zim-

paraliyarlar, enu bir tekne gibi genigletiyorlar va
derinlestiriyorlardi,

Buz g8l : Son biyik Buz Cadinin, ki asad yu-
kari B.000 yil nce son bulmugtur, buz tabakalari
diinyanin kara ylzeylerinin hemen hemen % 30 unu

kaplamigti, Bunlardan yalmiz ikisi halen mevcuttur
—Groenland ve Antarktik‘te— ve dinyanin buzulla-
rinin % 70 ini teskil ederler. Dinyanin en blylk
¢olU, Antarktik 14.000.000 kilometre kare kadar
bir alan kaplarki, bu Avrupa ile Birlesik Amerika’
nin tUm yuzdlgimU demektir. «Bltln kita buzla &r-
tllidir, birgok yerlerde Alpler kadar yiksek dad
zincirlerl bu buzu yirtip yUkselmektedirler, buzdan
meydana gelen tabakanin derinlidi ise 3300 metre
kadardir, Kuzey Kutbundaki yaz mevsiminds Konya
Ili kadar biyuk buz daglari (Aysberg'ler) kapsrak

‘denize agilirlar.»
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Dlnyanin Ikinci en bUylk buz &rtlsii-2.700.000
kilometre kareyle Groenlanddadir, Groenland'in kor-
kung dlzltiklerinden muazzam aysberyler edinyays
yelirs ve bunlar okyanuslarda yizlerce mil uzaklik-
14 Nisan 1912 tarihinde Atlan-
tik Okyanusuna gikan bbyle bir aysberg Ingilizlerin
«hatmazs lUks transatlantidi Titanik'l batirmist

Diinyanin Groenland ve Antartik Ile kiyaslanama-

lara kadar acilirlar,

vacak kacar kiglk olan &teki buzullari, Kuzay ve
Glney Amerikada Avrupa, Asya, Afrika ve Yeni Ze-
landa da bulunmaktadir. TUm olarak kara ylzeyinin
% 10 u halen buzullarla kaplidir.

Kutup profill : Mederin buzul aragtirmalari Louis
Agassiz radindaki lsvigrell bir bilginin merakindan
kuwvet alarak baslamistir. Bu bilgin bundan ylzyil
kadar &nce Avrupa Alplerinde buzullarin hareketle-
rini gok daklk olarak Slgmede girismistl. Bugiin bu.

zul bilginlerinden koskoca bir ordu dinyanin bi-
tiin buzullarinds deneyler, incelemeler yapiyor ve
daha baska birgok seylerle beraber onlarin llerleme
ve gerileme sebeplerini, akis mekanizmasint ve yenl
bir buz ¢afinin baglamas: Ihtimallerini arastiriyor-
lar.

Ora-
da hemen hemen on iki ulusun bilginleri yeni birgok

Bu buzul etiidlerinin sahnesi Antarktik'tir

dlet ve metodlar kullanarak genis 8lglide inceleme-
ler ve arastirmalar yapmaktadiriar. Gegen yil bilim
igin bir sinir tag clacak sekilde Amerikan bilgin-
lerinden ve miithendislerinden bir ekip baty Antarktik-
teki Byrd Istasyonu yakininda buz tabakasinda 2400
metre derinlife giden bir dellk agtilar., Bunun Igin
dénen bir matkap kullanildi ve bu sayede devam!y
ve 10 santimetre kalinliiinda bir gekirdek elde edil
di, béiylece kutuplarin tarihinin bir profili ve din-
yamin gegmigine ait heyecan verici bir bilgl kaynad
ele gegmis oldu,

Bilginler buzun iginde 25.000 - 100,000 yil &nce
sikigmig kalan hava kabarciklarindan, o eski zaman-
larda diinya atmosferinin bilesiminin ne oldufjunu
10.000 - 14.000 willik buz
iginde bilginler yanardag killerine alt tabakalar bul.
dularki, belki bunlar bltln dinyay: igine alan bir
tufanin getirdigl ¢tkeleklerdir, Yaklazik olarak 300
metrede [sa’nin dofumu sirasinda saf kar olarak
yagmig olan buz tabakalar) buldular ve en Ust ta-
bakalarda Atomik Cagimizin termo - nikleer tozla-

meydana gikaracaklardir

rini Igine alan «kirlis buzlari meydana gikardilar
Sendajcilar buzun igindek] 2400 metrelik dzlifin so-
nunda suya rastladilar, muhtemel clarak bu ya Us
tindeki basincin etkisiyle erimisti, ya da yerin s
cakligindan, “

Acaba bilginler neden Antarktik buzullaryla bu
kadar ilgilenmektedirler 7 Sondajlari finanse eden
Ulusal Bilim Vakfi su cevabi vermektedir: «Antark-
tik'teki buz ortusiinin dinyamizin havas: Uzerinde
biyik bir etkisi vardir, Bu taze su rezervarinda
meydana gelecek herhangl @nemll bir dedisiklik, da-
niz dizeyini, yafislar, nehirlerin akisint vz gblle-
rin seviyelerini etkileyecek ve bdylece insanin gevre-
sini tamamiyle deistirecektir.»

Gergekten dinyanin biitin buzuna sahip olan an-
tarktlk muazzam bir buz dolabidir, sicaklifi uzaya
kagirirken dinya atmosferini de sofutmaktadir, BU-
tin bu buz &rtisU birglin erirse, ckyanuslarin dijze-
yl 65 metre kadar ylkselebilir, bUtin kiyi bolgeleri
su altinda kalir ve diinyanin biylk liman gsehirleri
sular tarafindan yutulur.

Degiislk teoriler : Son buz gadini meydana geti
ren sebep neydi? Bilginler bu konuda anlasamiyor-
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lar. Emin olduklart bir nokta birkag milyon yil &n-
ce, diinyanin yavas yavas sofumada baslamasidir;
arka arkays dirt dev buz tabakasi kuzey yari ki
resini kaplamistir. Avrupada buzlar Iskandinavya ya-
rim adasinda 2,5-3 kilometre kadar ylkseklikte
yiginlar meydana getirmislerdir. Glneye dogru itilir-
ken Kuzey Ingiltere ve Almanyay: kaplamiglardir ve
hemen hemen Moskovaya kadar inmislerdir. Kuzey
Amerikada [se yari kitay kaplayincaya kadar ya-
yilmigtir ve 300 metreden fazla bir derinlikle ta
Ohio’'nun glineyina ve Missourl nehrinin vadilerine
kadar gelmistir, Son buz 13.000 yil 8nce gekilme-
Ge basglamis ve erimesi denizleri 100 metre kadar
yUkselterek bugiinki dizeyine gikarmistir.

Bilginler bu iklimsel sarkaci meydana getiren et-
kenin ne oldufu Uzerinde tartisip dururlar. Bir h-
potez glnes radyasyonu ile llgilidir; buna gore do-
nemsel olarak glinesin gekirdedinde muazam ve vzun
sUren nitelikte dedisiklikler olmaktadir ve bu, rad:
yasyon yoluyla dinyaya gelecek olan enerjinin bl-
yik bir kismini kullanmaktadir. Béylece glines rad-
yasyonlarinin azaldigi dénemlerdas diinya sojumak-
ta ve buz gaginin meydana g:lmesine sr.-bsp olacak
ortami ysratmaktadir.

Radyasyonla yakindan ilgili iki baska teori daha
vardir : Birincisi dinya atmosferinin bilesiminde
beklenmedik degisikliklerin oldugunu lleri sUrmek-
tedir ki, meseld bulut &rtisinin artmasi ylziind:n
dnyanin glines radyasyonlarini gok ‘dsha fazla yan-
sitmasi ve bdylece de dinyada sicakhiin azalmasi.
tkinci Kuram diinyay:, goktaslarindan, yanardadlar-
dan ve daha baska kaynaklardan gelen tozlsrin kap-
. lamasi, boéylece onun sojumasina ve buz gadina gir-
mesine sebep olmasidir. Asil gergek neden ne olur-
sa olsun, konu tiimiyle gok kariziktir ve mevcut
«defiskenxler bir elektronik beyine bile meydan cke-
yacek kadar goktur ve insanin gergek hikdyeyi or-
taya gikarmasi daha gok uzun zamana badli kalacak-

112 MO.

Su arada sorulacak soru, bizim simdi nerede
bulundugumuzdur. Dinya buzullari daniz dizeyle-
rini ylkseltecek ve blylk kiyi sehirlerimizi suys bo-
Gacak kadar cok erimekte midirler? Veya diinya so-
dumaktadir da, yeni bir buz gafina dodru mu gidi
yor?

Bir bilgin, muhtemelen biz simdi binlerce yil
sUrmlis olan bir burullar arasi dbnemin ortasinda
veya sonundayiz, demistir. Dinya buz ¢agi ile buz-
lar arast dénemler arasinda bir veya Iki milyon yil-
dan berl gidip gelmektedir ve bunun bu sekilde de-
vam edecedini bekleysbiliriz. Bununls beraber ya-
kin bir zaman igin bdyle bir sey bahis konusu de-
gildir.

Baska bir bilgin de «buzullarin su andaki dav-
rantglarinda yakin bir gelecekte bir buz ¢a§imin bag-
layabilecedine dair hig bir emare gézlkmemektadirs
demistir. .

Ote yandan Istanbulu, New York ve Londray su-
ya boJacsk sekllde buzullarin erimede baslamasin-
dan da bir korkumuz olmamalidir. Okyanusiarin bir
kag derece daha sicaklastigi ve deniz dizeyinin de
gok az oranda yDkseldidi soylenebilir, fakat bunu
son blyUk Buz Gaginin cekilmesinden sonrakl durum.
la kiyaslamada Imkén yoktur. © zaman sularin 100
metre yikselmesl —Isadan ®nce 16.000 yilindan
4000 yiling kadar— 12,000 yil stirmUstd. Su anda
denizler bir az yikselecede benziyor, fakat bu bir
feldket halini almaktan ¢ok uzaktir,

isin gUlUng tarafi buzullarin kaderinin insanoglu
tarafindan etkilenmesidir. S$ehirlerden, fabrika ve
tagitlardan gikan ve ‘gittikge codalan karbondicksit
ve endistri artiklari dlnyanin ikliminin yavas ys-
vas 1sinmasina sebep olmakiadir ve bu kayitsizea
israfin sonunda blylk buz stoklarimin erimesi hiz-
lanmistir ki, beylece insanlik onlarin nimetlerinden
faydalanma sansimi kaybedecektir.

Reader's Digest'ten

'rexnlémm SINIR TA$LARI

Roma sonradan Bltin Roma Imparstorluiunu bafilayacak alan o Unlt Karayo! sinim yapimina

bagliyor. Buglin bile birgok modern biylk josalar bu yollanin kalintilery Uzerinden gegerier

1782 M.5.

uguyoriar,
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1007
87
1825
1862
1879
1879

Otte ||k gaz motoruny buluyos.

Il tramvayn ympiyor.

dacgues ve Joseph Monigolllye Ilk Insenler clarsk kendi yeptiklari blr sicak have balenu le

Richard Trevithick ctomobilin bir 8ncisO sayilan bubarli arsbayr buluyer.
Fulton’un 20 BG Iik yandan ¢arkli buhar gamial «Clermonts Hudson nehrinl gegiyor,
Karl von Drais Ilk bisikieti buluyor,

Stephanson Ingliterede Stockion - Darlinglon demiryol hatting agiyor,

Carl Banz Ik bantin matorynu yapiyor.
Werner von Slemens diinyanin (lk elekirik |lokometifinl denlyor ve 1881 de Berlinde Ik elekerik-
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BEYINDEKI BAZI FONKSIYONEL
BOLGELER

DUSUNCENIN YANKIL

Elektroencefalogram adi verilen bir cthazla yaptlan deneyler dilgiinme silrecinin elekiriksel yamklarint mey-

dana ¢ikartyor. Asafida gésterilen alfa dalgalari mormal olarak gézler kapamkken meydana gikmakia ve

gdzler agilimea derhal kaybolmaktadir, Profesor W. Grey Walter bu yaztsinda alfa dalgalarmmin  diigiinme
sekillerivie, Gzellikle bir hayalin gz dnilne getirilmesiyle olan iliskilerini agiklamakiadir,

Prof, W. Grey WALTER

4 agimizin en kerkung ve Uzlcl bir zayif ta-
S rafi bildigimiz seylerin azli§ lle yspmak ka-
biliyetinde oldufumuz seylerin goklugu arasindaki
¢elismedir. Savas sanatinda bu hemen hemen her-
gin gazetelerin korkung mangetlerinde yer alir.
Beyin sireclerine midahale derscesi |le beyin aras-
tirmalari igin harcanan emek ve yatirim arasindaki
nispatsizlik ise gok daha sasirticidir, Prcpaganda
mekanizmasinin tekrik bakimdan gittikge daha faz-
Ia geligtirilmesi ve genislemesi, hergiin piyasaya gi-
kan yeni ildglar ve bunlarin alinmasi, sruhsal sag-
i@as karsi gittikge artan ilgi; Insani korku we-hir-
sin bUtin bu &rneklerl, miigterek yillik bitgeleri
kigUk bir savasgin veya bir propaganda kampanya-
sinip bir tek glinlinin masraflarini karsilayamaya-
cak kadar kiiglk olan bss, on bilgin tarafindan in-
calenen bir organimizla {liskilidir.

Insan| problemlerin  kapladifi genis alanlarla
mukayese ettiimiz takdirde beyin hakkinda sty
leyebileceklerimiz gllUng olacak kadar azdir. insa-
na, sankl kimyasal elementler bulunmadan &nce
yiksek patlayici sildhlar gelistirllmis veya Einstein
dogmadan @nce nilkleer atom bombas) bulunmus-
tur gibi bir his gelmektedir. Ansal (zihni) sUregle-
rimizin va birbirimizle olan karsilikli etkilerimizin

beyinlarimizdeki karigik elektrokimyasal islemlere

tabi oldugunu disinebillyoruz, fakat bu iglemlerin
nerede meydana geldiklerinl ve ne gibl seyler ol-
duklarini bilecek durumda defiliz ve hattd onla-
rin cesitliliklerini bile tahmin edemiyoruz. Biz yal-
niz normal bir insanda bu claylarin bagin Ust kise
mindaki deride hafif elektrik dalgalari ve titregim-
leri gibi disa aksedsn bazi isaretlerini tespit edspi-
llyoruz. -

ic digiincelerimizin bu e'ektriksel yankilar as-
linda gck kugiktir; kigUk fakat o nisbette karigik
ve ik anda da insana sasirtici gelmeleri, fasilasiz
ve ¢ojun ritmik olmalarindan.
ilk olarak bir gosterl lle
meydana gikaran bundan 40 yil kadar &nce Hans
Barger olmustur. o bunlarm en gdze batani olan
ilkine =alfa ritimleris adini vermisti, Ondan sonra
bu etkinin ve Steki beyin ritimlerinin Uzerine kitap-
lar dolusu yazilar yazildi. Bu makalenin yazarinin
1936 da buldufiu daha yavas olan «delta ritimleri»
ki bunlar timér ve yaralanmalarla ilgilidir ve ilk
Bnce thalamus'ta (beyinin i¢ bdlgesi, Bnemll duy-
gu sinirlerinin, Gzellikle optik sinirin gkt yer) ti-
mérlerin bulunmasi halinde ve sonra akil bozuk-
luklarda ve sars ndbetleri ile beraber gelen yik-
sek gligll elektriksel firtinalarda meydana gikan
atheta ritimleris.

Beyinin ritimlerini
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Normal ritimlerin, alfa ritimierinin kalibi sani-
yede 10 periyottur ve her sahsa gdre baska bir ge-
kil alir. Birbirinin ayni beyin isaretlerine sahip iki
kisi bulamazsiniz, yalniz tzdes Ikizler dofumlarin-
da herhangl bir dedisik olayla karsilagmamiglarsa,
bir istisna teskil ederler. Bu son gdzlem gok Bnem.
lidir giinki o derhal alfa kalibinin doustan mey-
dana geldigi tezini ortaya atar.

Bu ritimler ne yapmaktadirlar ve hangi fonk-
siyonlarla llgileri vardir? Berger'in orijinal gbtzlem-
leri daha dakik metodliarla yeniden tekrarlaninca
alfa ritimlerinin gdrme duygusu ile bir iliskisi ol-
dufiu meydana gikti. Onlar beyinin arks tarafinda
en biyilk ve en diizenlidirler, ki burada g&zlerden
gelen gorme ile llgili  sinyaller alinir ve lglenir,
Isin garip yonl, alfa faallyetinin gozlerin kapali ve
zihnin bos oldugu zaman daha kuvvetli ve belirll
oldugudur. Gozler agilir ve gbrme baslarsa veya
kafa baska bir problem ile mesgulsa, genellikle alfa
ritmi kesllir ve ¢ofjun tamamiyle kaybolur, Bunun-
la beraber sahislar arasindaki dedisikiikler bitln
alan boyunca devam eder. Bazi Insanlar hig alfa
faallyeti gSztermezler, hattd gozleri kapall ve zi-
hinleri bos iken bile; baskalarinda ise gbzleri agik
veyas kitap okurken bile ritimler durmazlar.

Alfa ritimleciyle subjektlf deneyler arasindak|
iligki de izah edilebilir. Bir nevi disinmenin, goz-
ler kapali da olsa agik da olsa, hirbirine banzedi
gini gbstermenin geleneksel ve kolay yolu zikni he-
saptir. Bu ne bigim bir dislnis seklidir? Yillarca
dGnee biz esas Ozellifin gozle tasarlanan hayaldzn
faydalanarak diginmek (visual Imagery) oldugdunu
ileri stirmistik, ki bunun karsisinda bundan tama-
miyle farkh olan kulakla isiterek (anditory), keli-
melerle (verbal) veya kinaesthetik dusinmek var-
dir. (Kinaesthesis uzuvlarimizin nerede -olduk!a-
rint bize sdyleyen igsel duyudur).

Bir sahsin herhangi bie ballzll anda ne sakilde
bir hayalden faydalandifirn soylemek giig bir sey-
dir. Fakat en iyi ise yarayan test, bir insamin bir-
sok defisik sekilde ¢SzUlmes! kabil olan bir preb-
lemi ctzmelie ufrastifi zaman soyledili gok sayida
syrintilarin cins ve darecesidir, Messlé biz bir de-
nekten (stijeden) cocuklarin  oynadiklari  boyali
tahta hir bloka benzeysn bir kipu distinmesini is-
teriz, sonra onu ikiye kesilmis olarak disiinmesini,
daha sonra dik agi ile gene ikiye kesmesini,
UgUned bir defa da ayni seyi tekrarlamasimi séy-
leriz. Sonra bu Ug kesmeden meydana kag tane
boeysnmamis ylizeyin giktidini sorariz.

Bundan sonra asil Snemli olan sorumuz gelir:
Kipln rengl ne idi? Baztlari derhal onun Bnemli
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olmadifini ve kendllerine &nceden bunun soyleme-
digini bafirarak ilerl siirerler, fakat bazilar da
onun sdylenildigini ve kirmizi. mavi, yesil, siyah v.b,
oldufiunu ileri stireceklerdir. Denekler ne kadar geng
ise Kirmizi kilplerin sayisi da o kadar gok olacak-
tir. Genelllkle grubun ligte Ikisi renkten bahsedil-
medigini, fakat bir renk ileri slirmenin kendilerine
daha kolay geldigini stylerler

Bundan sonra rengi «gtrenleres daha nhe gibi
ayrintilarin farkina vardiklarini sorabiliriz, bazila-
ri tahtanin tanecikleri, testere tozu, testere vaya
bigak, boyalanmig yiiziin parlakhifi hakkinda bilgi
veraceklerdir, Hig birsey «girmemis» olan baska-
ler1 da testerenin sesini «isittiklerinis styleyecek-
ler, bazilari da kemse ile meydana gelen dofru giz-
gilerin sayisim hesaplayacaklar, baskalar da kugik
kipierin adedini kenarlarinin®™ sayisinin yarisi ile
garpacaklardir.

Bu sayede biz nifusumuzu Ug simfa ayirabiliriz:
hig birsey g8rmeyenler (nonvisualist'ler), gok fazla
sey bérenler (purewisualist'ler) ve mecbur olduk-
lar) takdirde gBrzbilecekler, fakat lUzumundan faz-
lasini g8rmede karyi hig'bir arzu duymayanlar, ka-
risik hayalliler (mixedimagery). dnceledigimiz grup-
larin asalii yukari Ugte ikisi son siniftandir, ge-
riye kalan dgte birini ise esit sayida gSrenlerle,
grmeyenler teskil eder,

Bu ayni sahislar Uzerinde alfa ritim etldleri ya-
pilirsa, ¢odunlugu teskil eden karisik hayalliler ti-
pik cevap verici alfa ritimlerine, hig birsey gdrme.
yenler devamli ritimlare sahip olmakta ve gdrenler
de gtzleri kapall clduklari halde bile ya gok az
bir ritim g¢3stermekte, yahut da hig bir ritme sahip
olmamaktadirlar. Bu ylzden biz, alfa mekanizms-
simin, herhangi bir sekilde, gizle g&rilen hayallerin
meydana gelmesl ve islenmeslyle lgili stireglerin te-
sekkUlU Hle bir Hintisl bulundugu kanisindayiz.

DisUnme sekillarindeki kisisel
&1 laboratuvarin dar gevresini asan sonuglar gikar-
maktadir. Bilim adamlarindan tesekkil eden bir
dinleyici grubu kilpin kirmizi olup clmadidini hs-
raretle tartigabilirdl, Boyaya «dis grUnisine bir
samboll diginda hig aldirig elaeysnler «gdrerek
{visualist)» disUnenlerl godun aslinda gergekten
hig disunmedikleri igin kiiglk g&rirler. Goren di-
sunUrlerde soyut dislnlUcllere sirf tecrici diye itl-
mat etmezler,

Bu béllinmenin bilimsel edilim ile karsiliklt ilis-
kisi oldugu meydana gikarilmustir. «Bir bilginin olu-
sumus adli arastirmasinda Anne Rowe gbrarek ha-
yal kurup disUnenlerle deneysel efilimler arasinds
yUksek cerecede Snemll bir karsilikli iliski (kore-

farklarin  varli-



lasyen ) bulmustur ki, bu gérmeden hayal kuran gru-
ba karsgidir ve tsorik bilime karst bir tercih gdste-
rir.

~ Bilginlerin 'kendi aralarindaki ayriliklar ve bir-
lesmeler cojun bu bdlinmeyl izler. Bir deneyci bir
teoriciye karsi givansizlik hisseder, o da buna kar-
silik pratik adsmi kiglk g@drOr, Bu kargilikli slp-
he ve nefret clumlu ve etkill bir konugmaga ait
biitin sanslari ortadan kaldirabilir, hattd termel go-
ris ve menfaatler oldukga birbirine yakin ve uy-
gun olsalar bile. Anlasmazlik en yiksek, fakat en
nazik dizeyindadir. Iki ayri fikirll ayni seyl sSyle-
diklerini dusiinirler, fakat sdyledikleri ayr degildir.
Kafalarindaki aksan, bu sekilde sdylenirse, simif bi-
linci olan bir cemiyetteki kelime aksanlari gibi on-
lart birbirinden ayirir. Tabil bu_gibl anlagmazlikla-
rin haberlesmenin mantiksiz bir sekilde kesilmesine
tebep olmasi yslmz biiginler arasinda olmaz. Po-
litikacilar, diplomatlar ve ybneticiler arasinda du-
siincenin gizli bir aykiriifinin sonucu, agik bir tar-
tisma veya uyusmamazitktan gok daha feci olabilir.
ki taraf da gﬁr&ﬂklarl fle duglinen cinsten ise,
maddi amaglarla Ilgili bir kavga hayall bir uzlagma
ile gozilebilir. Fakat efer biri goz oteki kulakla
diisiniyorsa, o zaman hig biri Stekinin durumunu
anlams yonlne gidemsyscek ve yalniz birbirlerine
karsi olan sUphe ve nefretlerini arttiracaklardir.

Hattd karsilikli herhangi bir toprak davasi ve-
ya maddi hig bir menfaati bulunmayan uluslarin
arasinda bile birgok ciddi krizlerin gikmasinin se-
bebi, konferanstaki temsilcilerin degisik distince
tarzina sahip olmalsri ve birbirinin maksadini yanlis
anlayarak konusmalari olmugtur,

Diinyay: ikiya ayirmakla tehdit edan zamanimiz-
dakl baz anlasmazliklar aslinda kipln «hakikattes
kirmizi veya mavi olup clmadi@i hskkindaki tartis-
madan belki daha ciddi degildir.

Disiince tarzinda dogustan meydana gelen fark-
lar editim sistemlerinin basarisini etkileyen sinirla-
yici bir faktdr bile olabilir. Ekonomik bakimdan
egitim metodlari ne kadar gok genis alanlara yayi-
lirsa, o kadar dsha fazla standardize edilmekiedir.

Evrensel egitim modern bir bulustur ve sncak ye-
ni yeni denenmektedir ve emedeniyetine durumu-
na gore bir hilkim vermek gereklyorsa pek sinirli

~ bir bagari kazanmis sayilabilir. Ben jahsen 5¥retme

metodlarimizi gocuklarin kigisel egilimlerine vydur.
mafi Ofrenemedigimiz  milddetge hig bir zaman
amaca varsmayacafimiz kamisindayim.

Bir gocugun &zel hayatinda ve dofirudan dofru-
ya yasantisinda dodustan gelen zayif edilimler —me-
seld gdrme ile ilgili diUsincede— tecrlbelerin et-
kisiyle durmadan kuvvetlenirier. Bu solakiikta (ve-
ya saj ell kullanmada) tamamiyle bilinen spagik
bir seydir, fakat ansal (zihni) sUreglerde hig bir za-
man o kadar kolaylikla kabul edilmez. Gok kuvvet-
Ii solak bir gocufiu sa§ elinl kullanmaga zorlama-
nin gok defa onun kekelemesine sebep olacafi her-
kesge bilinen bir gergektir. Ayni sekilde gerek dil-
sinmeyen (non visual) ve kulaktan alma ve kina-
estetik hayalleri gok zengin olan bir gocufju gbze hi-
tap eden bir &fretms metodu ile temel becarileri
tgrenmefie zorlamak, onda belki kekemelik kadar
agik olmayan, fakat ondan gok daha tehlikell akii

.ve ruhi bozukluklar meydana getirir.

Sirf kliniksel deney wve ayirmalar igin her go-
cufjun bir elektro - encefalofram’inin alinmasi tay-
siye edilmisti, gergekten geng kusaklarin vicutla-
rini Slgmek ve onlar zekd testlerine t8bi tutmak
kadar beyinlerini de Incelemenin biyUk Snemi var-
dir. Onlarin kendiliklerinden severek ne yapmak
istedikleri ile bizim onlara neler yaptifimiz hakkin-
da daha lyi ve esasli bir fikre sahip olmak herhal-
de faydali olacaktr. Birgok diisiince ve arzularimiz
gibi teknik bakimdan bu da mimkin olmayacak
bir sey dedildir, fakat ekonomik ybnden gilginca
bir riya ssyilacaktir. \

Bununla beraber efer biz bu rilyayi gok yakin
bir zamanda gergeklestiremezsek, kendimizi -canh
bir kébusun iginde bulabiliriz. E¥er insan cemiye-
ti hayatts kalacaksa sosysl organimiz olan beyini
daha fazla ihmal edemeyiz.
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Diisiinmek
Uzerine

Diglnmek denllen hakiki galigmadan hmlc igin insanolulun bulamiyacadi hig bir bahans yoktur,

Edison
insanlar ylyecek ekmekleri ve yatacak yerleri oldu mu diginmegi reddedsrier.

Voltatre
Diplinmek gls, yapmak kolaydir.

Goethe
Yenl diisincelerl meydans gikaran hayal glci bilingten gok daha Snemlidir.

Einstein

Digiince kabiliyeti egxersizle gelisic ve genallikle sanildiginin aksine insanlarin olgunulk caglarinda
gengliklerinden daha kuvvetlidir.
Dilglince kabiliyetini Sldiren en biyik digman aligkanhiklardir.

Sommerser Marigham
Cavrenize alistifiniz anda ihtiyarlamigsimizdir, ciinkl artik diginmege ihtiyacimiz kalmamigtir,
Paul Bonrget

Bir fikri vzun zaman bulmadan ararsaniz, birgin muhakkak aramadan bulursunuz.
Newton bUtin buluglarini nasil yaptifini soramlara su cavabi vermisti : «Daima onlari disineraks.

Diginmek zorunlulugu gofu insanlar igin bir cexadir.

Fore
Bir Insanmin Universiteyl bitirmesine yardim edebilirsiniz, fakat ona dijiinmedi S3retemexsiniz.

MANTIK] DUSUNMEY| ENGELLEYEN DORT SEY

1. Dogmalar, pesin hilkimler, batil inanglar.
2. Propaganda, disUnme tembelliginden faydalanma.
3. Hisler, sagduyuya dayanmaktan korkmak.
4. Mantik zincirinin halkalarinin kopmasi, sonuna kadar gidip mantiki sonuglar
kabul etmemek.
Die Schule des Denkens
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Denizin tabii argivi tarih oncesi devirlerin sularim pek yakimda gozlerimizin éniine se
recektir. «Glomar Challenger» deki bir sondaj makinast ile bilim adamlart milyonlar-
ca senelik bilinmeyen jeolojik devirlerin derinligine dogru inmektedirler.

ﬁnnmn kendl lisaniyla bir tarih yaratacak hale
gelmesinden asiriarca @nce, bu yer kiUmesindeki
hayatin jeclojik ve kimyasal mucizelerini gizleyen
bir hatira defteri denizde toplanmisti. Milyonlarca
sene gelip gectikge gok kigiik pargalarin; yer kabu-
gu artiklari, deniz kiyisina uzanan dalgalar ve riiz-
gérla siriklepen asinmig kayalar ve volkanik killer,
denizde yasayan en kiigik canlilarin mikroskopik
kalmtilarimin devamli bir tortusu yaves yavay ok-
yanus tabanina dodru Iniyordu, Bazen senede birkag
milimetre kadar bir hizla, destanlardaki iklim de-
Gigikliklerl va dinyamizi altist edzn fiziksel ve jeo-
lojik hareketleri gbsteren bir mozayik yiizey, denizin
dibindeki gékintlnin Uzerinde tesekkil etmisti.
Yakin zamanlara kadar binlerce metre suyun al-
tinda gizlenmis bu tabii arsiv, tarih Bncesi denizle-
rin tam bir tarifini verecek olan bu hazineye sship
olmayl beyleyen deniz cografyacilarinin erigemedi-

§i bir haldeydi. Eldeki en mitekdmil delme cihazlar:
sadece ¢BklUntUnin Ust tabakalarim yaklasik olarak
30 metre derinli§ine kadar delebilecek kuvvettey-
di. Bunler tarafindan gikartilan pargalarla da gok
enteresan kesifler yapilmis olmasina ragmen, bilim
adamlari onlarla sadece jeclojik zamanlarin 8 milyon
senellk kismini gérebliliyorlard:.

Son yirmi sene zarfinda medeniyetin daha bU-
yiik yakit kaynaklari igin doymak bilmeyen talebj,
denizin koruyueu GriUsU altinda gizlenmis petrol re-
zevlerinl arayacak kudretteki degisik sondaj maki-
neleririin gelistirilmesine sebep olmustu. Petrol en-
dustrisi ilk defa 1949 da kitanin yakin denizalt: ta-
bakalarinda scndaj yapmak igin kiyidan uzaklastigi
zaman, deniz jecloglar), deniz dibi tortusunun en
derin tabakalarinda arastirmaya yarayacak bir aletj
bulabiimekten teknik Jmkanlar bakimindan olduk-
¢a gerideydiler,
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Simdi, tam ju anda derin okyanus sondsjlar: igin
tzel olarak hazirlanmig bir gemi Atlantifin ortasin-
da durmekta ve denizin en eski gegmiginden Srnek-
ler elde etmek igin sonda] makinesini igletmekte-
dir. Gegen AJustostan beri 10,500 tonluk «Glomar
Challenger» adli sonda] gemisi Amerika’'nin en bel
|i bagli osenografl aragtirma merkezlerinden bir ara-
ya getirilmis bilim adamlarindan bir ekip ile gegmis
rekorlari kiran derinliklerdeki deniz tabaninda son-
daj kuyulari agmaktadir.

Denizde gecirdiyl 18 ayin sonunda gemi Meksika
Kérfezl, Atlantik ve Pasifik Okyanuslarindaki 40,000
milini. tamamlamis olscaktir. Bunun neticesinde ok-
yanuslarin taban formasyonlari ve onlari zamania
degdistiren ve h3la da dedistirmekte olan fiziki kuy-
vetler hakkinda esasli bilgiler toplanacaktir. 2000 -
5000 ayak derinlikteki sulardan okyanus tabaninda
2500 ayak derinlie kadar sondaj yapilarak 60 nu-
mine alinacaktir. 2500 ayak derinlik «Glomar
Challengers in Meksiks Korfezindeki ilk durafinda
ulestifi rekor seviyedir.

MIIlt Bilim Founndan ayrilan 12,6 milyon dolar-
lik bir yardimia orteya kenulan bu misli gdriilme
mig derin deniz sondaj prcjesi California Universite-
sinin bir bSiUmU olan Scripps Oseanografi Enstiti-
sU'nin ySnetiminde yUrUtbimektedir, Scripps’le bu
konuda Columbia Universitesi Lauront Jeolojik Ara-
tirma Meskezi, Wood's Hole Oseanografi Enstitiusi,
Miami Universitesi Deniz ifimler Ensttilsd ve Was-
hington Universitesi isbirligi halindedirler.

Projenin plénlanmasi 1967 Mayisinds, bu mies-
seselerin ik dérdiniin sondaj gemilerl kullanarak
okyanuslardaki jecfizik g¢ahsmalarinin sahasini ga-
nigletmeyl hedef almis, misterek bir programin ana
hatlarini tespit etmeleriyle baslamizti. Bir sene son-
ra, JOIDES (Joint Oceanocgraphic Institutions Dezp
Earth Sampling = Deniz”Yer kabufju Orneklamesin:
de Ishirligi Yapan Osesnografik Muesseseler) grubu-
na llk defa ticarl bir sonda] gemisini iImi bir ara;-
tirmada kullanma imk8n verilmisti.

Fakat bu bir aylik gezi mevcut arastirma igin
sadece bir baglangigti. Ayni zamanda o, gok si§
suda seyreden bir sonda] gemisi hakkinda gerekli
tecrlibeyl elde etme ImkSnmini veriyordu. Agik deniz-
dekl petrol endUstrisi, kita kaya tabakalarinin ise
280 metre derininde sonda] yspmaya hig tesebbiis
ctmemisti. Bu tabakalar Son Buz devrindeki biyik
buz daglarinin erimesinden sonra batan biyUk arazi
kiitlelerinin gikintilariydi.

Glomar Challenger taze su imél eden kurutma ci-
hazlariyla kifi miktarda yakit ve diger ihtiyaglari
sadlamak suretiyle deniz ortasinds 3 ay kalabilecek
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ve bu zaman zarfinda kendi kending yetebilecek du-
rumdsydi. 3 tane 750 bk. lik elektrik motoruyla
yUritUlen gift pervanesiyle gemi 12 deniz milinden
sir'atli gidebilirdi.

Lewingston Gemi inga Sirketinin, Teksasta Oran-
ge’daki havuzundan denize Indirildikten sonra, Glo-
mar Challenger derhal Meksika Korfezine hareket et-
migti. ikinci sondaj bélgesi olarak segilen alsnin ilk
oseanografik aragtirmalar Lamont Jeolojik Aragtir-
malar Merkezinden Dr. Maurice Eving ve Dr. J. La-
mar Morzel tarafindan yapiimisti. JOIDES Aragtirma-
lar Grubunun bagindaki bilim adamlar okyanus di:
bindek! tabakanin altinda blyUk toprak yiffinlarinin
bulundugunu tespit etmiglerdi.

Jeologlar tarafindan «Sigsbee Knollss diye sdian-
dirilan bu tOmsekler zengin deniz dibi petrol sahe-
larinin bulundugu kdrfezin daha =iy sularinda o8-
rUlen tuz tepeciklerini andiriyordu. Glomar Challen-
ger vasitasiyla bunlarin kompozisyonu ile iigill hipo-
tezler bir d ye tabl tutulabllecektir.

Sonda|lar, Louisiana kiyisi ve Meksikanin Yuca-
tan Yarim Adsm arasindaki bblgede 4.000 metre
derinlifinde yapiliyordu. Geml 300 metre ka-
dar daldikten sonra, delinen kum tepesinin bir &r-
nedini almak igin sondaj kulesindeki r tize-
rine bir kum figisi takilmigti. Alinan kum nimune-
sinin Ik analizi Ewing ve Worzel tarafindan 15 se-
ne UGnoekl tahminleri dofrulayici mahiyetteydi,
Sigzbee Knolls (kum - tepesi) gergekten tuz tepels-
riydi ve yakinlarinda petrol ve gaz yatakisrinin bu-
lundufunu belirten [paretler vardi.

Slomar Challenger, bir*derin deniz sondaj sitesi-
nin Uteride devamli dursbilmek Igin elektronik be-
yinle idare edilen dinamik y&n verme sistemine da-
yanmaktadir. Gemi yerinl buldukten sonra okyanus
tabanina dofiru bir sonar (ses dulg.;lir:yla ipleyen)
samandira gindarilmekte, onun sinyallerine gre yu-
kariya haber verecek dért hidrofon teknenin altina
sarkitilmaktadir. Bu bilgi daha sonra elektronik bey-
ne verilmektedir. Beyin otomatik olarak geminin al-
tindaki dért tiinel sgiciyr kontrol etmektedir. Bun-
larin lkisi bas tarafta dijer ikisi de arkadedir. Bu
Unitelerin her biri elektronik beynin emirlerine gdra
8,5 tonluk bir itme sagiaysbilmektedir. Geminin esas
sevk motoru Ile beraber onlar onun agilan kuyunun
Uzerinden keymasina mani olmaktadir. Geminin di-
namik olsrak durumunun ayar el ile de kontrol
edilebilmektedir.

b nls

Uydularin yardimiyls seyrl sefer

Glomar Challenger uydularin yardimiyla rotasini
tayin eden llk ticarl gemilerden biridir, Her Iki sa-
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atte bir gemi yBriingelenmis bir uydudan durumu-
nu bildiren bir mesaj almaktadir. Geminin denizci-
lik cihazlar1 arasinds durumunun dogrulugunu &l-
gen bir rakamsal elektronik beyin de vardir.
Glomar Challenger'in glvertesinde alinan toprak
yidinlari boylu boyunca ikiye bbllinmekte ve bSyle-
ce tirdes iki nUmune elde ediimektedir. Sonra fotod-
raflar1 cekilmekte, dikkati geken ozellikleri  kayde-
dilmekte ve tortudaki su ylzdesi Siglimektedir. Top-
rak yidinlarinin iginde kalmis planktonik hayvanla-
rin kabuklarinin bir tetkiki de yapilmakta ve buna
gire iginde bulunduklar: tabskanin yagi tesip tedil-
edilmeye galizilmaktadir. Fasiller de Oseanograflarin
gegmigteki iklimleri tayin etmelerine yaramaktadir.
dmagin, simdl ilik bir tabaskada bulunan, fakat as-
linda sofuk su tabakalarinda yetiymis organizmala-
rin gdrlniigler] onlarin yasadiklars devirlerde cev-

relerinde hikim sUren sicaklik derecesi hakkinda
kesin fikir verebilmektedir.

Karada davamli bir depoya konmadan &nce nil-
muneler baska testlere t8bi tutlmamaktadir. Glomar
Challenger'den syriimadan tnce sariimakia ve bak-
teriler tarafindan bozulmamaleari igin dondurulmak-
tadirlar. Depolama rutubeti % 90 da tutulmaktadir.
Bunun sebebj tabakanin kuruyup kiglimesini &nle-
mektir.

Dizglin ve genis vadiler olmaktan gok uzak ka-
lan okyanus tabanlari karalards bulunan —derin
gedikler, dev daglar, vadi ve dUzlUkler, volkanik
dafjlar, genis otlaklar glbi— birgok topografik je-
killeri— hattd bazilari karadakilerden yUksekllk ve
geniglik bakimindan daha farkli sekillerde olmak
Uzere— Ihtiva etmektedir. Bunlar kesif jecloilk faa-
liyetin bulundu§u biyUk alanlar olmaktadir,
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JOIDES Arastirmasindaki en enteresan bdligeler-
den birisi butin uzunlugu boyunca Orta Atlantik
dag silsilesinin tepesindeki biylk yarigin bulundu-
gu yerdir. Bilim adamlari her sene deniz tabaninin
7 -8 santim boyunca by silsileden dofiuya ve batiya
dofiru ayrildifint tahmin etmislerdir. Bu tecrinin
destekleyicileri sondajin yapildi§i vyerde, silsiledeki
biylk yarigin agiimasindan sonra durmadan yerine
yeni toprak parcalarinin dolmus olduguna isaret et-
mektedirler. Bu bélgeds sik sik depremlerin olmasi
da bu hipotezi kuyvetlendirmektedir,

Yayilan deniz tabani teorisini destskleyen baska
bir hadise de dag silsilesinin Iki tarafinda Kuzey ve
Giney Kutuplarda vukubuldugu bilinen manyetik
defjismelere tekabiil eden simetrik manyetik anor-
malliklerin bulunmasidir. Bunlarin sebeplarinin dagi-
stk zaman araliklarinda yariklarda tesekkUl edar-
ken aksi Istikametlerde manyetize olan ve deniz ta-
banindaki hareketlerle yarigin iki tarafindan uzak-
lasan kayalar oldugu kabul edilmistir,

New York sehrinden Afrika'ya dofru gineydo-
du Istikametinde bir sonda| yapacak clan Glomar
Challenger deniz tabanimin gergekien hareket halin-

de olup olmadi§i sorusunu cevaplandiracak Fiziki
bilglyi ortaya gikaracaktir. Efer okyanus tebani ha-
reket halindeyse kitalara yakin yerlerde en eski ta-
bakalar bulunmaktadirlar demektir. Ayni zamanda,
elde edilen tabaka ve kaya nUmuneleri, bilinen man-
yetik alanlarin lersine hareketleriyle dofrudan dod-
ruya bir mukayese yapilmasina Imkan verecektir.
Nimunelerde kalan manyetizmanin 8lgUimesi, bu
kayitlar arasinda kalmis, kronolcjik eksiklerin ta-
mamlanmasi igin bilim adamlarina yardimer olacak-
tir,

Gloma Challenger seyahatini tamamladi§i zaman
oseanograflar, zaman iginde 135 milyon sene daha
geriye gidebilecek bilgiye sahip olacaklardir. Suphe-
siz kiken noktasina dofru jeofizik gelisme sekille-
rini takibeden bu yeni bulus, ilerideki arastirmalarin
cevap vermek mecburiyetinde kalaca$i bircok so-
rular ortaya gikaracaktir. Fakat, Glomar Challen-
ger'in kesifleri aragtirmalara y&n verecek her adima
isik tutacaktir. Ondan &ncekiler gibi, o da denizdeki
meghullerin g&ziilmesine gidecek en dodru yolu ar-
tik isaretlemis bulunmak:sdir,

Ceviren ; Feyza ARIKKAN
Science Digest'ten

i kinci Dinya Savagi baslamisti. Birglin Amerikan

Amirallik Dairesinden igeri uzunca hoylu, zeki
bakisli gdzlUkly bir adam girdi. Kendisi birgok fabri-
kalarda ¢alismis, kendi kendini yatistirmis, organi-
zasyon iglerinde ve biylk [sleri planfamakia sonsuz
kabiliystl olan biriydl.

ikinc Dinya Savaginin kaderini etkileyen bu ada-
min adi Henry J. Kaiser'dl ve onu Ik anda Amiral-
lik Dairesinin sirmali biiyik uvzmanlari pek ciddiye
almamislardi: ¢linkl o onlara bir geminin 4 ginda
yaptlabilecedinl ispata calisiyordu, Evet, tam 4 glin-
de, Oysa bUtin gemi mihendisleri bunun 18 gindan
dnce yap:lamlyuaamaa Israr ediyorlardi,

Mesele biyodl, Alman denizaltilari durmadan
gemi batiriyorlardi, Fransa dismiis, fngil!eru yalniz
basina kalmisti. Birictk yardim Amerikadan gelecek-
ti, bu da gemi |le olacakti.

Scnunda Cumhurbaskaninin midahalesiyle Kai-
ser'e istedifi yetki verildi. Ozel bir bdlgeds yeni
kaynak teknifl ve akillara durgunluk veren bir or-
ganizasyon .ve isbirli§i sayesinde Victory ve Liberty
tipl gemilerin yapilmasina baslandi. [lk 5nce ilerl
strllen 4 ginlUk middet sonralari daha da azald:.

Memleketin en degerli vzmanlarina kafa tutarak
dedidini yaptiran ve sonunda hem kendisini hem da
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inandi§i davay: basariya ulagtiran bu mithis ada-
min basarisimin tamel ilkeleri nelerdir? i;ts Kalser'-
in: basarisimin yedi yolu :

® Coju insanlar tim yeteneklerinin ancak yUzde
onunu yaptiklar| iste ve yeni fikirler bulmak igin
kullanyrlar. BltUn kuwyet ve kabiliyetlerini se-
ferber et, sonug seni ;wrtuaknr.‘

@® Bikmadan dayanir ve isin arkasimi birakmadan
vzun bir slre devam edebilirsen, her tUrll mu-
halefeti yikarsin.

® Gergek hayallerinin, hedeflerinin ne olduguna bi-
ran &nce karar ver; sonra onlara erismede galiy.
Onlar senin sandiindan daha yakindadir.

@ Halka hizmet et. Halkin ihtlyaglarini karsilaya.
cak igler bul. Bunlardan ne kadar g¢ok Insan fav-
dzlanirsa; senin igin de o kadar Iyi olur,

® insan tek basina ok fazla bir sey yapamaz. Bas-
kalarinin sana yardim etmelerini, beraber galis-
malarin sadla,

® Basariya kavusmak igin bitin emedini kullanma-
lisin. Butin enerjini bir cdakta topla, kuvvetini
dagitma.

@ BUltlin Iglerini buglin son glninmis gibi yonst.
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Edwin Drake Amerika'da Pennsylvania'da Titusville yakininda ilk petroli
buldu. 1880 de &ldiigt vakit fakir bir adamdi.

llk petrol ihrag edildi. Philadelphia‘dan Londra’ya gemiyle tasinds,

Dunyanin yedi biylik petrol sirketlerinden ilki olan Standard Oil Company

Cleveland'da kuruldu.

Birlesik Devletlerde Allegheny daglarindan gegen diinyamin ilk petrol boru

hatti (pipe line) agildi.

Teksas'ta Spindeltop’ta petrol bulunmasi Gulf ve Texaco adinadki iki dev

sirketin daha ortaya ¢ikmasina sebep oldu.

Hollanda Ingiliz sirketlerinin birlesmesiyle Royal Dutch Shell adindaki bir

dev sirket daha dogdu.

Iranda Mascidi - Salaman'da petrol bulundu ve Orta Doju'da muazzam

petrol rezervelerinin bulundugunun ilk isareti oldu.

Amerikan Ylksek Mahkemesi Standart Qil Sirketinin pargalanmasma ka-

rar verdi, bundan (g biylk sirket meydana geldi : Esso, Mobil ve Socal.

Maracaibo g&ll klyalarlnda petrol bulupnmas) Venezuela'yi petrol sahnesine

gikard,

Irak‘ta Kerkik dolaylarinda muazzam petrol kaynaklari bulundu ve bi-

yUk sirketler Orta Dogu'daki rekabeti aralarinda ayarlamayi kabul ettiler.

Dodu Teksasta ve iki yil sonra Bahreyn'de petrol bulundu.

Londra'da Kiveyt Petrol Sirketi tescil edildi. (Kiiveyt Dinyanin petrol re-

zervelerinin altida birine sahiptir.)

Venezula gikardifl bir kanunla petrolden saglanan kén i_;leten sirketlerle

Devlet arasinda yari yariya bolismege karar verdi. Arkasindan Suudi Ara-

bistan da bunu izledi.

iran; Anglo - Iranian sirketini devletlestirdi, fakat petroliinii dinya piya-

salalml satamadt.

Anglio - Iranian, "British Petroleum’* yeni adiyla Irana bir konsorsiyom'-

un bir pargasi olarak dtndU.

Stveys Kanalinin kapanmasi bir kriz yaratti ve sirketleri bagka yerlerde

petrol aramafja tesvik ederek Orta Doguya olan bagimhliklarini azaltti.

italyanin ENI 8rgiti Ulusal iran Petrol $irketiyle misterek bir ;irket

kurdu.

KugUk bagimsiz sirketler Libyada genis petrol kaynaklari buldular.

OPEC, Petrol Ihrag eden Ulkeler Orgitt kuruldu.

Alaskada genis Slgiide petrol arastirma alanlari agik arttirmaya gikarildi,

BP'nin (British Petrolum) yeniden Amerikan piyasasina girisi petrol en-

distrisinin bUyUklUgu ve dinamizmi hakkinda bir fikir verebilir.
International MANAGEMET 'ten
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Yalniz uzayta gSriinen bir olay : Dilnya glnesi karartiyor

Bu ayin fotedeaflor: ¢+ Aydan dnen astronotlar yuvarlak 400,000
kilometrallk yollarinds  pimdiye kadar kimsenin giremedigi bir
manzars lle kargdagtilar., Onlar tesadifen dinyanin vzay pemisi
lle glnegin arssing glrdifinl ve dinysnin gineyl kepadifini giirdUler

ve buny dar film makineleriyle tespit ettiler, ¢iinkl forofraf maki-
nelerinde filmlari kalmamigts.
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Y rol digleri, akcigerlerl, kalbi igin Uzliimekte-
£ dir; fakat benim varlifimdan bile pek haber
dar degildir. Ben Erol‘un karacigeriyim® Aklina gel-
digim zaman beni hayslinde canlandirmakta glglik
gekmaz, zira ben de herhangi bir karaciger gibiylm-
dir, Viicudunun en bilyUk organi olan benim bir
buguk kilo kadar afjirhidim vardir. Kaburga kemik-
leriyle korunmus olarak, Erol'un karninin saj Ust
kismim lyice doldurmaktayim.

Pek istisnai olmayan gdrinUsime ragmen;, bzh
Erol'un organlari iginde orkestra sefiylm, Yaprmin
karsiliffi, kalbi ve akcifferleri gok geride birakecak
derecededir, Bejylizden fazla gbrev yaparim, bun.
lardan Gnemll olanlarda yetersiz olursam Erol'un en-
dises! yerinde olur. Erol’un yapti§i herseye ben ds
gergekten istirak ederim, Tenis oyunu igin kas ya-
kitr temin eder, kahvaltisindaki tereyafini harmet-
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tirlr, ve gece girrpesine yardim aden vitamini imél
ederim.

BuyUk bir kimya sirketinin, benim en kigik
Sdevleriml yapabilmesl Igin dbniimlarce fabrika te-
sisleri meydana getirmes| garekir. GUglerini ise katl-
yen yapamiyacaktir, Kimyasal degistirmelerimi idare
igin 1000 den fazla degisik enzimler Imél ederim.
Benim yaptifim pihtilagma faktSrleri olmasa, Erol
parmagint kesti§i zaman, o ufacik kanama onu Bld-
me gotirebilir. Onu hastaliktan koruysn antikerlar
ds meydana getiririm. Cck 'sevdifl biftekten barsa-
ginda meydana gelen protein pargalari (aminoasid-
ler}, degrudan dofruya kan dolagimina gegseydi, si-
yanUr kadar &ldUrlclU olabilirdi, Bu amino - asldier
insana yararli proteine geviririm. VOcudunun Ihtiya-
cina gre fazlalik olursa, bunu Ureye gevirir ve bib-
rekleri vasitasiyla disari atarim,



Erol'un bébrek Usti bezleri, onu jisirecek ka-
dar fazla tuz tutan hormon meydana getirebllir, ben
bu fazlaligi tahrip ederim. Ben, hattd kalp igin bir
emniyet supabi gibl hareket ederim, Ust tarafimdaki
hepatik ven (karacifer toplar damari), dofruca ka:-
be gider. Efer buradan kalbin hareketini giiglestire-
bilecek biyik bir kan kitlesi gelirse, kanla dolarak
sUnger gibl siserim. Sonra kalbi rahatsiz etmiyecek
sekilde kani tedrici olarak digari veririm.

Zehirlera karsi en biyiik savasgiyim. Erol'un al-
ditii, nikotin, kafein ve muhtelif Ilaglar gibi zehirleri
tahrip ederim, Eger bu isleri yapmasam, Ercl on
dakikada &lirdU. Bana gelen damarlardan zehirli
maddeler] avlar ve kanin benden gecisi sirasinda al-
ti ile on saniyeds zehirlerini alirim.

Hattd Erol'un kokteyllerindeki alkolii pargalaya-
rak karbon dioksid ve suya geviririm, Ben olma-
saydim onun kaninda 8ldiiriicU miktarlarda alkol bi-
rikebilirdi. Bir saat iginde kiiglk bir siseye yakin
birayi zararsiz bir hale getireblilirim. Efer Erol buna
riayet etseydi bir sikinti olmayacakn. Fakat Erol
daha hizli igmekts va biitiin bir gsce bani galizmaga
mecbur etmektedir.

Vieut Iginde meydana gelen bazi maddeler, bij-
yUk miktarlarda birikirse zehirll olabilir, Banim &de-
vim bunlari kontrol etmektir. Erol tenis oynadigi za-
man, kaslari glikoz yakar ve zehirli olabilecek laktik
asid gikarir. Bunu disart atmaktansa, lastik asidi
stok yapmak lzere glikojene geviririm, Ben gok tu-
tumlu bir idareciyim, katiyen misrif degilim.

Erol ¢lkolata yedidi zaman, sekeri barsakta kan
sekerine —glilkoz— gevrilir. Bu gliikezdan fazla bir
miktari kan dolasimina girseydi, Erol komaya gider
ve Bllrdi —diabetli hastalards gereken insulin ke-
sildigi zamanki gibi—. Ben buna mani clurum ve
kaninda fazla ghikoz varsa, glikojene geviririm— ni-
sasta gibi. Bu vyolla dortte bir kilogram kadar se-
kere esdefier stok yapabilirim. Yemekler arasinda
kan sekeri disarse —azi da fazlas: kadar zararli
olabillr— glikojeni tekrar glikcza gevirir ve bunun-
la kani beslerim,

Erol'un alyuvarlari iginde aynt sey vaki olur,
Her saniye, on milyen alyuvar 8lir ve bunlarin ye-
rine yenileri ldzim olur.  Parcalanma mahsullering
toplar, yeni alyuvarlarin yapiminda tekrar kullanil-
mak Uzere muhafaza ederim, Yikintidan bir kismini
da safra —aci, yesil -sari sindirim Usarssi— ima-
linde kullanirim.

Normal olarak, bu sivi  benden safra kesesine,
mide lle ince barsak arasindski duodenuma —on ki
parmak barsai— geger, Bu, yemek umanmdaﬁ bi-
yik ya taneciklerini, sindirebllecek, suda erir kij-

glik taneciklere pargalamak (zere salinir. Safra, ay-
m zamanda, kanallarini tikayabilecek yag birikin-
tilerini de yikar.

Yavay yovas safra kesesine skittifim safra (ki
pigment —alyuvarlarin  tahribl mahsulo— ihtiva
eder. Biri bilurubin (kirmizi safra), dbiirli ise bili-
verdindir (yesil safra). Bazan bu pigmentler biylk
miktarda kan karisimina karisir va sarilik meydana
getirir— derinin ve gozlerin sariya boyanmasi, Bir
hastalik degil, fakat bir semptom —belirti— elan
sarilik, bende islerin yolunda gitmedi§i haberini ve-
rir.

Bozukluk Ug tipten biridir. Baz hastaliklar
—melorga, bazi anemi tipleri— alyuvarlari hizla
tahrip ederler, tahrip olan alyuvariardan husule ge-
len pigmentler banim kapasitem! asacak surette bi-
rikir. Bu birikintilerle safra kesesi veya yollarinda
msydana gelebilecek tikanmalar, pigmentleri geriye
kan dolagimina sevkederek sariliga sebep olabllir,
Veya galisan hiicrelerim hepatit veya baska hastalik-
larla iltihaplanabilir ve yahot kanallarim yag lle -
kanabillr ve ben pigmentler] disari stma gleini
kaybederim. Bu, beni gig bir duruma sckar.

Mamafi, blylk yededim ve muazzam yenilema
kaablliyetim vardir. Hastalik galisan hicrelsrimin
ylzde seksenbesinii tshripettifi zamanda bile ben
Gdevlerimi yapmaga devam edsrim. (Gargekten, bu
yedek kapasite zayif noktalarimdan biridir, zira
Erol haberdar oluncaya kadar ben afir bir duruma
digebllirim ). Kanser cerrahisinde oldugu gibi, yiz-
de seksenin kesilmis olabllir, ama ben yine oldukea
normal galigirim. Organlarin gogunun yapariyacadi
bir seyi ben yaparim: birkag ay iginde, normal hac-
me getirecek sekilde kendimi yeniden imar edebili-
rim.

Hepatit galisan  hicrelerimin  milyonlarcasin
tahrip edebllir. Fakat genel olarak bir kag hafta
iginde bu virlis enfeksiyonu geriler ve kaybolur ve
ben hasar; tamir ederim. Vakalarin gogunda nor-
male dbnerim.

Yag enfiltrasyonu —sizmasi—, ciddi bir durum
yeratabilir, zira ya§ calisan hicreleri yerindsn eder,
Eger yeter derecede yad birikirse, gerilirim ve has-
sas olurum. Yad, hattd kan dolagimina dikiilebilir
ve hayatl organlarda tikanmalara sebep olabilir. Bun-
dan baska, ya§ enfiltrasyonu baska ciddi probleme
de yol agabilir: normal doku yerine fibrsz —Iifl—
ise yaramaz dokunun gegmesl. Blziilmis, sert, yum-
rulu ve sarimsi renkte bir duruma gelirim. Bu si-
rozdur— siiphesiz két0 bir haber.

Siroza sebep olan nedir? Pek gok sey. Bir enfek-
siyon, veya arsenik veya bagka l&glarla zehirlenme-
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yl mUteakip husule gelebilir. Fakat bilhassa Snemli
bir rol oynar girilnen Iki jey k&t0 besleme vo al-
koldUr. Gindo Us y'&:, déet yUz gram raki —veya
symi derecede bagka alkolll bir igki— Iigen bir In-
san, yafli karacier ve nihayst siroza sirilklenece
Jinden amin olmalidir. $likredelim ki Erol bu sini.
fa dehil degil, Uzerimde birkag yara izl bulunuyor,
fakat galiymafia devam eden daha oldukga gok se-
yida hUcrem var.

Bana sessiz organ derler, fakat bozukluk zaman-
larinds sikdyet yollarim meveuttur, Erol, sebepsiz
yorgunluk, Istah kaybi, zayifhik, karninda jizme his-
sederse, beni d0gUnmede baglamas: hayirli olur. Vi-
cudunun Ust kisminda Srimeek seklinde ve genislo-
miy kandsmarlsri farkederse, yeya sarilik meydana
gelirse derhal doktora gitmesi gok yerinde olur.,

Bozukluk sebebinin ben de olup olmadigini an-
lamak icin doktorun elinds ¢ok glzel testler vardir.
Bunlardan birinde, bir boya (bromsulfalein) enjektes
edilir. E§er formunda Isam 45 dakika sonra dozun
yizde doksanbesinl almiy olmam gerekir. Cok kulls-
nilen diger bir testte ise, kandaki bilirubin pigmen-
tl 8lgUlr. Efer bu ¢ok fazla ise, oldukga rahatsiz

olmam kuvvetll bir ihtimaldir. Fakat en kati test
icl bos bir biopsi ifnesiyle bana girmek ve benden
kidgik bir nUmune alarak tetkik etmektir.

Ercl’'un hig dedilse bu glne kadar, bu gibl mi-
dashalelere ihtiyac) olmadi, Fakat hatth ben de si-
roz husule galsa dahi, doktorlarin elinde buna kar-
3 birgok imk&nlari var. Erol’u yataga yatiracak, ona
yluksek proteinli, besleyici bir diet uygulayacaklar-
dir. Bol miktarlarda vitaminler slecak, alkolin yi-
zline bile bakmayacaktir. Bu tedsvi altinds yeni bir
hayata baglamak sansim vardir,

Hos olmayan bu durumlara dUgmemesi igin Erol
ne yapabilir? AJirhifini kontrol edebilir. Ercl yaly-
laninca, sigmaniayinca, ben de yaglanirim. Vitemin-
ler ve bilhassa B viteminleri yardimer olabllir. Az al
kel, uygun diet en Iyl garedir. E§er Erol Bana bi-
raz bakim gBsterirse, ben onun galigmasinda gerekli
bitln Islerde sessiz mUtevazi bir ortak olarak yar-
dimlarima devam ederim.

* Erol, 47 yasinda bagartli bir iy adamedir. Erol'ui

akcigeri Bilim ve Teknik Aralik 1969 savisinda an-
latulmugte.

Reader's Digest'ten
Ceviren : Dr. Hikmet BILIR

sha Tenzania’da buzdolabr nedir bilinmezden

gok @nce Kanada'ds sicak suyun sojuk suys
kiyasla daha gabuk donup donmadigi tartizilagel
mekteydi. Simdi bu problemi Ottawa'daki Kasnads
Ulusal Aragtirma Merkezi Uygulsmali Kimya B3IU-
minde C.5. Kell termodinamik prensipler yardimiy.
la bilimsel yoldan agiklamaya girismis, G&rinlse gd-
re kayaklarin gabuk donmasi igin Uzarlerine kaynar
su dikllmesi, ya da dona birakilmis sicak suyla do-
Iu bir kovanin soduk suyla dolu kovays kiyasia daha
gabuk denmast gibl Kansda'nin sofuk iklimine Bzgi
gzlemler su ylUzeyinde ki buharlagma olaylari ile
biilimsel olarak agiklanabilecektir. UstU kapali her
kap Newton'un sofjuma kanunu uyarinca sodur, Oy-
le ki béyle iki keptan dsha sofjuk olani donma nak-
losina erijinceys kadar daima dsha sefuk kalacak
ve synl sofums  egrisini  izlediklerinden tekinden
ovvel donacaktir. Fakat yUzeyde hatiri sayilir bir bu-
harlasma olmaktaysa baglangig 1sisimin disik oldu-
gu kapta bu defa durum tersine dbner. Daha sicak
olan kaptaki sivi donma sartlzrini saflayacak isiya
dUsmesi igin daha bUyUk bir 11 b8lUmind aymasi
gerektiginden sivi kitlesini ufaltmakia kcr;clnfnayl
caligacaktir,
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Kell bu prensibl hem elektronik beylne hisspla-
torak hem de afn agik Vakum keplerinda yaptifi
deneylerie kanitlamigtir. Denaysel sonuglaria elektro-
nik beyin hesaplari birbirini tutmaktadir. Eder bas-
langig 15181 23" C ise —asadi yukari normal bir oda
15)5i— tam bir donme igin maksimum bir zaman
garakmektedir. 1

Baglangigta bu 1sinin Ustiinde ya da altinda olan
bir kep ise ¢ok dsha gabuk donmaktadir. Ornedin
kaynar su oda isisindeki aynl hacimdeki suya kiyas-
la gereken zamanin % 90°t vzunlukta bir zamanda
donmaktadir,

Mpemba‘nin dondurmasinda ise buzdolabinin
buzluk kismindakl 1s) lletimi nedaniyle durum birsz
daha karigmigtir, Yalmiz o dedil, bir de sicak kapla
temas eden buzlufun tabanindaki erime ve bir buz
tabakasinin meydana gelisl de 151 direncinin daha
da digmesine yol sgmaktadir. Yani kabin latent eri:
ma izist buzluge sicak olarak konan kaplarda, sofuk
olarak konanlara kiyasla daha gabuk iletilmektedir.

New SCIENTIST 'ten
Geviren : Kismet BURIAN
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(" sy igmekle damarlarin sertlifl arasinda Snem-
i I:i: badlanti olmas: muhtemeldir. Yakin azamanda
yapilan aragtirmalar, gok gay igenlerde damar sertli-
ginin az bulundufunu gBstermektedir. Mamafi yea-
pilan aragtirmalar sinirli sayilabilir ve katl karar
igin daha genis materiale Ihtiyag vardir,

Galisma, Kalifornia l:lniversitasinin Livermore LA-
boratuvarinda ve onddrt yillik bir slreds yapilmis-
tir.

Arastirmayi anlatmadan evvel sunu hatirlatmak
isterim : Arteriosklerozun (damar sertlifi) Gin'ds
ve yine Asya'nin bazi vyerlerinde, Orta Afrika’da ve
Giney Afriks'ds daha az gorlldUgU bilinmektedir. *

Kahve icm;k‘lg‘_damaf sertligi arasinda [se dedi-
sik bir baglantidan sUphe ediimektedir. Kahvenin
arterioskleroza sebep olmasi mUmkindir. Cok kah-
ve igenlerde koroner hastalifi nisebti daha yiksek
gibi gdrinmektedir.

Iste bu dislincelere dayanilarak Livermore L&-
boratuvari, ¢ay igenlerde ve kahve igenlerde damar
sertliginin derecesinin tesbitl ¢alismalarina girigsmis-
tir. Gozlemde bulunan sahislar arasinda kahve igen-

lerde arterioskleroz, ¢ay Igenlere nazaran g kat faz-
la bulunmugtur.

Sonuglari ma8nalandirmada dikkatll olmsk ve
daha genls aragtirmalara dayanmak ihtiyath bir ha-
reket olacaktir.

Bu alanda tavganlar Uzerinde de birgok deneme
yapilmigtir. Bu tavsanlarin gidesina ylizde Ug ye-
mek yadi, ylzde 0,25 kolestrol ildve edilmistir. Bu
stkilde bol yad, su veya dider sivilarla beslenen
tavsanlarde damar sertlifi, mutad gidalariyla bir-
likte gay igirilen tavsanlara nazaran daha fazla giril-
miigtlr.

Tavsanlarda alinan bu olumlu sonug diger arag-
tirmalara da hiz vermistir,

1. D. RATCLIFF
Reader's DIGES'ten
Ceviren : Dr. Hikmet BILIR

* Cevirenin Notu : Memleketimizde Erzurum ve do-
laylary yiiksek ve ¢ok gay igilen bir biilge olmasina
ragmen buralarda koroner hastalifina pek stk nis-
bette rastlanmamaktadir. Bu konuda ciddi istatis-
tik galigmalary yararl olabilir.
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gak lle denizaltiyr birlestirmek fikrei, acayip
gbrinir gibidir. Boyle olmakla beraber, bu
fikir, on yildir Amerikada selismektedir. All Ame-
rican Engineering Company mUhendislerindsn Donald
Doolittle, delta gekiinde kanatli, tepkili bir ugagin
patentini almak igin ilgili makamlara basvurmustu,
Bu ugak, zel kizak tertibatile Banize inis yaptiktan
sonra, kigUk bir deniz alti gemisi aline galiyordy
Ugafii Idare edan pilot, denize Indikten sonra, tep-
kill mot&rlin hava alis menfezini ve gaz ¢ikig boru-
sunu kapatiyor, su afirlik deposunu dolduruyor.
elektrikle galisan dalis motSelnl calistirmakla be-
raber, suda hareketi saflayan uskuru gtivdeden digsari
gikartiyor. Bundan sonra, geminin hareketleri, uga-
gin dimenlerile, yani lovye ve
ediimeaktedir.

falaka ile kontrol

Amerlka Silshlar Birosu  idareciletinden M.
Eugen H. Handler, 1964 yilinda bu isi yarismaya
koydu ve buna, deniz ve hava geregleri yapan 44

kurul katildi, Bu programa, strihibies araglar prog-
rami denildi, glinki by araglar, hava, su UstD ve su
altinda olmak lzere, g alanda iy gireceklerdi.
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Us y8nll bu aragtan istenan nitelikler agiri degli-
di. Bu arag, nilkleer bir denlzalti ve ses Usti hiza

sship bir ugak nitelidini tagimiyordu.

Kalkig igin, bu aracin bir metre derinlifinds su-
ya ve saatte 10 deniz mill hizindan daha az bir riz-
géra ihtiyac) vard

Su altindaki hareketindz, saaite 5- 10 deniz mi-
Ii hiz, 8- 25 matreye kadar dalis derinligi ve 4-10
saat faallyet middeti disinDibyordu. Ancak, bir
veak olarak kullanildif zaman hizin fazla olmasi
isteniyordu.

Saatte 150 -250 deniz mili hizi ile, bu gereg,
bilinen hidreglisstr ve akvaplanior-rm fazlasile gegi-
yordu, Zaten bu tUr garsgier igln Amerikan donan-
masinin programinda simdiye kadar istenmis olan
hiz, 100 deniz mill idi (hidroglissdr - ugak pervane-
li kayik; akvaplan da, deniz sali veya dsniz kiza-
didir),

Aracin su Uzerinds tutunmasi igin M. Doolittle
tarafindan disUnilen kizak tertibati, gayet tatmin
edici griimis ve daha sonralari, Lockheed fabrika-




sinca Amerikan donanmasinin en gelismis hidroglis-

sdrlerine uygulanmistr.

1964 yilinda istenen faaliyet yari g¢api 300 - 500
deniz mill arasindayd: ve aracin tagiyacad: faydali
yik 250750 kilogram olarak uygun goriliyordu,
Crtalama 500 kilo yikle, bu arac, hem ugarak ve
hem de deniz altindan giderek, bir megaton glciin-
deki bombay: rahat¢a 100 kilometre uzagda gbtlrlr.
Bir megaton infiltk giiclndeki bomba, fazlasile ye-
terlidir. Eger, havada patlatilirsa, bir ates kiiresi vi-
cuda getirerek, diisman gemisini bunun harareti ige-
risindz eritir ve efer su altinda patlatilir ise, ge-
minin gdvdesini pargalar.

Bu wugan denizaltisini vakalamak giigtiir, Batiri-
lan Israel gemisi Eilath olayini &rnek alirsak, bunu
batirmis clan denizden - denize roket, ¢ok algaktan
su Uzerinden gittigi igin, radar tarafindan gbriileme-
migti. Ayrica, ¢ok algaktan ugan ugaklari da kara-
dan - havadan veya denizden - havaya roketlerle ya-
kalayip tahrip etmek hususunda devamli basarisizlik-
lar ‘olmustu. Halbu ki, vaktiyle bundan cok seyler
umulmustu.

Ugan denizaltiyi, dahs halindeyken korumakta
clan bir kag metrelik su tabakas), bu aracin tasidi-
g silahlarin kudretile mitenasip degildir. Bir ara-
cin hem ugak, hem de deniz alti olusundaki zayif
noktalardan birisi de budur ’

Deniz altinda vukua gelen bir megaton giiciindeki
bir infilaka, 75.000 tonluk en yeni tip ugak gemi-
leri dayanamazlar.

Deniz alt ugaginin gergeklegmesi
yolunda yapilan isler

Bu aracin bitin nitelikleri icerisinde, elde edi
lebilen 150 - 250 deniz mili hizint daha da arttir-
mak zor olmayacaktir. Uzmanlardan Albert Caquot
diyor ki: «Ugak, hizli arag anlaminin mantiki bir
sonucudura.

itis giicli ugak afirligindan yirmi kere cok olan
reaktdrli motorlerle sadlanabilen dikine kalkis, de-
niz alti ugadina, trans-sonik kara ugaklarindaki ni-
telikleri verir,
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1964 yilinda Amerika Deniz Kuvvetleri tarafin-
dan acilan miisabakaya bir gok kurullar ligi gdster-
mislerdi ki bunlar da, Convair, General Dynamics,
Bell Telephone LBboratories ve Rand Corporation gi-
bi firmalardir.

Deniz alti ugadi yapicilari igerisinde; en gok se-
bat ve gayret gdsteren, elektronik mihendisi Donald
Reid olmustu. Reid, Sildhlar Birosu, Gemi Blrosy,
Deniz Arastirma Dairesi ve Deniz Kuvvetleri Tersa-
nesi gibl kurullarin 6niinde yaptifi denemeler sonun-
da, ugan bir denizalti yapmak igin desteklenmisti.
Bu ugan denizaltinin ana pran»sil:;I sekilde gisteril-
migtir.

Ugus Igin, 65 beygirlik bir Lycoming motdrile,
ve dalistan sonra hareket igin yalniz bir beygir gi-
ciinde elektrikle galisan bir motdrle techiz edilmis

bir deneme araci yaptiktan sonra, Donald Reid, 1964 |

ythinda, Isin bundan sonraki safhalarina gecti ve ¥
metre uzunulfunda bir ugan denizalti yapti ki bu
da, Shrewsbury River'de basari ile 2 metre derin-
lige dalabildi.

Aracin deniz altindaki hizi, heniiz 4 deniz mili
ni gegmemektedir. Havada ugusu saflayan reaktdr

1. Denizalti ugads inipe gegiyor. 2. Kizaklarini gika-
rarak deniz Ozerinde yiiziyor.
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Basing I1 hava

Agirlik (safra) pompasi

Periskop Periskop mafsait radyo

motdr, tki hava mentezile teghiz edilmistir ve bun
lar, dalis esnasinda kapanmaktadir. Deniz altinda
hareketi de, elektrikle galisan bir pompa sajlamak-
tachir. Hareket esnasinda, aracin &n kisminda bulu-
nan iki kanatcik, sira lle agilip kapanmaktadir ki
bu kanatgiklar, ugusta hava ve deniz altinda ise
su menfezleri Bdevini yaparlar. Aracin kuyruk kis-
minda bulunan gikig borusu da, hem hava ve hem
su gikigi igindir, bu da agilir -kapanir jekilde ya-
pilmusgtir.

Aracin akar yakiti, delta kanatlardan birisinin
icarisine yerlestiriimis depoda bulunmaktadir. DO- _

men tertibati, hem ugus ve hem su altinda hareket Pilot

igin aynidit ve birdir. Aracin burnunda ddndirUle
bilen bir periskop vardir. Govdeyl yatay durumda

deposu

Verici

Verici radar

Su girig n




Tiirboreakts r
kompresso rii

Tirboreaktsrii harekete Arka safra deposu
getirme motoru

u ihrag tertibati Dikey diimen

adar ekram

Navigator

Arka ¢ ift tikag

Birlegik dalis ve
ugcus diimeni

[Hava giris mentezi

Deniz alta

ancur (su, hava) projekts rij

Akaryakit deposu

fezi

I

: 3. Denize dahy. 4.
3. Deniz altinda yizbyor. 5. Su Gzerine sikiyor. 6.
Kizaklar) Iu'-ri alarak havalaniyor,
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tutmak igin, birisi aracin &n kisminda, birisi de di.
key diimen igerisinde ve kuyrukts, su ile doldurulan
Tkl adirlik (safra) depocudu vardir ki bunler ds
bir pompa ile dolar ve bogalir, Aracin Igerisinde ekip
olarak iki kisi vardir, birisi pilot, 8tekisi navigatér-
dir (seyriseferci).

Ugan denizaltindan istenen asil gdrev, deniz al-
<t gemiler ile savagtir. Amerika Deniz Kuwvetlerinin
ille iste§i budur. Ameriks, dinyamin birinci deniz
Ustl donanmasina sahip ise, buna karsilik, Sovyetler
Birligl de goktanberi, dinyanin birincl denizalti fi-
losuna sahiptir ve bugln elinde 500 denizalt) ge-
misi varchr.

Amerika Savunma Bakanh@i ,11 Mayis 1969 ta-
rihinde yayinladi§i Beyaz Kitapta, roketlere kargi
savunma programi b&llimiinde bu konuya dedine-
rek, Sovyetlerin yillik denizalti gemisi yspimi kabili-
yetinin B8 aded nikleer deniz alti gemisinden iba-
ret oldugunu flerl sirliyor ve bunlardan bazilarinin
balistlk roketler tajidifine isaret ediyor.

Deniz alti gemilerine karpi savag

Maresal Malinovsky'nin lyimser agiklamalarina
ragmen, Sovyetler Birli§inin balistik roketlerl yakala-
ma ve yok etme problemini ¢bzmiis olmasi siphe-
lidir. Ne olursa olsun, ister Amerikada, ister Sovyet-
ler Birliginde; yakin mesafeden bir kitaya atilan ve
gittikge ylkselen bir ySriinge Uzerindeki roketi, ha-
reketi boyunca her hangi bir savunma roketile kar-
silayip yok etmek thtimali zayiftir.

Bdyle bir tehlike, bilhassa Amerika Igin &nem-
lidir. Sovyetlerin denizden - karaya atilan roketleri,
ister klasik, ister nikleer denizalti gemilerinden
atilsin, Amerikan denizaltilarindaki on alti adet Po-
laris fUzesinden sayi Itibarile az olabllir. |lk zaman-
larda, Sovyet denizaltilari dért ile alti arasinda atig
rampalarina sahipti. Ayni zamanda, bunlarin man.
zllleri, Polaris flUzelerine nazaran haylica kisadir.

Ancek, buna karilik, Moskovadaki askerl ge-
gitte gorilen fiizalerin clisselerine bakilirsa, bunle-
rin dolgulari, bir megatonu bulamayan Polaris fiize-
lerinin dolgularindan ¢ok faziadir. Sovyetler Birligl,
yerden - yers (karadan - karaya) fizelerinde yaptifi
gibi, diger fizelerde de tek flzenin kudretini dik-
kate almis ve bunlarin, ylkseklerde infilikindan 0-
cuda gelen genis Slgldeki tahrip kabiliyetine daya-
narak, fize sayisindan, efer gerekirse, kisinti yap-
mayi géze almislardir. Amerika’nin ysptigi dolgular-
dan hig birisi, Soveytlerin denedikeri 50-40 mega-
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tonluk dolgularina yansjamiyor. Hattd, Amerikan Sa-
vunma Bakan: Melvin R. Laird'in dedijine gére Sov-
yetlerin SS9 flzelerinde tahmin etti§i 25 megaton:
luk kudretindeki fUzelere bile Amerikan fUzeleri ula-
samamistir. Bbylece, Sovyetlerin denizden - karaya
atilan flzeleri, yakalanma ve yok edilme ihtimalin-
den uzak olarak, deniz sinirlarina yakin topraklarda
tnemli yikintilar yapabilirler.

Ocak 1944 tarihinde, Savunma Bakani Robert S.
Mec. Namara, Amerika Deniz Kuvvetlerinin ugan de-
niz alti teknesi aragtirmalarini tasvip ettikten son-
ra, sdyle demistl :

«Bizim biricik savunma imkdnimiz, disman de-
niz alti gemilerinin atacaklar: flzelerl &nceden fark
etmek, bu gemileri takip ve onlari tahrip etmekten
ibarettir.»

Amerika kiyilarina yaklagmay) tamamile Snle-
mek iddiasint bir tarafa birakarak, kUglk tonajda-
ki ugan denizalti gemileri, gerek kiyilardan ve gerek-
se ugak gemilerinden ugurulabilecek sayilari cranin-
da, disman faallyatini elbet zorlastirabilir.

Kixil Stesi pinlar v manyetik alenlar

Deniz alti teknelerini arayip bulmak konusunda,
Amerika Deniz Kuvvetleri blyUk projeler yapmakta-
dir. Clinker tarafindan ortaya atilan proje, kizil Ste-
si izinlar yarcdimile su alti araglarinin izlerini tes-
pit etmak esasina dayanir. Isinma, hareket igin har-
canan enerjinin 151 halinde belirmesidir. Fazla derin:
liklerde az bir hizla hareket etmekte olan kissik bir
deniz alti gemisinde, i1sinma gayet azdir, Oysa, ato-
mik enerji ile galisan bir deniz alti teknesinin bi-
yik hizi sebebile, bu 1sinma olayr daha Bnemll bir
deder alir.

Atomik enerjiyle hareket eden deniz alti tekne-
leri, eder su altinda hareketsiz dururlarsa, onlarin
meydana gikariimasi daha kolay olur, ciinki reakér
motdriin sefumasi, sicak suyun deniz ylzlne akin
etmesine sebep olur.

Daniz altt teknelerinin belll olmasiga yardim
eden difer bir fakidr de, bunlarin miergiisii alana
yaptiklari etkidir. Maden aramalarinda kLHanilan bir
klassik magnetomastre Aleti, bazi ugaklara kenuldu
ise de, tamamile tatmin edici bir sonug vermed|. Ina-
nildigina gbre, Uzerinde aragtirmalar yapmaya de-
ger konulardan birisi budur.

Bu son yillards, Amerika Deniz Kuvvetleri, pasif
veya. aktif deteksyon (arama-bulma) geregleri sa-
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30 altinds hareketini .

yisini ¢ogaltti. Bu geregler, ses veya ses Usti dal-
galarm, kizil Gtesi iinlarint ve manyetik alan de-

onun pervane gUriltisi ve gdvdesinin de ultra - se-
si yansitma niteli§i, nede olsa ortadan kaldirilamaz.

Hisimlerini alir ve gosterir. Bununla beraber, onun kiigiik tonaji ve az olan hizi,

Kiyilarda kurulan istas-

yonlar, bu detektdrlerin verdikleri sinyalleri 14 uzak-
lardan alir ve bunlari bir merkezde degerlendirir. Bu
Birlesik Amerika Dev-
letlerine bir teklif yaparak, okyanus derinliklerinin

yilin ilkbaharinda, Sovyetler,

her tirlU saldiri veya savunma araglarindan arinma-
sini teklif etmisti, cysa bu teklif Amerikada red edil-
misti.

Denizaltisi savasinda, kigik tonajli ugan deniz-
alti, disman su alti teknelerini arayip bulma isin-
de yeni bir arag olmakla beraber, kendisini de de-
teksyondan kagirabiimektadir.

Ama, siUphe yok ki,

klasik deteksyon araglari igin pek elverisli dedildir
Su yizeyinden bir az yukarda ugmasi; onun radaria
gorillebilmesine engel olmaktadir. Bir kag tonluk bir
10 deniz mili hizla hareketinde,
tekne izinin kizil &tesi 1ginla deteksyonu Umidinden
vaz gegilmelidir. Ve nihayet, hafif maden karigimla-
rindan,

teknenin saatte 5-

titandan ve cam fiberile takviye edilmis
plastikten yapilmis bu aracin manyetik yoldan na-
sil tespit edilebilecedi de ayri bir sorun olmakta-
dir.

Science et Vie'den
Ceviren : Hiiseyin TURGUT
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ok yakinda bilim adamlari yeryizinin bu en

esrarli en harika anahtanini gevirip kapilani
wgacaklar. Her yasayan ﬂrhﬁm_ml biinyesini ta-
yin eden, tek hicrell amipten en gelismis canli olan
insana dek bitun varliklarda kalitim denen sirri
cézecek bir anahtar. Artik kanserin yenilmesi, bitki
ve hayvan hlcrelerinin Szelliklerinin degistiriimes:,
kimyasal maddelerden heyat yaratiimasi kabil ola-
cak.

Birbiriyle kilitlenen.
azot bilegikleri

—
* —

Rutherfort PLATT

Kalitimin eskidenberi cinsiyet hilcrelerinin ‘gen’
leri lle ilgisi cldugu bilinmekiedir. Fakat bugln ar-
tik genetik laboratuariarinda ‘gen’ lerden pek sz
cdilmemektedir, GUnki bilim adamlari genlerin ya-
pisini, teskilden maddeyl buldular; bu akil almsz
bir yapisi olan kimyasal bir maddedir. DNA adi ve-
riliyor bu maddeye, desoksi ribonikleik asidden ki-
galtilmis bir isim yakigtirmas:, DNA kalitimin anah-
tarini tagiyor. Hatta bundan da Ste DNA hayatin
ta kendisi demek.

A

Bu maddenin kesfedilmesi 20 ci asirin canlilar
dlemi ile ilgili en bUylk bulusu, bUtin bilimsel de-
tektif romanlarinin en ilginci cimustur. 1868 de
Alman kimyacisi Frederick Miescher canlilarin do-
kular: asitlerle muamele edilip eterle calkandiginda
geriye hep koyu renkli bir tortunun kaldifini gde-
ledi, Ister bitkisel ister hayvansal doku olsun bu
tortu hep meydana gelmekteydi, bu bilgin bu tortu-
nun kalitimla ilgisi olabilecedini diisUndl, ama ga-
ligmalarin: sirdiirecek kadar bu konuda yeterince
bilgisl yoktu. .
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20 ¢i yizyilin baglarinda, bilim adamlar: en kuv-
vztll optik mikroskoplaris birgok canli organizma-
min clmlyﬂ‘ hierelerini incelemeye giristiler; kali-
tim genlerini gordik diyorlardi, hiicre gekirdegine
deki koyu renkli tipki bir kolyenin boncuklari gibi
dizilmis yumaklar) gdriince. Fakat mikroskoptaki
gbrintller agik seglk dedildi ve bilim adamiari da
gordiklerini kesin olarak kanitlayamiyorlardi.

Sonra, 1940 da, yeni arastirma araglarinin ge-
ligmesi genis ufuklar agti; elektron mikroskop bir
zerreyl Genglik Parkinin drtte birl kadar biyiti-



yor, X-isinlari molekullerin asil yapisini ortays ko-
yuyordu. Arastirmalar  derinlegtikge derinlesti ve
1951 de cinsiyet hicrelerindeki koyu renkli yumak-
lar gozlldU, DNA molekOlU clanca hasmetiyle sah-
neye gikti.

Ik olarak Leondra’'da King's College’de calizan
Dr. Maurice Wilkins Xaginlarindan  yararlanarak
DNA molekllUnin atomlarini nasil glizel bir spiral
peklinde siralandifini gordU. Derken 1953'de Camb.
ridge Universitesinde James D. Watson ve Francis
H. C. Crick adli iki doktor DNA'nin hakiki diyagra-
mint tesbit ettiler. Klglelk bir yaya benziyordu by
DNA rgelekill, Bilim aleminde bomba gibl patlaysn
bu bulugtan sonra digerleri birbirini izledi ve so-
nunda hayatin anasi olan bu maolekll bltin ayrin:
tilar) ile tanimlands, girdisi giktis) &drenildi

DNA  moleklllinin yapisi tipk elektronik bey-
nin bellegl (hafiza) gibi canli bir bellege sahiptir.
Kugielk bir elektrenik beyin dUstnOn ki akil al.
maz sayida emirler almakta, en gerekll anda. en
gerekiigl yerde gikartiverdigl czalit kopyalaria car-
hlarin vlcldunu tegkileden bitln hiicrelere oll emyri
verir, bUyll emri verlr ve bitiin hayatlar siiresin.
ce cinsiyet hiicrelerinde dedil, bazi virUsler ve alyu-
yapmalarini saflar. DNA yalniz dogdugunuzda ka-
linmla size gegecek ozelliklerl saptamaskia kalmaz,
bUtln fiziksel fonksiyonlarimzi yonetir. DNA sade-
ce cinsiyet hicrelerinde dedll, bazi virlsler ve alyu-
varlar disinda bltUn yasayan hilerelerde bulunur,

Sizin kendi has malimz DNA  vicudunuzun 60
bin bilyon yerine serpistirilmis bulunmaktadir. Bu
ergen bir insanin vlcudunda bulunan hlcrelerin or-
talama sayisi demektir. Insan vUcudunda gesitll tip-
ten hicreler ‘bulundugundan, her tipln  kendine
tzgl bir DNA tUrd bulunmali diye diUsuneblliriz,
Aslinds alyuvarlar diginda ister Kalp, ister derf,
Ister karacifer hicresl olsun vUeudunuzdakl bUtln
hicrelerin gekirdeklerinde ayni gesit DNA molekill
bulunmaktadir.

Bu DNA yumaklsri ayni kimyasal bilesime sa.
hiptir, aynl blylklbktedir, ister kopek, ister sinek,
Ister kif ya da gimende olsun hep ayni gbriinUste
dirler. Fakat boyle olmakls beraber her canlinipn di-
ferlerinden farklandirilmasini saglayacak szkilde bu
yumaklar kodlandiriimiglardir. Cnun igin kdpek ba-
liktan, balik kustan, ekmekiekl kif agagtaki elma-
dan, fil siveisinekten farklidir,

Sizin DNA malekUlinUzdekl bu kodlar annenizle
babanizin DNA kodlarindan disi yumurta hiicres|
dbllenmesi sirasinda piyango gibi seglimis rastlan-
tisal kodlardir. Ik yumruta hicre sizin biitin &zel-
liklerinizi tagir ve bu hicredeki DNA molekUlU &n-

ceden belirlenmis bir program uysrinca kalbinizl,
cigerlerinizi, bobreklerinizi & kilo karmimizi, metre-
lerce barsaklarimazi, kisaca sizi Imal etmeye giri-
secektir,

1k yumurta hilcresi vzun slre bir bagina kal-
maz. Bir saat kadar sonra ikiye bSlUnir, meydana
gelen bu |ki hiicredeki DNA molekiillinde de sizinie
ligill bitdn bilgiler meveuttur, Bdlinme devam et-
tikge eder, bu béllimleri de her hiicrenin DNA mo-
lekUlt ybnetir, belli organlarin  yapimi, hiicre
lerde gerekli rétuslar hep DNA molekUlinin kons-
rolt altinda olur, Bu gofalma artik sizin vicu-
dunuz tam olarak gsekil alincaya kadar sUrer; doj-
duBlunuzda sizl olugturan milyonlarca hicrenin de
tam takir bir DNA si bulunmaktadir. Ondan sonra
biitin yasaminiz boyunca olan hersey — hormon.
dan tutun da bir ter damiasinin bir trnafin olu.
sumuna kadar hersey — o herseye kadir ve hakim
DNA molekiillintizin kurmug oldufu kimyasal di.
zen uyarinca olup biter.

BitUn bunlara bakarak yasamin teme! tas olan
DNA nin anlasilamayacak kadar kompleks oldugunu
sanirsiniz dedil mi ? Hayir, gergekte hig de Syla
degil, hayret verici birgey ama, DNA malekiil as-
linda Gyle basit bir yapiya sahip ki. Iki tane serit
gibi birbirine dolagmi atom zinciri diginin, yer
yer tipki bir ip merdivenin basamaklar: gibi birbi
rine bitigmis, girinigl tipki helezoni olarak kivri-
lip, giden bir merdivene benziyor, Alelade molekil-
lerin kompakt yapisim bllen bilim adamlari bu he-
lezon bigimi seritlerin Inceliine ve uzunlufuna akil
erdiremernekteydiler. Dr. George W. Beadle — $ika-
go Universitesinden DNA konusunds uzman bir bi-
lim adami — eder tek bir insan hUcresinin gekir-
dedindeki bu yumak bigimindeki seritlerin gtziilip
uguca eklendiginl farzetsek tam 1.5 m. gelecegini
hesaplamigtir. iste DNA nmin uzun zarif yapisinin
hikmeti burada; tpk: bir ses alma makinasinin
manyetik bandi gibi bir insanin yagam; siresince
gerekecek bilgileri bu sayeds depo edebilivor.

DNA seritleri fosfat ve sekerden yapilmistir, he-
lezeni merdivenin basamaklarini tegkileden kisimlar
szotlu bilesiklerden meydana gelmigtir. Simdi ' bi-
tUn dinysnin bulmak igin kafa patlsttigy yasamin
anahtar da bu basamaklarda gizlidir. Bilimsel sts-
nografi de A, T, C ve G sembolleri lle tanimlanan
bu azotlu bilesikler baslica 4 guruba ayrilir. DNA -
seritleri arasinda bu guruplarin siralanmasi lse vii-
cudun blyUmesini saflayan olaylari ySnetmektedir.
Tipki ses alma makinesinin seritlerindeki gibl bu
siralanmadan mizik yanl hayat domaktadir,
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DNA nin 4 harfli alfabesi, tagidifli biitin bilgl
ve emirleri disiinilirsek, pek basit gibi gbriinir.
Dr. Beadle diyor ki tek bir insan hicresindeki DNA
molekUll Uzerine kodlanmis bilgileri inoili:aw =
virmeye kalksak 1000 ciltlik bir ansiklopedi mey-
dana gelir.

Bitin by faaliyet sirssinda DNA molekil0 ¢=-
kirdekteki tahtina kurulup safa sola emirler yad.
dirir, biyUme azcik hizlansin, hazim baslasin, kalp
atsin, distinlsiin, duyulsun, hissedilsin der durur;
biitin bunler &nceden plénlanmiy bir program dii-
,zenine gBre Bmir boyunca slrip gidecek sekilde
ayarlanmigtir. DNA bu kalkinma planinda higbir de-
gigiklik yapmaz, ama disardan gelecek bir kaza, ya
da radyasyonlarla bu kurulu dizen degistirilebilir.

Bu nesne nereden gikti, ona hayat verme yete-
neiini kazandiran nedir ? Vanderbilt Universitesinden
Dr, Nils Aall Barricelll simdl yeni bir teori Uzerin-
de caligryor. DNA'nin kendikendine sodalabiime ye-
tenedine sahip daha basit bir molekilden olugtugu
teorisi. ilk defa hayat su da baslamistir, iste bu
hiicrelere o zaman yasamalari Igin gerekl] klmyainl
maddeler ulfruna su yUzinde birbirleri Ile kanli bir

8lum kalim savagina girmiglerdir diyor bu teori.

Savastan zaferle gikanlar birlik olup DNA sis
temini kurdular ve bu da yeryliziindeki biitin diger
sistemleri alt ederek hayatin yegéne sbzcisl oldu.
Evrim gelistikge DNA raslantisal baz defimelere
uljrayarsk, ya da melezleme yoluyla yeni kudretler
ve yeni nitelikler kazandi. Gitgide daha fazla hiicre
yaratmaya basladi, zamanla bu hiicrelerden organ-
far ve organizmalar olustu,

Billm giinin birinde DNA'min o harika sifresini
¢dzlp uygulamaya baslayacaktir. Hastaliklarin te-
davisinde bu yolla yeri olanaklar bulunacaktir. Or-
nedin kanserin nedeni ve tedavisi belki DNA mole-
kiilinde gizlidir.

Peki hepsi bu mu ? Unlii biyolog Dr. Edmund W.
Sinnott diyor ki, «Efer kigik capta da olsa daha
Bnce bilinmedik yeni verliklar yaratmay: bagarirsak
dofjadakl yaratma gOcUnU ele gegirmis mi sayaca-
§1z kendimizi? Hayir. GinkU hayatin incelenmesina
laboratuarda baslanir, fakat bu bizi aki| almadik ma-
ceralara ve akil Btesindeki disincelere strUkler go-
tirlrs, !

Readers Digest'ten
Ceviren ! Kismet BURIAN

ranklin D. Roosevelt, «korktufumuz biricik

sey korkunun kendisidirs demistl. O korku-
nun, insanlar) titrettidini, onlar: kararlar alip hare-
kete gegmek yetenedinden yoksun ettifini pek guzal
blliyordu. Korku ve telds genellikle billnmeyen sey-
lerden gelir. Biz géremedi§imiz, dedinemedifimiz ve-
ya daha Snceden denenmis olmadigimiz geylerdsn
korkariz. Bu tabil birseydir ve ancak bilgi ile yeni-
lebilir. Bilgi ise esasli ve objektif tahlilin, analizin
sonucudur,

Is18a gikarilir gikariimaz korku kuwvetini kaybe.
der, Béylece prebleme yaklasmak igin bir metod du-
sinmek ve tespit atmek mimkin olur, Varsayalim
ki bizde belirli bir yetenek meveut dedildir. Eger bu-
na sahip olmadi§imizt samimi olarak kabul eder va
onu gelistirmede bitin glcimiizle galisirsak, cok
gecmeden ya o yetenedi elde ederiz veya onun yerine
gegecek baska bir kabillyete sahip oluruz. Tarih bu-
nu becermis birgok Insanlarin hayat hikayeleriyle
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doludur. Zamanimizin en hbiylk hatibi Winsto:
Churchill okul ¢adinda iken kekeleyerek ve zorla
konusurdu. Bir kosu sampiyonu olan Glenp Cunnig.
ham kigikken bacaklarinin yanmis olmasi ybizin:
den uzun zaman yiriyememisti, Alexander Pope, o
kadar gelimsiz ve zayifty ki, baska birinin yardimi
olmadan sokaga gikamazdi, buna raimen en biyik
sairlerden bir] oldu.

is alaninda dedsrli yazi ve tahlilleri ile Lifl-_sai-
mis yazar Ted Pollork is sahasinda galisan herkesin,
ozellikle amirlerin korkuyu yenmedi oS§renmelerini
tavsiye eder. Bunun igin de herseyden &nce korku-
larini kabul etmelerl, onlari chjektif olarak tahlll
etmelerl ve sahip olduklari kablliyetleri gelistirmege
gaba gostermeleri gerektigini sdyler. Bu sayede in-
sanin ufku genisler ve Bninde yeni giiven ve baja-
ri alanlari agibir. y
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nsanin sadli igin micadelesi sasilacak dere-
[ cede dinsel inanglariyla karismistir. Bu héla da
boyledir; hastanin lyllesmesi igin dualar, Tanriya
yakarislar her glin rastlanan bir olay degil midir?

Bunu normal karsilamak  gerekir, ginki bedeni
acilarin godu ruhi sikintilardan ileri gelmektedir;
ruhi sikintilarin giderilmesi sonucu, insan godu ke-
re fiziksel sagliina kavusur. =

Insanin sadli§i igin micadelesi vahsi ormanlar-
da, kayalarin gok sik oldugu ve insan &mrind ki-
sitladifii devirlerde basladi. Tarih &ncesi zaman-
lsrda bile, tip bilimi bu zalim micadele iginde in-
sanin yasantisini etkiliyordu. Sonralari bulunan fo-
siller, Tas Devrl insanlarimin kirilan kemikleri ona-
rabilecek ve hastaya iskence eden kotUlugun (sey-
tanin) ¢ikip gitmesi igin hastamin kafatasina bir
delik agacak kadar tipla ugrastiklarini ortaya koy
mustur.

Tarih basladifinda ise rahipler dokiorluk g&-
revini yerine getiriyorlardi. Ve hastaliklarin teda-
visi veya &limden, yani insanlarin kaderinden dog-
rudan defiruya tanrilar sorumlu idiler. Sonug ola-
rak, insamin ilk (temel) diUslnce olmas:t gereken
bu bilim dalinda, batil itikatla karisik bir dint ina-
nig ve tavekkil, ve gogunlukla bilgisizlik o vakitler
tip biliminin yegéne araglari idi.

Yunanistan'da sifa tanrisi  Aesculapius  idi.

Aesculapius igin dikilen anitlarin kalintilarina hé-
1& rastlanmakta. Kendisi gok biylik ve gok popi-
ler bir tanri idi. Insana sadligini bagislayan ve aj-
filarindan kurtaran bir tanri igin bu sevgi olajan
bir seydi, sUphesiz. Saghiia kavusma, acilardan kur-
tulmal [nsan igin bundan daha degerli bir sey ola-
billr mi? Aesculapius’un tirbesinde hastalar, za-
yifiar ve bitkinler dua ederler ve orada uyuyup ka-
lirlardi, Riyalarinda, tanrinin sinirhi elleri baslars
Uzzrindz gezinir ve hastaliklarindan kurtulmus ola-
rak uyanirlardi. Bu herzaman bdyle olmazdi, pek
tabli. Cofu kere, tanri bu yakarislara kulak asmaz
ve bu bigare kisiler kendilerini &lime terketmek
Uzere evlerine yollanirlard:.

Tanrinin misfik ve miessir oldudu, tiirbesinde
saflik bulan kisilerih Birsktigh  sayisiz tamikhik
belgeleriyle kanitlanmistir. Parmaklari felce ugra.
mis biri  Aesculapiusa yalvarmis, ridyasinda tan.
rinin kendisini ellerinden tuttugunu gérmils ve iyi-
lesmis olarak uyanmuistir,

Gozleri kér olan Alcetos rilyasinda, tanrinin el-
lerini gSzleri {izerinde koydufunu gBrmiistiir. Sa-
bah uyandifinda, Alcetos'un gdzleri aydinhia ka-
vusmustu.  Aesulapius’'un mabedinde bir kopek
Thyson'un k&r.g&zlermi yalamis ve gdzler iyilesmis-
tir. Baska bir belgede ise sunlar var. Arata’nin ki-
21 siskalik illetine tutulmustu. Arata Epidaurus'da-
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ki tapinakta dua etti ve acaip bir riliya grdil. Eve
ddndiginde, kizinin da aynt riyay gdrmiUs oldu-
gunu ve bu illetden kurtuldufiuny Ggrendi.

Bu taniklik belgaleri acaba ne dereceye kadar
dofjru? Siiphesiz, hepsi de Aesculspius’a «5ifa tan-
rist» olsrak Un kazandirmis. Ancak unutulmamal
ki, o devrin tip konusundaki bitlin bilgileri tapina-
gin koruyucusu rahiplerin Inhisarinda idi. Ne der-
sinlz, acaba bu bilgili din adamlari, zaman zaman
cos idl. Ikinci Snemli hastasi isa Democritus. Ma-
kedonyada iken Yunanistan'in veba salgint tehlike-
sifa tanrisina yardim ellerinl uzatmiz olamazla-
miydi?

Tanridan sifa dileyip iyilesen ve kendilerini bu
mezhebe adayan kisilerin sunulari, tapinagin yegé-
ne gelir kaynadi idi. Bu nedanle de rahipler, gelir
kaynakiarint tehlikeye sokan bir bilim adamina Iy
gbzle bakmazlardi. §ifa tanrisi etrafinda yaratilan
bu kiltin devam etmesi gerekiyordu. Bunun igin
de, din adamlar asaliilik (1) doktorlarin gabala-
rini gatitk kesla karsiliyorlardi. Ve nihayet Hippoc-
rates ortaya gikti. Rashipler Hippocrates’in  hig
umurunda degildl ve Szellikie Aesculapius'la hig il-
gllenmiyordu. ©, herseyden @nce, insanlari lyiles
tirmek Istiyordu; bunu yapabilmesi igin de, insan-
larin. nigin bhasta olduklerini bulmasi gerekiyordu.

Hippacrates M. O. 440 vyillarinda Istankdy
adasinda dofidu. Rivayete giire, atalari babasi tara-
findan Aesculspius’s anasi tarafindan Herkiil's ka-
dar uzaniyordu. Eder bu dofru ise, Hippocrates'in
hig de iyi bir evidt oldufu sbylenemez. Ginkd,
Hippocrates Aesculaplus’u tahtindan indirmis ve
Herkil'On gabalari Uzerine gdlge dUsUrmUstd. Boy-
lece nankdr bir oful oldufunu ortaya koymustu.

Hakikl babasi doktor Feraclides anesi Phaena-
rete idi. Oncelerl babasi lle birllkte tip bilimi UOze
rinde calisti. Fakat sonra bununla yetinmeyip, dev-
rin biylk doktoru Sslybria’li Herodicus'un ayakiar
dibine oturarak bilgisini gelistirdl. Viecudun ké&ti
ve fazla swvilardan (humar) arinmasi igin hastala-
rina otuz kilometre yol yUriiten Iste bu Herodicus idi,

Sonra, Hipprocrates seyshat ederek galigmala-
rint ve bllgisini llerletti ve bir sonuca ulagti. An-
cak, Hippocrates‘in seyahatlari  Kendinden &nceki
bilim adamlarina gére pek fazla sayilmaz. Ornefiin,
Uzak Dofiuyu hig gormedl. Misir'a gitifi de pek sa-
nilmiyor, Meslefiinl daha g¢ok Tasoz adasinda ve
Tesalya'nin gesitll kasabalarinda gelistirdi ve uygu-
lad.

ik @nemli hastasi Makedonya Krali Il. Perdic-
siyle karsi karpiya oldufunu BFrendi ve Perdiccos™
un biitin ihram ve israrlarina ramen, kendi @z
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yurdu tehllkeds iken kendisinin digards kalmalja
ginll razi olmadi. Derhal Atina’'ya déndi ve bi-
tlin kentin cesitli yerlerinde biylk atesler yaktira-
rak salginy Snledi. Hippocrates demircilerin veba-
ys yakalanmadiklarina dikkat etmis ve bu ona yan-

‘ginin mikroplari &ldirlcl roli hakkinda fikir ver-

mistl. Fikei uyguladi ve basardi.

Doktor - rahip bir aileden gelen Hippccrates en
sonunda bu kilti yikti. Muska ve blyl gibi gey-
leri kaldirmp att ve duamin gliciini tamamen red-
dettl. Hippotrates, Aestulaplus'a Inananlara karsi
gikmig bir asi idi. Tapmnaktaki rahiplerin bu ko-
nuda neler dislindUklerini stylemek Imkénsiz. An-
cak, Hippocrates'in bu disiince ve davranisindan
colayr herhangi bir kovusturmaya ufiradifi veya
Slumle tehdit edildigl kenusunda da hig bir kayit
yok. Ne de olsa Hippocrates tek basinaydi, oysa
hastalarin sayisi pek goktu.

Evet, Hippocrates tek bir kisiydi. Amas, bUylk
ve glcld bir kisl, ve yUzyllardir hikim siren sifa
tanrisinin  mabedini temelinden sarsmis ve hasta.
Ik ve safilik konusunda insanlifi her gln yenl ve
agik kavramlara gStUren yeni bir devir agmipti.

Hippocrates korkusuzdu ve dirlisttl, Bllmedigi
pek gok sey vardi, slphesiz, fakat o, bitiin &mri
boyunca tek bir seye sarilmigti. 6ﬁnnmak arzusu.
Kendi gozleriyle gbrmeden ve elleriyle dokunma-
dan herhangi bir seye inanmayan, gbrdijil ve do-
kunduiu seyin dofrulufu konusunda hald emin ol-
mayan sUphecilerden biriydi.

Hipprocrates'in  ahléki grlsler] ve dlrUstiUgu
gklere gikarilmis ve cnun mesledine ve Insanlifs
olan tutkusundan bugln eHipokrat' Yeminis olarak
bilinen ve her doktorun bu mesle§e girerken tek-
rarladifi yemin dofmustur. Buglin pek gok Ulkede,
geng doktorlar bu yeminle basliyorlar meslefe:

«... Omriimi namusiu ve kutsal bir sekilde ge-
girecek, meslefimde dirlist olacafim... Mesle§im
gerelii, doktorluffum sirasinda insanlarin hayatlari-
na dair gdrdlfim ve isittidim sirlari higbir zaman,
hig bir yerde stylemiyecedim...».

Hippocrates doksan  yaslarinda  Tesalya'nin
sa kasabasinda &ldU. Fakat adi asirlar boyunca
yasadi ve Hippocrates adi etrafinda efsaneler ve
Bykiler yaratildi.

Hippocrates, tip tarihinde, baktifim glrmesini
bilen ve gbrdigl seyin nedenlerini arastiran llk in-
sandi. Efsaneleri ve halkin inanglarini bir yana it-
ti ve saglidin sirlarinin gzlmiine dogru kendisine
yol agmagia koyuldu. Hippocrates bilmek Istiyordu.
Hastalar: lyllestirmek igin bilmek istiyordu. Has-
talarinin hayranli§ini kazanmak, esrarengiz tavirlar



takinmak, blSf yspmak degildi, istedi. iki tedavi
sisteminden, daha gdsterigsiz ve daha basit olanini
segmeyl siar edinmigti. Hastay) etkilemek igin yapi-
lsn bir takim gosterisler ve ukaldliklar, ona gére
bir gesit aldatmaca, bir gesit hils idi. Oysa, o, her
seyin UstUnde, kendisine bagvuran kigllers karsi
dirlst olmak istiyordu, Bu dirlstilk anlayigint Sy-
lesine ileri gBtirmistd ki, durumu Umitsiz olan
hastalara bakmay reddediyordu.

Hippocrates, nbhbi felsefeden ayirmis ve onu
bir bilim haline getirmistir. Galismalari ve tedavl
iglemi konusunda sagiam bir yontem kurmus ve
bdylece, kendisindzn sonra gelenlere kendisinin bi.
raktiy yerden devam edebilecekleri safjlam temel.
ler birakmigti. Kendinden sonras, birkag ylzyil bo-
yunca birsey kaydedilmemesi onun kabahati degil-
di, sUphesiz. Daha sonralari ise Gelen geldi. Hippoc-
rates yolun Bnind agmisti; ondan sonra gelenler
Hippocrates'in birakti§i yerde baslamak Uzere geriye
dondiler.

Hipporcrates'in  Dfretisine gore, insan vicudy
dofal bir ig atesle isiniyordu, ve bu isinin kayb
&lUme sebep oluyordu. Ona gbire, bu 151 bebeklikte
en fazla hikUm slriyor, 8mir boyunce yavas yaves
azalarak SlUmle sona eriyordu. Hippocrates bu 1si-
min kaynadi olarak Insan kalbini g&stermisti. Hig
insan vicudu kesip bigmemis ve kan dolagimi hak-
kinda hig bir sey bilmeyen biri igin, grecekten sa-
sirtici bir tahmindl bu.

Hippocrates'in  yapti§i teshislerin temeli, insan
vicudundaki  d&rt sivi idi: kan, sUmUksd siw
{phlegm), sari safra ve kara safra. Saglikli bir in-
sanda bu sivi maddeler uygun oranlarda karigmig
olarak bulunuyordu. Uygun oranlarin ne oldudu
kenusunda Hippocrates birsey stylemiyer. Ancak,
bu sivilarin yanhs karigimi hastalik, dogru (uygun)
karigimi sadlik demekti,

Hippcerates bir hastaya bakmak igin ¢adrildi-
§inda, derhal tedaviye bashiyordu. Bizim igin bu
nermal gibi gdrinlyorsa da, &nceki tedavi sbicimin:
den kesinlikle ayriliyordu. Misirda ve bagka yerler-
de, hasta &nce bir yera yatirilir ve besincl glne ka-
dar hastays hig bir sey yapiimazdi, Bu sire sonun-
da efer hasta hild yasamakta ise, kendisini kurtar-
mak igin gaba sarfedilirdi. Bdyle bir sistemde,
muhtemelen 8lUm g¢odu kere doktorlarin Imdadina
yetigiyor ve onlari bir sUrl kilfetten kurtariyords.
Hippecrates bu tedavi sekline son verd|, Ona gére,
mantiksiz bir sistemd| bu.
katle izliyordu. Bu bakimdan Hippocrates's ilk di-
yet wzmani denebilir. Makul bir jekilde yemek ye.
mek saglifin itk sarti idi; sagli§ tekrar kazanmak

ise ancak akillica bir gida rejimi ile mimkindl.
Ona gore, lyl ve kotl dektorlar arasindaki fark,
tedavinin nasil yapildig: ile ilgiliydi ve uygulanan
gids rejiminden |leri geliyordu.

Hippocrates, dnce hastasinin  ylyecklerini  dik-

Onun zamaninda, had safhadaki hastaliklar igin
gelistirilmis bir tedavi sistemi yoktu, Hippocrates
bu konuda da ncllik yapmak zorundaydi. Gag-
daslari, goju kere, boyle durumlarda, hastayr ag-
liktan &8I0 duruma getiriyorlardi. Hippocrates bu
aptalca tedavi seklini kinadi ve reddettl. Hastanin
agir gidalar yiyemeyecek kadar zayif oldugu durum.
larda, Hippocrates, arpa suyu, tath sarep ve bal
serbetine basvuruyordu. Bol miktarda su ve balin
kaynatilmasiyla slde edilen bal gserbeti besleyici
bir gida olarak gok ise yariyordu.

Ategli hastaliklarin tedavisinde de Hippocrates,
biitlin &nceki uygulamalari altlst etti. Bedenin ates-
le zeyif distigh durumlarde, gida ve hareketlers
gok dikkat ediimesi gerektifiini asiri yemek ve jid-
detli hareketin teklikell olabilecedini séyllyordu, Bu
gortstiyle Hippocrates, buglinkl modern anlayiza
yaklasmistir. Kendinden &nce, pek ¢ok atesll has-
13, siddetil hareketler ve afir gicalar gerektiren
bir tedavl sekll uygulanmak suretiyle &lUme sOrik-
lenmisti. Bu tedavi bigiminin kdkeni, bu giddetl|
hareketlerin k6t ruhlari. kovacalji jeklindeki dini
Inanisa dayanmiyerdu.

Genel olarak, Hippocrates, asiri saghigin  has-
taligin yakin akrabasi oldugu fikrinde idi. Bu fi-
Hr su akslyomia ifads edilmistir: «Saglikli kigiler
:aﬁhklarmm farkinde dsfiillerdir, sadece hastalar
safliin dederini bilirler.» Bu kuramin sonucu ola-
rak, Hippocrates, her seyde itidsl tavsiye astmigtir.
Ona gore, akillica yagamanin altin snahtari  her
seyde itidal sahibl olmaktir.

Hippocrates, kendinden Snceki. doktor - rahipler-
den kalan 265 gesit ilac) ¢ok dikkatle kullanmistir.
O, &ncelikle iklim, su ve akillica uygulanan bir gida
rejimine glvenmis wve gerisini dofanin hikmine
birakmistir. Ruzgerlar, sular ve yildizlarin insan
sogli§ Uzerindek| etkilari hakkinds yazilar yazmis-
tir. Iklimin etkileri konusunda yaptifji incelerneler
ve yorumlar hélad defer tagir. Yildizlara gelincel
Eh., O da kendisini gok “yakindan gevreleyen karan-
lik gegmisin etkilerinden tamamen kurtulamamiy ve
Sirins (*) ve Arcturus (**) dofarken ve Pleia-
des (***) batarken, mikroplar ve hastaliklarin har
zamankinden daha yaygin oldufunu lleri strmistir.

Hippccrates, hastalifin bir ceza olarak tanrilar
tarafindan g&nderildigi sekiindeki eski gdrusi red-
detmistir. «Kutsal Hastaliks adini tagiyan epilepsi
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(Sar'a) nin bile tanrisal kdkenini inkdr etmigtir.
Ona gire, hig bir hastalik, bir diJerinden daha kut-
sal defildir; bUtUn hastaliklar dojal sebeplerden lle-
ri gelir. Bu dofal sebepler arasinda, Hippocrates si-
cak, sojuk, rizghr ve glinesi sayiyor.

Hippocrates, kemikler, ksmiklerin baghlantilari
ve yerleri hakkinds ds bazt seyler biliyordu. Kas-
lsr ye ig organlari hakkindaki Fikirlerl ise biraz
karigiktir ve gofuniukia yanhistir. Sinirler ve sinir
sistem] hakkinda ise hig bir sey bilmiyordu, «Si-
nirlers diye igaret ettifi seyler gercekte veterler idi.

Hippocrates, beyini yapiskan bir sivi ifraz eden
bir gudde olarak distinlyordu. Ancak, disiUncey
beynin bir fasliyeti olarak tanimladifn konusu pek
kesin olarak bilinmiyor. BSbrekleri de guddeler ola-
rak tamimlamigti; fakat ona gtre, bdbrekler igilen
sivi maddelerden suyu alip mesaneye sktarmak gl-
bl bir Szellige sahipti.

Hippocrates'in yanilgilarina ve hatalarina tebes-
sUm ederken, sunu unutmamaliyiz ki, Hippocrates
insan vUcudunun teshir edildigi (pargalandigini)
hig grmemigti; mikroskopu yoktu ve kimys konu-
sunda hig bir sey billnmiyordu, Ne mikroplar hak-

kinda, ne de guddelerin ince ve ustalikli ijleyisleri
hakkinda hig bir bilgisi yoktu. Karanhk bir odada,
hig bir aleti olmaksizin, hassas bir aygiti (cihazi)
onarmaga calisan biri gibiydi. Cabalari, gergi biraz
acemiceydi ve yetersizdl. Fakat, Uzerinde cgalistigi
makinay: talirip etmedi.

Cevresindski her gesit batl inamiglart yikmaga

" ufrasti ve hastaliklarin dodal nedenlerden lleri gel.

digini beyan etti. Batil inanglarin yalanci esrarin
yok etti ve bSylece bu inanglarin korku ve dehseti-
ni azaltts.

Hippocrates, tip biliminin, eskimede yiiz tutmus
bir dinin tapinaklarinda BSlime terkedildigini gbr-
mis ve onu bu tapinaklardan kurtarmisti. Tibbin,
insanin acisini dindirmek gibi blyUk g8ravine de-
ger vererek tip bilimini canli ve atkin bir hale ge-
tirdi ve Insanliin hizmetine sundu.

(*) Sirins : Biiyilkk kopek takim yildizlanimin en
parlak yildizi, C.N,
(**) Arcturus : Sigirimag lakim  yildizlarinin  bag
wvildimm C.N.
(***) Pleiades ; Siireyya burcundaki yildizlar. C.N.
Great Men of Science'den
Ceviren : Sionme: TANER

~ “an ciderlerdeki alveol zarlar: iginde dolagir-
h ken oksijen alir ve hig Eir vakit do§rudan do§-
ruya heva ile temasa gelmez. Halbuki suni kalp ve
cifjerlerde bunun tamamen aksi olur. Bu konuda ya-
pilan aragtirmalar sonucunda en elverisll membran
malzemesinin sillkon kaugudu oldufju saptanmigtir;
artik i3 bu maddeden oksijen ve karbondiokside ge-
girgen ultra incelikte zar yapimina kaliyor.

idesl bir zarin ucuz, salam ve inert olmas:i ge-
reklidir, Ustelik o, yi oksijene gbre daha kolay ge-
girmesi Istenir. Iste bu ylzden suni zarlar higbir va-
kit ciler kadar etken olamaz. Ginki zardan gazlarin
gecis hizini arttirmak gereklidir. Oksijende bunu
safflamak nisbeten kolay, zarin bir tarafinda hava
yerine saf oksijen bulundurmakla bu halledilir, fakat
karbondioksidin ters ybnden gegizinin de ayni hizda
olmasi igin zarin CO? ye karyi daha gegirgen ol
masi zorunludur. 1

Simdiye kadar teflon, selofan tabii kauguk, yik-
sek yojunluktaki polletilen ve silikon kauguiu bu
amagla denenmistir. BUtUn bu polimerler iginde en
Iyl sonug silikon kaugugu ile alinmigtir. Ustelik ba-
21 gazisra kari segimll bir gegirgenligi vardir. Kan-
daki oksijenin ayrilmast sirasinda silikon kaugufun-
da CO, nin difizyonu oksijene kiyasla 12 misli faz-
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la olmaktadir,

BUtin bu tzelliklerine radmen silikon kaugugun
suni cigerlerde  kullanilabilmesi teknolojideki bazi
ilerlemelere baglidir, ince bir zar yekline sokulabil-
mesi igin bazi teknik gUglUklerin halledilmesi garek-
mektedir. Simdiye kadar yapilan galismalarda bir
inc'in 5/1000 | kadar incelikte zar alde edileblimis-
tir. Gaz gegirgenligi ayni kalmak sartiyle yirtilma ve
burulma direngleri bir misll arttirilmigtir. Ustelik
fabrikasyona gegildiginde imaldt fiyati da oldukea
ueyz olacaktir, i

Siliken kaugugu kalp - cijer makinelerinde kulla-
nilmasiyla kalp ameliyatlarinin daha wzun siirede
tehlikesizes yapilmas) kabil olacaktir. Ayrica kan
gaz1 monitdrlerinde oksijen ve karbondioksit elek-
trodlari kaplamada da kullanilabilecektir. Ote yan-
dan tp Sleminin diginda da bu zarin birgok gazlara
kargi gostardigi secimli gecirgenlikten yararlanarak
yeni gaz ayirimi sistemleri kurmak kabll olacaktir.
Oksijen bu zarlardan azota kiyasla 3 misll daha faz-
. la gegmektedir, Uzay gemilerinde hava rejenerasyon
sistemlerinde mikemmelen kullanilabilecektir.

New SCIENTIST ten
Geviren: Kismet BURIAN
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YENI BULUSLAR

estmeds g8rdUgin0z su  modern tatil

. avinin montajy yaimz yedi dakika siie-
mextedir. 30 metre kare yararls alam: olan
bu kUgUk bina, hafta sonu evi, missfichans,
motel, hattd otel odani olarak bile kullam-

labilir.

Bu modern gacekondu gelik, slOminyum,
cam képik listigi va plistikten Barlindski
fabrikssinde catisindan  yatakisrina kadasr
hazir olarak yspilmakta ve sonra lki parga
halinde bir konteyner gibl kamyen veys da-
mirycluyia istenilen yeare gBndsrilmektedir.
Evin monte edilecedl yerde bir ving birer
ton gelen iki pargay) aliyor ve Sncaden ha-
mirlanmiy bir  temel  Uzarine keyuvariyor,
Bulunduu yerden hoglsnmueyan, yuksriarda
daha menzarali voya agafilarda denize daha
yakin yeni bir yer bulan ev sshibi yeniden
basit bir temsl masrafi ile evini bir gln Igin-
da oraya tapitabilir,

39 metra kars aslinda biylk bir alan
defilimis gibl glzbllr ams, burada en agik-
g8z mimar ve plincilar her santimatrs ka-
redan en Tyl gekilde faydalanmiglardir. Otur-
ma, yatak ve yemek odasindan bapka, bi-
yik bir gardrop; sUplrge~vh. gibl ufak te
fek luzumly epyayr slacek bir dolap, modern
tuvaletiyle bir dup yeri. Burasi harig her
taraf halilarla dBgenmigtir.

Temel de dahil olmak Uzere bu portatif
ov 23.100 mark (60000 TL. kadar) tut
maktadir. Ayrica imalitgs firma Sxzel bir y#-
mek pigirme firinn, buz dolabi, mutfak mal-
memesi, vantilitdr, nicak su koxanmini/ ve se-
guk hava tertlbatini da sk olarak saflanak-
tadir. Bundsn bapka, sve en vygun galecek
pakilde diglinGimiy ve yapilmis ve glndizle-
i duvardaki bri dolaba yerlaptirilecek olan ¢ift
yaiak, elbise dolabi, yaxi masasi ve iki kol
tuk da istenlldiji takdirde ayrica satinalines
bilir. Firma kanalizasyon olmayan yerlarde
modern septik gukurfarimi da yspmay) lze-
rine slmaktadir. Tobii bitiin bunlar evin tu-
tarini 34,000 marka kadar gikarmaktadic.

Stern‘den
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slina bakarsaniz o pek blylk olmayan, hizh
A gitmeyen ve cok gUriltl yapan, girkin basik
ve yamri yumru bir makine pargasidir. Motoru arka-
sindadir ve onlinde de insani yadirgatan, somurt-
kan ve zevksiz bir gbriinisi vardir. Otomobll alir-
ken gbsterise ve sikhia Snem wveren Amerikalilar
Volkswagen'le alay etmisler, onu hor gdrmuglerdi.
Bununla beraber Nazi Almanyasinin bir yetim yav-
rusunun savas sonrasi birdenbire gelisip ortaya gik-
masindan sonra, ¢ zamana kadar alisilmig bitin
otomoblllerin bSyle sade olmalarini gerektirecek va
dncedsn pek disinlUimeyen bazi nedenler ortaya
gikmigtir.

Volkswagen'l en segkin gevrelerde bile gdrmek
kabildir. Bangkok'daki Volkwagen acentesinin sa-
hipleri Siyam Kralimin kuzenleri olan iki prenstir.
Belcika Krali Baudouln Usty agilabilen bir model
ile Avrupada dolasir, ve Prenses Margaret de 1962
modell bir kapti kagti kullanmakta hig bir sakin-
ca gormez.

Bundan bagka, Volkswagen, Amerikan kiltUrin-
de de kendine bir yer yapmistir, Amerikan Argo
S&xl0§U ondan «Bocek Bir Volkswagen otomobili
[gdrunUsiinden Btiirl)»  diye bahseder. Maine'de
bir adamin plékasinda «=A-BUG» (Bbcek)» ibaresi
vardir. Kalifornlya'da bir kapti kagti 1.501.500 adet
alis veris kuponu biriktirilerek satin ailnmigtie. Ve
bir keresinde 18 &§renci bir Volkswagene dolarak
rekor kirmuglardir

Texas'da kovboylar arazilerinde Volkswagen |le
dolagmakta, Rhode Island'da bir at yetigtiricisl Shet-
land taylarini ctomobilin arka koltufunds tagimak-
ta, Nashville'de adamin biri kursun gegmez bir
Volkswagende para tapimaktadir. Herhalde, Volks-
wagen yeryUzinde en kolay taninabilen otomobildir.
Bu arada bazi kdtl sakalara da hedef oldudu ol-
mustur. Ornedin, sarhosun biri sokakta Saint Ber-
nard cinsi bir kdpek tarafindan yere disUrUlmUs
ve tam kalkmaga caligirken bu sefer de kendisine
bir Volkswagen garprmis. Etraftan seyredenlere «kd-
pek pek canimi acitmadi amma kuyruguna bagli
o teneke kutu yok mu, az daha camimi sliyordus
damis. Texas’'da VW reklémlarinin «Bugiin eve al-
ulik bir paket aliny dedidi sdylenir, adeta aluilik
bir viski sandigi gibi, alti Volkswagen!

BUtln bu sskalarin VW'ye higbir k&tU etkisi ol-
mamigtir. 1l. Dinya Savagindan sonra Almanya'de
Wolfsburg sehrindeki bir askeri tagit fabrikasinin
bambalanmig yikintilari arasindan siyrilan bu kap-
lumbafiays benzeyen kisik otomebil 16 yil Iginde
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Chevrolet ve Ford'dan sonra dinyanin en gok sati-
lan Uglinci otomobili olmustur (1963  yilinda
1.209.591 adet). Birlesik Amerika'da en ¢ok sa-
tilan 10. markachr. Bugln asad yukari Amerikan
piyasanin ylzde onunu tutmustur, ve ithdl oto-
mobil piyasasinin ylzde altmigini kapsar.

VW harikasi, Adolf Hitler'in bir fikri ile bag-
lamigtir. 1930 yilinin baglarinds ucuz bir «halk
arabasis ortaya gikarmak Isteyen Hitler, Almanya’-
nin otomobil aslanindaki dahisi Ferdinand Porsche,
yi bu ise memur ettl. Eder buglnkl VW sizi gll-
diryorsa, 1936 da Imil edilen prototlp sizl mu-
hakkak aglatabillrdi. Girkin olmasink ragmen, arka
penceresl harig Hitler tarafindan befenildi, Fakat
hig kimse imél edilen 210 tsnecik otomobile ger-
gekten metellk vermedi. Zaten bir kag yil sonra
savay basladi ve bu yenl fabrika da asker! kamyon
iméline girigti.

Savay sonrasy Ugte ikisi yikilmiy olan fabrika
o kadar gozcen dUsmUstU ki kim isterse alabilirdl,
Inglliz, Amerikan ve Rus otomocbll yapimcilari |l
gilenmediler bile. Can sikintisindan olacak, 1947
yilinin  sonlarina dogru Ingilizler (fabrika in-
glliz isgal bolgesindeydi) Heinz Nordhoff adinda-
ki bir Almani fabrikenin basgina getirdiler, Savss-
tan 8ncs General Motors'un Almanya’daki subesin-
de galisgan Nordhotf Wolfsburg'a tagindi. Fabrikada
bir silte Uzerinde yatip kalkn, sabahlar) ayakkabi-
sinin igine giren farelerl kovaladi ve Alman Halk
otomobilini tekrar Iméal edebilmek Igin didindi,
durdu.



Otomcbilin ana hatlari esas olarak dedigmemis-
tir, fakat mekaniksel ybnden siUrekll yenilikler ya-
pimigtir ve girket (gimdi hissedarlari vardir) Us-
t0 agilabilen modeller, kamyonetler, kapti kagtilar
ve Karmann Ghia spor otomobiller] yapmada bas-
lamistir. Nordhoff'un Wolfsburg fabrikas) bugiin
yerylUzinde yalniz otomobil yapan en blylk fabri-
kadir (44.000 den fazla iggl) ve sirketin Almanya’-
da, Brezilya'da ve Avustralya’da 5 ayr) fabrikasi da-
ha vardir.

1949 yilindas Volkswagen Amerika'da 2 otomo-
bil satti, 1955 yilinda ise bu rakkam 29.000 idi.
Sirketin Iidarecileri VYW'yi kimlerin ve nigin satin
aldiklarini tespit etmek istedikleri zaman bu Isin
imkinsiz oldulju gorildi. Ornefiin, sbana ihtlyaci
oldufjunu hissettiim igin satin aldims diyen Chica-
go'lu bir kadimin, veya VW'nin meziyetlerini «20
yil sonra iyiki evlenmisims diyecediniz bir kadinin-
kine benzeten Orta Amerikali bir endistri mUhendi-
sinin bu davraniglarini nasil dederlendirebilirsiniz?

VW'nin gekiciliginin bir nedeni ekonomidir. Ye-
ni bir VW'nin fiyati 1600 dolardir ki buglnkd
Birlegik Amerike standartlarina gbre gok ucuz s&
ytlir. Defigmeyen hatlart bir 1954 modelini 1964
modelinden ayirt etmedi zorlastirir.  Bu ylzden
ikinci el fiyati yillar gegmesine ragmen gok diisme:.
Léstikleri 40.000 mil kadar dayanir ve ddrt silin
dirli, hava sofutmali motoru bir galon benzin ile
30 mil yapilmasini sadler. YW kullananlardan biri
szannedersem benimki difer otomobillerin  egzos

-.gaziari ile galigiyors demisti, Saf kalabilenlerin

séylediklerine obre, Volkswagen hizla giden otobUs
veya blyUk kamyonlarin arkasinda meydana gelen
vekum tarafindan cekilerek motoru galismadan da
yol alabilirmis... tabii bunlar onun gergekten ne
kacdar ekonomik oldufunu gSstermek igin stylenen
sakslardir. Ayrica, VW manevra yetenedi en yik-
sekk olan otomobillerden biridir. Adamin biri ebu-
yik bir otomobilden inip VW'ye binmek, postallari-
mz gikarip rahat bir terlik giymede benzers de-
migtir.

Birlesik Amerika’da ilk Volkswagen sahiplerine,
olur olmaz seylers heveslenen kisiler gdziyle ba-
kilmisti, 1954 yillarinda sokadinizdaki yegéne kap-
lumbagaya sahip olmanin verdi§l yalmzhk duygu-
su nedeniyle & -7 merakl bir araya gelmis ve Ame-
rika Volkswagen Kllblni kurmustur, Bugln kli-
bin binlerce Uyesi vardir ve zaman zaman Wolfs-
burg’e geziler dizenlerle. Bu klip Uyeleri cfxbril-
kada sanki bir mabetteki
hus0 iginde dislincelere dalariza diyorlar.

hacilar gibi dolagir ve

Hernekadar bu harekete &ncl olan ilk hevesli
ler bunu vcuzluga dodru bir yol olarak nitelediler-
se de, Volkswagan sirketl 1959 yilindan itibaren
malinin rekldmini pek iyl yapmadi becerdl. Bu
reklamlar bir siirl diller kazandilar. Kokteyl par-
tilerde, ofislerde bu rekldmlar hakkinda konusul-
du ve hattd Gniversite tezlerinde analiz edilip ince:
lendiler. Rekidmlarin hemen hepsi bir kapti kagti-
nin veya bir binek modsalinin basit ve géstari;-siz
fotofiraflarini tasimaktaydilar ve o derece agik kalp.
lilikle hazirlanmislards ki girketin Idarecileri bile
sasirip kahiyorlard). Kaginilmaz bir gergelii ortaya
koyan reklémlarin birinde «Volkswagen'i evcil mi
buluyorsunuz?s sorusu vardi. Bir diﬁer_indc (kap-
1 kagti igin) syaptiimiz otomobil syni zamanda
komiktirs szl bulunuyordu. Halk bu cesit agik
s0zI01Ug0 sevdi ve rekldmlar otomobil satislarin
gok arttirdl, buniarda insanlarin aradifi, fakat bir
t0rld kolay kolay bulamadigi bir igtenllk vardi,

Butln bunlardan sonra Volkswagen'i sevmeyen
kimsa kalabilir miydi? VW'nin yolds difer bir oto
mobili gegebilme glichi hemen hemen yoktur ve gok
kiigiik, bir baga] yerine sahiptir. Ar bir slire &nce
rekldmiardan birinde VW patlak bir lastigiyle gori-
niyordu ve Ustlne blylk bir kurnazhikle eHi¢ kim-
se kusursuzs dedildir yaziimigti.

Reader's Digest'ten
BIG
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"
l nsani bahis konusu eden istatistikler dikkatle

yaptimalidir.  Bir gurup insani, ﬁkkupaﬁmm
butlin renklerinde, her gesit ve blylklikte olan bir
miktar bilyaya benzetelim. Sonra bu bilyalarin tzel
liklerini ortalama clarak bulmada ¢alisirsak, tama-
men zirva bir sonug aliriz. 6meﬂin bunlarin «or-
talamas renginl saptamak igin bilyalar yuvarlak
bir levhaya yerlestirilic ve levha hizla dindUrilie.
Bdylece gbrilen renk kirli bir gri olur. Fakat bil-
yalardan hig birinin rengi bu kirli gri degildir. |s-
te insanlar da bu bilyalar gibi gesitlidirler ve biz
onlarin ortalama &zelliklerini arastirirsak, kirli gri
bir sinsans ortaya gikar, Insanlarda bdyle disin-
cesizce ortalamalar bulmada galisanlar, yanhs so-
nuglar almak zorunda kalirlar. Zira her insan ken-
di tiird iginde tektir.

Bir biyokimyac: olarak galismalarimda,
larin aldiklar) iléglara karsi gisterdikleri reaksicn-
larin gok gesitli oldujunu deneylerde gérdim ve su
sonuca vardim ki, insanlar bitin ayrintilari il2 hir-
birlerinden farklidirlar ve onlarin bireylikleri bu ay-
rintiya dayanmaktadir. Sunu da biliyoruz ki her
insanin defismeyen, kendine ozgii parmak izleri
vardir. Yine her insan, bir képedin arayip bulabil-
difi tabii ve kendine has hir kokuya sahiptir. Bu
ayrintilar malum seylerdir. Fakat vicudumuzun ig
kismina atilan bir nazar daha nice ve blylk fark-
hiliklar oldu§unu bize gbsterecektir.

Ornegin mideler, biiylklok, sekil ve durum y&-
ninden burunlardan ve afizlardan cok daha fazla
ayriliklar gosterirler ve fonksiyonlari da gesitlidir.
ik plénda sindirim, enzym pepsin yardimi [le olur.
Mayo Vakfi, bir zamanlar mide rahatsizhdi olma-
yan 5.000 insan uzerinde arastirma yapiyor ve mi-
de Usaresindeki p2psin miktarinin en az takribe.a
5.000 defa degistigini tespit ediyor. Mide asidi
miktari bakimindan da uygun degisiklik kabul edi-

insar-

liyor. Bu tir farkliliklar, kismen bizim ayni aralik-

larla yemek yemeyisimize ve aymi miktarda gida al-
mayigimiza veya ayni yemekleri tercih etmeyisimi-
ze. baglanabilir,

Normal insanlarin ayrica kalpleri ds birbirin-
‘den gok farklidir, ic yapilarinin misterek bir pla-
na asla uymadidi, otopsilerde goriliyor. Buna gére
bir kalbin kulakcig ile bir dier kalbin kulakgigi-
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nin az bir benzerligi vardir.
atardamarlarda ve bundan baska kan dolagim sis-

Benzer variasyonlari

teminde buluyoruz. Normal, vicut yapisinin belir-
gin farkliliklart her yerde bulunabilir. Tireid, pa-
ratiroid, bobrek Ustli guddeleri, cinsi guddeler ve hi-
pofis guddeleri gibi kana muayyen hormonlar ve-
ren guddelerin i¢ Ifrazlarinda bilhassa duyulmamis
farkliliklara rasthyoruz. Bu hermonlar kendilikle-
rinden bizim metabolizmamiza, yemek, igmek, ed-
lenmek ve seks arzularimiza, edilimlerimize, icgi-
dilerimize ve ruhsal saglifimiza tesir ederler,
de farkliliklar vardir. in-
sanin cildinde, bir kismi sofuga karsi, bir kismi
sicaa ve diger bir kismi aciya karst hassas olan
noktalar vardir. Basit bir deneme, sinir uglarinin
dagiliglarinin ve sayilarinin her insanda degigik ol
dugunu gosterir. 21 ¢ift el Uzerinde birbirinin ayni
ve sinirli kareler igine bir ifne batirmak suretiy-
le aci duyma hassasiyeti bakimindan bir arastirma
yapildi. Her el baska reaksiyon gGsteriyordu. Bir
elin iginde simnirli sahadaki 49 yerden 25 tanesinin
actya karsi duyarlifii olmadig halde, bir difer elde
sadece bir tek yer hassasiyet gdstermiyordu. Ayn
gozlemler cildin sodulfia ve sicaa karsi duyarlik
gosteren noktalarinda da yapildi. Gozlerde, kulak-
larda, burun va agizda bildigimiz diger sinir ugla-
rinda da bu béyleydi. Dis dinya ile baglantimizi
temin eden bu sinir uglart bizim yegéne haberles
me merkezierimiz oldug§u igindir ki herkes diinya-
yt bundan dolay) baska baska idrak eder’ (tadar).
Ya beynimiz? Nirclog Dr. Karl S. Lashley sdyle
yaziyor: «Beyln, &icllebilen bUtlin vasiflar lle soo
derece ¢ok sekillidir. Bir irk igindeki yap) farklari,
akraba irklar arasindaki yapi farklarindan hatta
hayvan siniflari arasindaki yapi farklarindan bile
daha az degildir. Bizim beynimizin,
beynine nazaran degisikligi, gehre hatlarimizin de-
gisikligindzsn daha fazladir. Bundan su netice cikar
ki, her insan yalmiz ve ancak kendisi igin karakte.
ristik ve ruhsal bir yapiya sahiptir.

Sinir sistemimizde

komsumuzur

Bu dinyamizin, her an varliimizi etkileyen, ¢s-
gustan dedisik &zellikleri olan fertlerden meydany
celdigini dUslndligumiz zaman insan hayatinin her
yGnlU yeni bir 151k iginde gdriinir. Binlerce seneden
beri ana ve babalar g¢ocuklarin dofduklari andan



itibaren birbirinden ayri olduklarini bilirler. Birkag
yil Bnece Jki bilgin 4-32 haftalik 128 bebegi in-
celediler. Bebekleri, her gurup diger gruptan 4
hafta biiyiik olmak Uzere esit haftalik 16 guruba
ayirdilar ve yaptiklari incelemelerde bunlarin ara-
sinda ok fazla ozel farklar buldular. Birkag gocuk
cesaretli, diger birkagl c¢ekingen ve dis tesirlere
karsi bazilari gabuk, bazilari yavas tepki gosteri-
yorlardi, Bazilari igmek, uyumak, oynamak, ba-
girmak gibi hareketlerini gok muntazam, dakikasi
dakikasina yapti§l halde, digerleri Gyle defildiler.
Boylece daha hayatin baslangicinda belirgin sahsiyet
farklari vardir. Gelecekteki her editim bu gergek-
leri gSzoninde tutmalidir. Bu farklilikiart bilmek,
kadin erkek arasindak) jliskileri de kolaylastirir.
Birbirini rahatsiz eden ve ufak tefek denilen bu sey-
lerin bazilari belki d= sadece mizaglar Uzerindeki
dedisik tepkilerin scnuglaridir. Kahve, yemek, cor-
ba gok sicaktir, yahut kafi derecede sicak degil-
dir, Odamin havasi gok sicak, ¢ok serin, yahut bo-
Jueudur, Yorganlar ¢ok kalin, veya gok incedir. Za-
man hissi de gok defa herkese gbre dediisir. Birisine
gbra zaman tam gectidi halde bir digerine gére 10
dakika, 1 saat kadar uzun gelir. Birisinin arzu duy-
dufu an Sblriniin tam gézlerinden uyku akuigi za-
mandir. Birl higbirseyl mimlemedidi ve unuttudu
halde, digeri ise unutulmasi daha munasip olan bir-
seyl hafizasinda saklar.

Bahis konusu olan sey sadlik ve besin alaninda
dahi olsa insanin kendi Szelliklerini bilmesi lyi bi=
seydir, kimseler : «Kahvedek| kafein benim
uykuma tesir etmiyer, su halde baskalarininkine de

Baz)

tesir etmiyebilir. Zaten aksini dislinmek tam an-
lamiyla hayaldirs derler. Bu kimseler |Uzumlu bir
kimyasal maddenin muhtelif sahislarda aym etki-
yi meydana getirmesi i¢in miktarinin asai yukari
on kat defjisebilecedini dislnmezler. Bir kimseda
alkol iptild haline gelmedigi halde alkole diskiin-
lUk, bir difer kimseyi tehlikeye sokar.

Biz tekrar basit ihtiyaglarimizdan, meseld uy-
ku ihtiyacindan stz edelim. Uyku hayvanlarda da
biyolojik bir sarttir. Civcivler ilk zamanlar 24 saat
devamli uyurlar. Bbylece ginlik uyku ihtiyaglarin
bir defada giderirler, Diger hayvanlar, kediler ve
meseld aslanlar fasilalarla kisa kisa uyurlar. Ben-
zer farklar insanlarda da vardir. Bazi kimseler &gle-
den sonra yatmay: akillarina bile getirmedikleri hal-
de, bazilarinin buna ihtiyaci vardir. Codu insan-
lar civcivler gibi bir yatista devaml uyuyarak uy-
kularini alirlar, bu sekilde devamli uyumaya istida-
di olmayan difer insanlar onlari uyku kipl diye
isimlendirirler. Napolyon ve Edison gibi ¢ok az uy-
kuyla yetinen meshur erkekler, uyku ihtiyaglarini
glinde bir gok kereler «sekerlemelers yaparak gide-
rirlerdi,

Bu bireysel Bz:llikleri bilmek iyidir ve genis 8!-
¢lde manasi vardir. Fert olarak kendi kiymetimizi
anladifimiz sndan itibaran baskalarinda ve hattd
kendimizde realist bir alaka bulabilir ve ayni za-
manda anladi§imiz seyi iyl sckilde ve daha tolerans-
li bir surette dederlendirebiliriz.

Das Besté'den
Ceviren : Fahire GOKCER
A

DUYULARIN SEVINCi

aponyada ay 13i§in1 seyretme toplantisi diye bir toplanti vardir, sizi ona davet ederler, fakat

o hig L 1

$ Gizel ve zevkll bir gevred: oturur, ayin dogmasini seyreder ve bundan

zevk almayi Srenirsiniz.

Japonlar tabiata karsi olan hayranliklarinda bizim anlayamayacagimiz kadar ileri giderler,

iigin ilk yagan karini seyretmek ve kutlamak igin toplantilar yaparlar. Karin birdsn gevreyi nasil de-
Gigtirdiginin, bitia gizgileri nasil yumusatthiginin, i1sikla ¢dlge arasindaki farklari nasil ortadan kaldir-
diginin zevkini tadarlar.

laponiar gizel bir yax gecesi lirlara dinleme{= giderler, evet dinlemege, neyl biliyor musunux?
Bbceklerin miizigini ve orada saatlerce sessiz kalirlar.

miglardi, Mangal k&mirl yanarken igine dsgisik bir gok odun pargaciklerini atiyorlar, biraz yanin-
caya kadar iginde birakiyorlar, sonra duman gikaran bu odun pargalarini &zel bir tepsi iginde sira
ile herkes koklasin diye gexdiriyorlardi. Insan ilk defa orada jeftali, kirax, gam, pelesenk ve daha b=j-
ka odunlarin miizik notalar gibi birbirinden ayri koku nianslari olabileceginin farkina variyor.

Santha Rama Rou

Beni bir giin birgok kibar hanimlarin mangal gibi bir seyin ctrafinda oturduklar bir toplantiya gagir- |
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Okuyucudan okuyucu

Fuat ONARLI
Kocatepe - ANKARA

ilim ve Teknik mecmuasinin 26. sayisinda,
B «okuyucudan okuyucuyas sayfasinda Refik ar-
kadasimiz amatdr fotofrafgilija baslamak istedigi-
ni yazmiz. Ona ve onun gibi istedi olan arkadasla-
rima, bu dar yerde biraz fotograf teknifinden bah-
setmek istiyorum.

I513in etkisiyle fllm (zerindeki glimis kloriirde
meydana gelen kimyasal tepkime hemen belll olmaz,
eKaranlik odas da r;velutﬁr ( developman, birinct
banyo) denilen ayiraglar ile bu islem tamamlanir.
Bu banyo gok disiik oranda sodyum sulfit, metod,
hidrokinon, karbonat, bromir ihtiva eder. Piyasada
toz halinde bulabilirsiniz. Film belli bir sire igin
bu banyodas yikanirsa negatif gorintller olusur.
Yesil igikla film kontrol edilebilir. Yikanma sii-
resi 3-10 dakikadir. Boylece 151k etkisinde kalmig
olan noktalardaki gimis klorir, gimiis ve klora ay-
rilir. SUlfit izlerini yok etmek igin film yikamir.
Scnra Igiktan  etkilenmemis bolumlerdeki glmis
kloriirii yok etmek igin sodyum hiposiifit banyosun-
dan gegirilir. Bu yapilmazsa etkilenmemis bdlomle-
yapar. Sodyum hiposilfitle gimis klorlr birlesincs
istktan etkilenmeyen sodyum ve glmils hiposUifit
kristalleri olusur. Artik korkusuzca karanlik odadan
gikarilabilinir. Bu Igleme «tespits, banyoys «tespit
banycsus denir. Film tekrar yikanir. Kristaller erir.
Negatif tamamlanmistir. Film, agrandisdr vasitasiy-
la istenilen boyda fotograf kafidina dUsUrilir. (Yu-
musak istenen resimler igin F 74, kontras istenen-
ler F 94 olabilir). Filmin koyulu§una gdre tecru-
be lle elde edilecek bir silire ile hassas karta
basilir. Kirmizi 1gikta, filme uygulanan islemler ay-
nen wuygulamir. Kagit jyice yikanir, Glaze (kurut-
ma, parlatma) makinasinda kurtulur. Temiz bir
cam da ise yarar, Kartlar parlaksa, parlak yizi ca-
ma yapistirilir. Kurumaya birakilir. Filmin gizik ol-
mamasi igin tank elveriglidir. Yoklugunda elde, bir
kab iginde yapilabilir. Tespit banyosu ile birinci ban-
yo arasinda suda yikama islemi olmali, Tespit
banyasundan, birinci banyoya bir damla siilfit akme-
mali. Ayri masalar kullaniimali. Film formal dehit
ve metilalkolden gegirilip galkalanirsa daha lyi sa-
bitlesir. Karanlik oda malzemeleri sayi 2 de ve da-
ha genis bilimsel bilgi igin sayt 1, 6, 7 ye basvura-
bilirsiniz.
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Faruk IMAMOGLU
Universite Talebesi

' n dnemli dedisiklik teoriden ziyade pratik ko-
l: nulara yer vermektir. Her yazida bir veya iki
adet orijinal bir &letin pléni, nasil yapilacag ogre-
tilmelidir. Yani Popular Science, Popular Mechanics,
Mechanics [llustated gibi.

Bulent PAKMAN
OD.T.U. - ANKARA
konulara drne-

az yer veriyorsunuz,

B az|
gin :

1. insaat muhendisligi, insaat teknigi.

2. Metapsisik konulara ise hig yer vermiyorsunuz,
oysa Avrupa ve Amerikada metapsisik ve Parapsiko-
loji bir bilim koludur ve bu devletler bu bilim ko-
lunda gok ileridir. By bilim kolunu &Szellikle difer
bilim kollarina yardimeci olarak gelistirme. yolunda-
dirlar. Ornegin : Tipta sayisiz metapsisik tedavi
sekilleri uygularmaktadir. Tip metodlarinin aciz kai-
di olaylarda artik dokterlar boynu blkik durma-
makta metapsisik tedavi sekillerine bagvurmakta-
dirlar. Ayrica ulastirma alaninda d& devrim yara:-
miustir, higbir mekanik ve elektronik araca lGzum
clmadan haberlesme olabilecegini _T% etmisler-
dir. Siz bilim kurumu oldugunuz halde bilimin bu
daliyla neden ilgilenmiyorsunuz?

Z. GETIN
Zeytinburnu - ISTANBUL

ilim ve Teknik Dergisini ilgi ile takip etmek-

teyim ve yle bilgilerle karsilagiyorum ki gok
glizel anlatimli, muazzam bilgiler. Meseld 26. sayi-
daki EndUstri casuslufu, slUpersonik ugus....

Buradaki alici verici cihazlar bana bir fikir verdi,
bir veya bir kag alict ve verici cihaz sayesinde her-
hangi bir seyl uzaktan kumanda (idare etme), bu-
nu yapabllmem igin efer bir mahzuru yoksa alici
ve verici cihazlarin basit planlarini ve kullanilacak
malzemeyi Bilim ve Teknik dergisinin 27. sayisinds
veya bizzat adresime géndermenizi rica ederim, Or-
ta okul son simf Sdrencisiyim.
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BU AYIN 3 PROBLEMi

Her kare bir rakami gbstermektedir, Ayni kareler ayni

x _—
B!x“: rakamari g3sterirler. Deneyerek, disinerek wve hesap

ederek karelerin yerine uyacak rakamlari koyunuz ve

[ karidaki yatay ve disey bitlin Islemleri tamamlay:-
VIV @ -PEAId "

Yanda g&rdiiginiz seklin iginden yine kendisine benzeyen

daha ufak bir sekil gikarmak suretiyle meydana gelen par-

galari bir araya getirdifiniz zaman tam bir kare elde edi

‘lecektir. Bunu kolaylikla yapmak igin sekli ince bir kagida

kopya ediniz ve Uzerinde kursun kalemle ¢alisiniz, sonra

bulduunuz sekli kesiniz ve kalan dort pargay birbirine
ekleyerek istenilen kareyi vapimz.

E

Sekilde dort basit kibritten yapilmis bir kadeh var ve
iginde de bir kiraz duruyor. Resimdeki dért kibritin lizerine
dort  kibrit ¢8pi  koyunuz. Problem iki kibritin, dikkat
edin yalmz iki kibritin yerini defistirmektir. Bu oyle ya-
pilacaktir ki kadeh baska bir sekil alacak ve kiraz da ka-
dehin disinda kalacaktir. Yalniz bu yapilirken kadehin yé-
nl degisebilir, fakat esas ayakl) sekli hig bir surette bozul-
mayacaktir. Kirazin kadeh iginde kalmasi halinde ¢&ziimii-
niiz yanhistir, ayni sekilde kadehin de esas seklj ayniyla ka-
lacaktir ve unutmayin yalniz iki kibritin yerini degistirebi-
lirsiniz. 11k anda bulamazsaniz Uzillmeyin, birgok kimssler
20 dakika kadar ugrastiktan sonra bunun olmayacag: ka-
nisiyla problemi yarida biraktilar, gelecek sayimizda ¢o-
zimini bulacaksiniz,

1 5382 + 77 = 609
: + —
Bilim ve Teknik'ten haberler : 14 + 240 = 254
38 + 317 = 355
1. Ikinci cilt kapaklarinin basilmasina baslanmistir. En geg 2

Subat ortasinda satisa gikamlacaktir. 12 sayihik (13-24)
ciltler 15 TL., yalriz cilt kapaklary 3 TL., eski sayilar

(1-24) birer liradir.




Haber kisaca soyledir :

indirdi.

12 Aralik Jm'gﬁﬂ, Mnya rﬁyo’ar: cok onemli bir haber yaywiladilar.
— Fransa, ikinci atom deniz altistnt Cherbourg Limaninda denize

Bir silah olarak, atom deniz altist nedir ?
Bunu en iyi anlatan ve actklayan bir yaztyr sunuyoruz.

DENIZDEN CEHENNEM ATESI SAVURACAK

Uklear itis gicl ile hareket eden Ilk Fransiz
N denizalt «Redoutables, denizdek!
denemelere bagliyor. Tam bu sirada, ingiltere de,
stratelk bombardiman ugaklari «Victors ce «Vul-
can» in hizmetten kaldirildiginy ve bunlarin yeri-

gemisi

ne, nikleer enerji ile hareket eden ve flize atan
«Resolution», «Repulses ve <Renowns adli Ug de-
nizaltt gemisinin hizmete girdigini agikladi, Bunla-
ra, 1970 yilinda birde «Revenges adli dérdiine bir
denizalti daha il&ve edilecektir,

Birlesik Amerika Devletlerine gelince, orada da,
Kara Kuvvetleri va Hava Kuvvetlerini takviye etmek
yerine, flze atan Denizalti Fllosunun gelistiriimesi
terclh edilmekte, yeniliklere gidilmektedir. Acaba-
istikbalin savunmasi, deniz alti kuvvetleriyle mi sag-
lanacak ?

Diler savunma sistemlerine nazaran, denizalt
gemilerinin avantaji stpheli g8zOkmUyor her halde.
Ve bu gin Fransa, kendinl gergeklere vydurmaktan
baska bir jey yapmiyer,

«Vurycu Kuvvels denen kuvvetlerin ilk dofusu,
60 aded Mirage - VI ugaklari ile ve onlarin tasidik-
lari atom bombalar lle baslar. Oysa, bu zlhniyat
¢ok tenkit edildi.

Bir ugak, daha havalanmadan &énce yerde tahrip
ediimek tehlikesi kargisinda bulundufu gibi, ugus
esnasinda da distrilebilir. Ugalin tasichd 70 kile-
tonluk bombanin  kudreti, bugiin
kalmistir.

Vurucu Kuvvetin ikincl gobedi olan S.5.B.S., ya-
ni, Yerden-Yere-Balistik-Stratejik fUzaleridir ki bun-
lar igin, gerek ingillars platolarinds ve gerekse Fran-

fazlasile geride

sanin Haute-Provence bélgesinde betonlu si§inaklar
yapiimaktadir. Ancak, bunlar 1970 yilindan daha

-

Camille ROUGERON

dnce kullanigli olamayacaklardir. Ne var ki, jyigi-
rilmiy olan bu 200 kilotonluk atom dolgulari, Mi-
rage IV ugadinin bombalar: gibi, gene de muayyen
bir hududu asmazlar. Ve ayrica, bu fizeler, daha
ille stigtan 8nce ve Ilk safhada, her birisi 5 mega-
ton glclinde 3 dolgulu Sovyel 55-9 flzeler] lle tah-
rip edilmek tehlikesi karsisinda bulunurlar.

Vurucu Kuwvetin Uglincll gbbedi veya nesli, nik-
leer glicle calisan denizalt) tekneleridic ki bunla-
rin varlifft da, «Redoutables denizaltis) ile ortaya
gikmaktadir,

YENILEMEZ BIR SILAH MI ?

Cumhur Baskani Kennedy demisti ki -

«Polaris flzesinin atilisine gbren  birisi; bunun
topragdi alt Ost eden bir sildh oldufundan  artik
sliphe etmazs,

Amerika Deniz Kuwvetleri, 1986 yilinda yazilan
40 sahifelik bir brosirde, fUze atan denizalty ‘ge-
milati igin, bu sézlerl bir vecize kabul eln;i;tl. Bun-
dan hemen sonra, Cumhur Bagkani Johnson, Pole-
ris flzelerinin yerine, bunlardan daha Ostin olan
Poseidon fizelerinin hizmete girdifini agikladi,

Savay gorevierinde atom glcl ile calisan da-
nizalti gemilerinin avantajlari tartisma kasbul etmez
niteliktedir,

Beton sifinaklarda depolanan Minuteman adii
fUzeler ve hava uslerinde duran ugaklar, dismanin
bunlari ilk darbede tahrip etmek karari karsisinda
ne dereceye kadar emnlyette bulunabilirler ? Bu
hususta kusku vardir.

Dy;a, 41 tekneden (baret olan ve bunun Ugte
ikisl ckyanusjarda seyir halinde bulunan bir nik-




Fixe atan ilk Fransiz denizaltis) «Redoutables ve
onun periskopu.

lear denizalti filosunun savunma flzelerile korun-
masina ihtiyag yoktur. Gergl, bunlsri arayip bul-
mak ve tahrip etmek igin digmanin tam bir tes-
kilati vardir ki bu da, balikei gemilerinden, vgak-
lardan, helikopter tagiyan teknelerden ve nikleer
avci denizaltilarindan kurvludur. Durum boyley
ken, Amerikan Deniz Kuyvetlerinin verdigi kesin bil-
gilere gore, dokuz yildan beri devam etmekte olan
faaliyet middetince fiize tasiyan Amerikan deniz-
altilarindan hic birisi kimse tarafindan ne gtrile-
bilmis, ne de takip edilmistir.

Savynma, masrafa baglidir. Mesels, binlerca Mi-
nuteman flUzelerinin depo edildikleri sidinaklarin,
diismandan korunmasi igin Cumhurbasgkan Nixon'-
un teklif etmis oldufiu Ik tedbirler, ki buna Safe-
guard projesi <?anmi;:1_ tam 6.5 milyara mal olu-
yordu. Bu hesaba] savunma igin kullanilacak olan
karsi koyma fizeleri dshil dedildi. Haziran ayinda,
Cumhurbaskan: Kennedy ve Johnson'un, Massachu-
sets Teknoloji Enstitisi uzmanlarindan aldiklari ra-
porlara dayanan Senatér Edward Kennedy, bu defa
Safeguard projesinin 20 milyar dolara mal olacadini
ileri sUrmistU,

Durum b8yleyken, {ize atan bir denizalti tekna-
sinin ortalama fiyati, Polaris fizeler! harig olmak
Uzere, 106 milyon dolari gegmiyordu (bu fiyat, ik
sekiz yillik prodiksyona aittir). Bu denizalt filo-
sunun tUm0 ise, fUzeleri de dshil olmak Ozere,
toplam olarak 11.8 milyar dolar tutuyor. (1 dolar
= 10 TL.) Béylece, yerden-yere flzelerden, deniz-
den atilan fUzelere gagilmis oluyer ki, bunu Ingil-
tere ve sonra da Sovyer Rusya kabul etti, Simdi ise,
Fransa da bunu kabul etmis oluyor. Haber alindi-
Fina gore, Gin de bu prensipe katilmaktadir

Nikleer silhlari ellerinde bulunduran devletle-
rin sayilari arttikga, fiize atan denizalti gemilerinin
avantajlari daha iyi anlagiimaktadir. Halbuki, on yil
énceye kadar bunu «diisiinen yoktu.

Diyelim ki, meseld 1959 yilinda, Washington
lizerine niikleer bir fiize atilmis olsaydi, elbet ki
Moskova lizerine de, mikabele olarak, aymi pey ati-
lacakti, Veya, diyelim ki, bu iki blylk devlet ara-
sinda bir savas gikarmak igin, Cin her hangl bir
tesebbiis yapmis olabilirdl, Bdyls durumlards, ege
elde yeter sayids flze atan bir deniz alt) filosu b
lunursa, bu filo, tahripten mahfuz kaldidi igin, gzr-
sek durumu incelemek ve tecaviiz edenin kim oldu
Funu tesbit etmek imkanina sahip bulunur. Ayni
zamanda, bdyle bir duruma mikabele tarzi da se



gllebjlir ve tecayiiziin derecesine gore karsilik ve-
rilir.

Bir arama ve bulma sebekesince bir kag deniz-
alti gemisinin tespit edilmesi ve batirilmasi, albet
imkan dahilindedir ki bu ca, tenekenin su altinds
seyrl, UstUne girisinde veya oradan gikisi esnasin-
da olabilir, Ancak, su varki, deniz nikleer savasin-
da, hig olmazsa halkin hayat tehlikeye girmez. Ok-
yanuslarin derinliklerinde cereyan eden bir nikleer
savasla, karadaki flze ve anti- flize savasinin yara-
tacalll katllam birbirlle hig kiyas edilemez. Deniz-
alte teknelerile savagin leyhine séyledifimiz bu hu-
susler Igin, elbet bir Ihtiyat payr da birakilmali-
dir. Ckyanuslar, bir gok devletlerin nikleer gigle-
rile dolunca, birisi gikip da her hangi bir heyecan-
la veya baska bir sebeple, Saygena veya Kudiise
nikleer fize atarsa, bunun kimin tarafindan ya-
pildigi nasil tespit edilebilir?, Iste bu gibi olaylar
korkusu. iledir ki, buglin Amerlka ve Sovystler, niik-
konusu Uzerinde

leer slldhlarin  sinirlandirilmasi

anlagmaya galismaktadir,

REDOUTABLE DENIZALTISINDAN
_ TERRIFIANT TiPINE GEGIS

sRedoutables  denizalty gemisinin

Amerlka donanmasinin Nautilus denizaltisini denize

indirip denemesiyle baslar, ki bu tekneyi de, Ami-

ral Rickover yeniden dizenlenen Amerikan donan-

masina kabul ettirmisti. 1954 yilindan itibaren,

Atomik Enerjl Kemisyonu, (C.EA.), elde zenginias-

tarihgesi,

tirllmis uranium az oldugu igin, donanmaya natlrz|
uranium kullanmayi uygun gdrmusti. Q- 244 tek-
nesi, 1955 yilinda Cherbourg tersanesinde tezgiha
konmustu. Aymi zamands, makine isinden sorumlu
olan C.E.A., reaktdrll bir motér yapimini ele almis-
t. Ui; yillik bir inceleme sonunda, natirel wvraniu-
mun  denizalti teknelerinde kullaniimayacali anla-
sildi (ayni tip uranium bu giin elektrik santrallari
igin de uygun gdrilmiyor). 1958 Mart ayinda, g=-
rek tekne ve gerekse reaktbr lzerindekl bitin ¢a-
ligmalar durduruldu.

Tadil edilmis ve basingli su lle sodutulan ve zar-
ginlestirilmis uranium lle calisan bir reaktor yapil-
masi igin 1960 yili Mart ayinda bir karar alind..
Makine ve motor iglerile ligili deniz muhendisler:,
Cadarache’de bunu gergeklestirdiler. Cherbourg'da
insa edilen «Redoutables teknesi, 29 Mart 1967 ta-
rihinde General de Gaulle'in huzurunda ortaya gi-
karildi, Bu teknenin tonaji, su Uzerinde 8.000 ve su
altinda 9.000 tendur. Teknenin deniz denemelerine

Haziran 1969 tarihinde baslandi ve teknenin 1970
yilinda hareke: alanina girece§i umuldu. Gene
Cherbourg'da insa edilen «Terribler ve «Terrifianis
denizaltilar1 da, muhtemelen dbrdinci bir tekne
ile birlikte, 1975 yilinda hizmete girmis olacaklar-
dir,

Fiize konusuna gelince, SEREB tarafindan yapi-
lan MSBS  (denizden - karaya - balistik - stratejik )
tipindeki 16 tane filize, Amerikalilarin Palaris A-1
fuzelerine ¢ck bznzemektedir, ancak onlardan biraz
daha fazla afir clup, 15.000 kilogrami biraz ap-
maktadir. Bunlar da, A. 1 gibi, iki kathdir, birin.
ci kat gelikten, ikincisi de cam fiberile takviye edi!.
mis pléstik maddeden yapilmistir. Menzilleri 2.000
kilometre kadardir,

Fransiz MSBS {denizden - karaya - balistik - stra-
tejlk ) fuzeleri, nitelikleri bakimindan Amerikan Po-
laris A-1 fuzelerinden daha distkilr, 6er ki, bun-
larin atomik dalgusu, A -1 flzelerinde bile yeter-
siz gorilen 500 kilotondan daha azdir. Bununla be-
raber, yapilan atis danemeler], yaterli bulunmugtur.

Konuyu daha iyi inceleyebilmek igin, tekrar Ame-
rikadaki durumu ele alalim. Amerika Deniz Kuy-
vetleri, uzun zaman, sNautiluss denizaltisini yap=-
na karsi hosnutsuzluk gostermistl. Buna mukabll,
Amiral W.F. Raborn tarzfindan teklif edilen ve nok-
leer gligle hareket eden ve nilkleer flzeler atan de-
nizalti teknesini sevingle kabul etmigti. Bu simif
tekneden [lki, «George Washingtons adi lle servise
girdikten sonra, ki bu da 15 Kasim 1960 tarihinde
clmusty, aym simiftan kirk tane denizalti daha ya-
piimisti. Bu gemiler, Fransiz sRedoutables gemisinz
nazaran daha hafiftirler. Oyle ki, bunlardan Ik ya-
pilan besi, su izerinde 5900 ton deplasmanlidir.
Daha sonra yapilan bes denizalti da 6.900 ve bun-
lardan sonraki otuz bir tekne ise 7.320 ton deplas-
manlidir.

Eder hiitiin bu tekneler, «Redoutables gibi, dalis
halindeyken 16 fize stmak durumunda iseler, bu
gok Bnemlidir, gunki atacaklari Polaris A -1 fizelari
bliylk gelismelere kavugmugiardir. Yukarda sozii ge-
cen denizaltilardan Ik besl, Polaris A.1 fizelerile
denatilmisti ki bunlarin da menzilleri 1,200 deniz
mill, yani 2.200 kilemetredir. Govdeler cift par-
gah olup, gelikten ve sert propergolden yapihidir.
(Propergol, 6zel karisimdir ve polyurethane, perch-
lcrate ammonium ve aluminium tozundan yapilmis-
tir). Bundan scnraki on Ug tekne, Polaris A -2 fize-
lerile donatilmis ki bunlarin da menzill 1,500 deniz
mili, yani 2.780 kilometredir. Gdvdelerinin ikinci
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pargas: cam fiberile pekistiriimis plastik maddedir
Geriye kalan 23 telne Ise, Polaris A-3 fizeleri ta
simaktadir ki bunlarin menzili 2.500 deniz mill va-
ya 4.630 kjlometredir ve hatté daha da fazladir.
Bu flzeler, simdiye kadar yapilanlardan farkli ols-
rak, boydan boya cam fiberle takviyeli plastiktendir.

B&ylece, bu denizaltilar, Polaris A-3 fiizelerile
donatilmis hale getirilince ve menzilleri artinca, 41
tekneden kurulu bir filo olarsk, Avrupa ve Asya su:
larinda, Atlantikte ve Arktik denizlerin buzlu sula
rinda ylzerek, su altindan bitin kara hedeflerini
dévebilirler.

POLARIS FUZESINDEN
SONRA POSEIDON
Poseidon flizesi, Polaristen cok farkli olup, hem
boy ve hem de gap Itibarile ondan blUyUktir ve
30.000 kilogram afirlifindadir. Menzill Polaris ka-
dar ise de, patlawu madde yiikii onun iki mislidir.
Bunlarla donahim:ak 31 ve sonra da 41 denizal’
teknelerinde fize atis tUbleri (namlulari) tamamile
yeniden gelistirilmistir. Poseidon fizeleri tagiyan ilk
denizaltilar 1970 yilinda hizmete girecektir.
Polaris A-3 fiizelerine nazaran patlayici mad-
de dolgusu arttirilan Poseidon fiizelerinde, bu gift
dolgu, patlayici madde kaliplarinin sayisini iki da-
fa g¢ofaltmak yolu ile safflanmistir. MIRY, yani «go-
galtilmis doldulu ve bafimsiz idarelis fizeler igin
sbyle demisti:
—Bunlar, son on yilin en &nemli teknolojik basari-
sidir—,

eski Savunma bakani McNamara

Bu flizelerin hedefleri yiizlerce kilometre uzak-
larda bulunabilir. Minuteman -3 fiizelerl igin kabul
edilen 3 aded tahrip kalibi, Poseidon fizelerinde 8
adede gikar. MIRV tipindeki ve cok sayidaki Ameri-
kan fiizelerinin Mcskova, Leningrad ve Baltik kiyila-
rinda yerlestirilmis olan savunma fizeleri ile yakala-
nip yck edilmesi pek o kadar miimkin g&rilmilyor.

Amerikan istihbaratinin gerek kesiflerden ve ge-
rekse baska baska kaynaklardan Sfrenip gikardig
sonuglar b3yledir. Efer Pentagon’un dediklerine ina-
nilirsa, Sovyetlerin her biri 5 megaton 3 kalipli
S5S-9 fuzeleri, 1969 ilkbaharinda Pasifikte atilmis
ve denenmisti, oysa bunlar MIRV fizeler] kalitesine
ulagmamiglardi, ¢linki bunlarin Idare ve kontroli
bagimsiz degildir.

Amerikan Savunma Bak;nllgn, MIRV sinifi flizs-
lerin geligtirilmesini
M.I.T. (Massachussets institute of Technology) de-
Bu fizelerin

ve bu yoldaki arastirmalar:

ki arastirma kuruluna havale etmisti..

4

«Redoutable» denizaltisi denizdeki denemelerds.

seri halinde yapimi isi de General Electric firma-
sina verilmistir. Universite arastirmalarina terk edi-
len bu gibi 8nemli ve gizll islerin gergeklestirilmesi
her hangl bir endise ile kargilasmamigtir. Chicago
Universitesinin atom bombasi {izerine yapmis oldugu
calismalardan en son k!myasal ve biolojik sil&hlar
konusundaki arastirmalarina kadar, Savunma Bakan-
i1 daima yardim ve anlayisla kargilasmisti. Yiksek
bilimler bakimindan Amerikanin en Unll bir kurulu
olan M.LT. yani Massachusset Teknoloji Enstitiisi,
MIRV fizeleri isi ile gBreviendirilmisti.
yirmi yil 8nce, ilk atom denizaltilarinin atalet (iner-

Bu enstitd,

tie) yolu ile idaresini_gergeklestirmisti ve bunlarin
yapimi da, North American firmasina verilmigti.
Oysa bu yil,
yetnam konusundaki protestolari ve harp aleyhtar-
lig1 ylUziinden, Pentagon bu gibi bilim kurullari ile
kentratlarint kismak zorunda kaldi. Ayni zamanda
M.LT. de ayrica, MIRV fizeleri Uzerindeki galisma-
larina ara verd_i, Bu durum kargisinda, Haziran ayin-

sfrencilerin ve ofretmenlerin Vi-

da siparisi disiniilen ve 54.2 milyon dolar deferin-
de «Mark 12» tipindeki 58 aded fUze bashi§ isi de
Bunlar, Minuteman 3 tipi fuzelerini ge-
Baz1 senatiirler de, bu

geri kaldi,
listirmek igin kullanilacakti.
sildhlarin, atom silahlarinin sinirlandirilmasi konu-
sundaki anlasmalar) ve konusmalari kistekleyecefi-
ni ileri sUrerek, protestolarda bulundular.

ingiltere de, Amerikadan bir miktar Polaris A -3
fiizesi almis ve bunlarla, ilk Ug fiize atar denizalti-
larini donatilmisti ki bu tekneler de, «Resolution»,
«Repulse» ve «Renownwsdir. 1970 yilinda bunlara
«Revenges de katilacak, Ingiliz Kraliyet Donanma-
sinin Istedigl besinci bir denizalti teknesi de, mali
sebeplerle, donanmaya verilmemisti. Bu durum kar-
sisinda, ingiH: teknisyenleri, her denizalti igin veri-,
len 4.630 kilometre. menzilli on altisar fize ile kal-



mayip, bu fUzaleri kandi Imkénlarile yapmay: istl-
yorlar, :

Sovyetlerin 1lk fize stan deniz alt: tekneleri,
Steden beri Amerikan kesif ugaklari tarafindan mey-
dana gikarimigti, Alinan fotcyraflardan anlagildi-
§ina gire, bunlar klasik motBril ve ancak iki fi-
ze tagiysn teknelerdl ki fOzeleri s ancak su sathina
¢ikip atabiliyoriard).

Daha sonra, nilkleer enerjiyle hareket edsn Sov-
yet denizaltilari ortaya gikmaga bagladi ve bunlarin
bir kisrmi avel, bir kismi da fize atan sinifdand,
Mcskeovadaki bir gesit tSreninde, bir kag tip deniz-
den - karaya nitelifinds fiUzeler g8rilmUstd ve bun.
larin ekipleri, deniz kuvvetleri Uniformasini giymis-
lerdi.

Sayi bakimindan, Sovyetlerin deniz alti donar-
masi, uzun zamandan beri dinyada birincidir. NUX-
leer glicle hareket eden denizalti teknesini icat et-
mis olan Amerikali Amiral Rickover, Ruslarin nik-
leer denizalti sayisinin Amerikay: gegmek Uzere ol-
dugjunu  stiyliyor.

Sovyetlerin denizden - karaya atilan  fizelering
gelincs, Amarikalilarin ellerinde bulunan fotcgrafle-
ra ve dijer haberalma kaynaklarina gGre, Sovyet
fuzeleri, dnemli Tki yBnden, Polaris ve Possidon'dan
farklidir.

Squyetler Birligi denizaltilara yUklenen fUzelerin
sayisini azaltmis, oyss, buna karsihik, fizalerin agi‘-
liklarini, Amerikan fizelerine nazaran ok arttirmis-
ur. Difer taraftan, Sovyet fiizelerinin menzilleri gok
daha asadidir ki bu da, dolgu agirhfninin cofalti!-
masi ylziindendir. Sovystler Birliffi, on bes yildan-
beri, sayisi az, fakat tahrip kudreti gok ve yangin
tesirll fuzelerle dismani yikmak taktifini banimss-
mistir. Amerikaya gelince, onlar daha az kudrette,
oysa daha gok sayida fUzelerle etkiyl tercih etmek-
tedir. Ancak Sovyetler, Khrusev'in SviindGgl 100
megatonluk dolgulara sship oldukiarimi lleri sir-
miyorlar, Sovyetlerin  S5-9 fizelori, herbirisi 5

megaton olan 3 nUkleer tahrip kalibi yerine, 20 me. -

gatonluk tek bir kalipla doldurulmustur ki bu da,
yerde patlatilarak, sifinaklarda depo edilmiy Ame-
rikan Minuteman flzelerini clduklari yerlerde pa:-
latmak amacile kullanmak igindir. Bununla bera-
ber, bu Sovyet fuzeleri, yer ylzeyinden bir kag ki
lometre ylUksekte patlatilirsa, yakici etkilerl gene da
amaca uygundur.

Boylece, iki tUrll ¢BzUm ortaya atlmiz bulunu-
yor. Amerikalilar, kendi Minuteman ve Poseidon fU-
zelerine bagimsiz Ic.lamll MIRV sistepini wygulamis-

lar, Sovyetler ise, afir doigulu denizden - karayy
fUzsleri segmislerdir. Her iki sinif fize de, savunmo
fiizelarile (anti- fUzelerle) yakalanmayacak nitelik-
tedir. MIRV sistemi uygulanan Amerikan fzeleri,
hedefe uzakiardan yBnetiliyor ve bafimsiz kontrlld
hareketlerinin Bzellifi sayesinde anti fUzelerden
kurtuluyorar. Sovyetlerin  denizden - karaya atilan
tek dolgulu biylk ve agir fUzelerl de, hedefe daha
yakin mesafelerden auldiklari igin, dik bir mahrek
Uzerinde yikselmekte, defjisik hizla ugmakta ve ma-
nevralar yapmaktadir ki bu da onu anti - fuzelerdan
korumaktadir.

Ote yandan, Sovyetler her vesile ile, ellerinds
Amerikan antl - fizelerinin erigemeyacekleri nitelik-
te flzeler bulundugunu séiyliyorlar. Bu iddayr hakls
gosterebilecek sebepler olsa gerek. Sovyetlerin iki
yildan beri denemekte olduklari bir fize vardir ki
bunlarin izledikleri yolun bir kismi, Dinya gevre-
sinde bir y&rlingeden ibarettir ve flzs, yolunun son
bsiUminde hedefe yBnetilerek yerden ylksek bir
ncktada patlatiimaktadir. Yakici nitelikte olan bu
patlama, tam hedsf Gzerinde olmasa bile, gene gok
etkilidir, glnki tshrip yari gap: gayet genistir.

Bu durumdan dolayidir ki, bakan McNamara,
anti - flze tarafdarlarina kergi uzun zaman muhale-
fer gtstermigtl ve Kongre'de Safeguard projesinin
cUrlkiU§UnU iddia ve ispat edebilecek bir uzman
gtkmamigti. y

BUtln bu igler srasinds, Gin ne yapacak ve he-
nliz, nOkleer enerjiyle hareket eden deniz alti tek-
nelerineg sahip olmasa bile, elingeki flze atan da-
nizaltilarimi nasil kullanacaktir? Gin, klasik motdrll
ve bUyiik kudretli iki aded fize tagiyan llk Sovyst
denizaltilarini taklit edebilir, Veya, daha basit ola-
rak, Amerika kiyilarina yakin topraklara gok mik.
tarda nikleer dolgular savurabilir, ki bunlar ds, bir-
kag yUzmatre ylUksekliginde infilak dalgalari viicuds
getirecek, birkag milyon ahalisi olan bdigeleri sipi-
rUr. Fizeler tercihen yere yakin bir yikseklikte pat-
latilirsa, on onbes megatonluk bir dolgunun radyo
aktif etkisi, geredince bu etkiyl arturacak bir Szel
zarfin ildvesile, 1000 kilometre igerilere kadar isler.
Bdyle olursa, etki daha biyir.

BlyOk sayida infilaklar veya yere yakin infilak-
far igin, denizalti teknelerine ihtiysg yoktur bile.
Basit bir balikci gemisi de bu isi yapabilir. Nikleer
harbin arag ve gereglerini, Ginlilerin muhayyele ve
icat kabiliyetleri haylica basitletirebilir.

Science ¢t Vie'den
Ceviren : Hiiseyin TURGUT
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lyonik adiyla anilan bu yeni bilim dalinda bin-

B

laginin ve balik solungacimin esrar dolu mucizelo-

lerce arastirici, kurbaga gdzinin, baykus ku-

rinl meydana cikermagia ve bunlardan insanin bu
Uzay Cadimin bazi acll problemlerinl ¢Szmek igin
faydalanmaga caligiyoriar )

Asling bakilirsa bu bilim dali o kadar yenidir ki
birgok kimse «yasayan seylerin inczlenmesis anla-
mina gelen «bhiyoniks in adini bile daha igitmemis-
tir. 19460 da bu adi alan bu yenl bilim dali (ki
ona biyomekanlk de diyenler vardir) yasayan yarz.
nkiar

incelemek wve onlarda bulunan prensiplen

mihendislik alaninda uygulamak ilz u§rasic. Tabiat
iki milyar yillik muazzam bir ldboratuvar isietmis.
tir, simdi de biyonik
akillari durduracak kadar biliyik bir basariyla cali-
san bu «3zel maksaths mekanizmalarin sirlaring bl

onun gelistirmis olduu ve

rer birer ¢ozmede galismaktadir. Insanoglu ne zaman
yeni bir sey yapmaga kalkissa, tabiat hayvanlar
sleminde onun bir benzerini muhakkak goktan yap-
mistir

Meszald kurbaga gizlnU ele alalim. Kurbais yal-
mz canli bBcekleri yer ve dilinin erigebilecedi her
noktada ugan sineklerl derhal gérir ve yakalar, Kur-
Eaganin dért bir tarafimi 810 (bundan dolay: da hae
reketsiz) sineklerle doldursaniz, o onlarin orada bu-
lundugunun hig-bir zaman farkinda olmayacaktir,
gunku kurbafanin gdzU bayine her gordiigl seyi bil.
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TABIATIN MEKANIZMASINI
TAKUT EDEN BILIM

James Poling

\
dirmez, valniz canli olarak gSrmek istedifi seyler
gormek vyetenedi ile kurbafanin gzl dUsmanlar-
nin her karakteristik
ve onu tahdit etmeyen seyleri «gSrmemezlikien g=

sekil ve hareketini gorir
lir,»

Ejer biz kurbaga gziiniin mekanizmasinin sirls.
rini meydana gikarabllirsek, fUzelerimiz igin «<harita
okuyans bir gbz ve temel hava korunma sistemimiz
(ki ona SAGE = semi-antomatic ground envirot:
ment = yar: otomatik yer gavresi denmektedir ) igin
bir kalip kesif g6zl gellstirebiliriz. SAGE fazlasiyia
yuklidir, enun milletleraras: radar egozleris adi cna
goktaslar), bulutlar, Grdek sirileri, kazlar, leylekler
ve dost ugaklar gibi o kadar gok llzurmsuz bilgller
verir ki bunlarin arasinda sasirmamak imkénsizdir.
Iste &letlerimizin igine bir kurbaa gozi kdysmad)-
gimiz stirece onlarin etkill bir sekiida galizmasi ka-
bil almayacaktir. -

Kurbaga gézii sivil hayat igin de yenilikler vaz.
detmektedir. Meseld ¢ogu Snemli hava meydanlar
yilda 20 milyon ugusu ydnetmek gibi biylk bir tra-
fik problemi ile karsi karsiyadir ve bu artik buna-
lim sinirina ulasmistir, 1975 yili igin ise yilli'e
ugus sayisinin, Iki katini, 40 milyonu bulacad tah-
min edilmektedir, bu bakimdan hava trafik radars-
koplar) igin yiksek hassashik derecesinde ayird edi-
cl yetenedi olan otomatik izleyiciler, monitirier, ge-
listiemek zorundayiz.



Kurbafis gbzii aibi insani hayret iginde birakan
&zel maksatl mekanizmalara tabiatin her ktsesindz
rastlamak kablldir. Yarasa (Bk Bilim ve Teknik,
Sayi 18) da esash bir inceleme kenusudur ve onun
sonar's insan tarafindan yapilani utandiracak ka-
dar miUkemmeldir. Cevresindeki cisimlerden yansi-
yan sUpersonik sinyaller sayesinda gozlerl kér ys-
pildid halde, bir ka¢ diizine piyano telinin gerildigi
karanlik bir odada bir ek tele bile sirinmeden ser-
bestge ugup gider.

Geceleyin sicak kanli bir av bulmak icin ging:-
rakli yilan basimin Igindeki kizil Btesi 1zinlara kars:
hassas olan bir crgandan faydalanir ve bir derece-
nin binde birinden sz sicakhik farklarini alir (Bk.
Bilim ve Teknik, sayi 21). Bizim sicaklik - arayan
ugak savar Sidewinder flizeleri veya dlinyanin her-
hangi bir yerinden atilan bir roketl kizil Stesi 15in-
lar yoluyla meydana gikaraca@i umulan Midas Uy-
dusu lle kiyaslandigi takdirde, bizim bu hassas élet-
l_erimizin ne kadar kaba oldufiu anlasilir, bu ylzden
bilginler bu tabiat harikasimi yakindan incelemegs
buyik bir ilgi gosterdiler.

Sivri sinekler de bir arastirma konusudur, gin-
ki biz haberlesme sistemimizin bagina bslé olan
parazitler] yenmek: zorundayiz. Bir sivrisinek siri ka-
natlarini titreterek dyle bir vinlama meydana pgati-
rir ki insanofiunun ve tabiatin bitin giriltileri ara-
sindan hig bozulmadan geger ve gdkgUrilltUsiline ve
aci ac) bagiran canavar didiklerine ragmen, mesa-
jini 45-50 metre uzaktakl baska bir sivei sined=
yollamayi basarir.

Givenin (pervanenin) karm  altindaki kulag
da arastiricilart sasgirtmistir, ona basitge bir elekt-
rocd ve bir amplifikator, ylkselteg badlamak surs-
tiyle Byle stpersonik sesler isitilebilmistir ki insan
clinin yaplifs en hassas mikrofon bile onlar alaica
maktadir. .

Hig olmazsa nazari olarak biz tabistin bu meka-
nizmalarint kopye edebilmeliyiz. Zira bitin biyo-
lojik organizmalar, gliveden, kurbagaya ve insain
kadar aslinda elektrik sistemleridir. Bitiin hayvan-
larin dig diinya Tle cbuglannlarmu. safjlayan duyu
crganlart sirf birer gig geviriciden bagka bir sey
defjiidir ve mikrofon, televizyon kamerasi, veys pi-
kabin kolu gibi bir enerjiyl oteki ensriiye gevirirler.
Meseld bir mikrofon ses dalgalarini elektrik sinyal-
lerine gevirir, oradan bunlar bir oparldre verilir, ©
da bunlari tekrar ses dalgalari haline sokar, Aymi
sekilde Insan kuladindaki egiig gevirici» sinir hiic-
releri bir imdat sesini elektrik atimimlar haline sokar

ve sinir sisteminin «tel aglari» sayesinde beyine gér
derir. Beyin bu sinyalleri desifre eder, ¢Gzer ve
elektrik atiimli bir cevap mesajini bacaklara gin
derir, bu orada kas enerjisine gevrilir ve bbylece
insan Imdat isteyen sese dofru kogmada baglar.
Bir biyolojik organizma ile bir eletronik sistem
arasindaki bu siki benzerlikien faydalanmakta 3im-
diye kadar pek yaves davrandik. Bundan ancak 13
yil kadar once
elektronik uzmanlar;, matematik¢l ve muhendisler-

biyologlari; fizikgiler, kimyacilas,

le beraber biyolojik mekanizmalarin sirlarini gz
mek Uzere bir ekip halinde bilingll bir surette bir-
lestirmede basladik. ilk resmi biyonik simpozyumu,
toplantisi, Amerikan Hava
1960 da yapilmisti. Aradan bir ki yil gegtikten son-
ra Birlesik Devletlerin birbirleriyle isbirligi yapan
srastirma |dboratuvarlarinda  galigan biyologlarin
sayist 20.000 | bulmustu ki bu bundan on yil &n-
cesine oranla Ikl kat artmis oluyordu. Birgok ini-
versiteler de doktora yspacaklar igin mihendislik,
biyoloji ve tipla iiglli miigterek bir program ortaya

Kuvvetleri tarafindan

cikarirlar.

Bir biyonik uzman tabiati elektronige basvurma-
dan istedifi kadar kopye edebilir. Meselad 1960 yilin:
da Cessna tarafindan ortaya atilan ve kiglk ugaklara
biriclk istikrar imkanini saglayan ekonik kanat kam-
burus yilkseklerde ugan deniz kuglarimin kanat us-
larinin bir modeli idi. Bir balik solungaci gibl su-
dan oksijeni alan ve karbon dioksidi digari atan suiii
bir solungag, denizaltilarda kullaniimak Uzere, Ame-
rikan deniz kuvvetleri tarafindan etld edilmektzdir.
8ir Amerikan firmasi deniz kuvvetleri adina gemi
ve denizalt| govdelari igin katlanabilir ince bir |3s-
tik «deris ile deneyler yapmaktadir ki yunus ba-
liklarimin lizerindeki eldstiki deriden &rnek alinarak
yapilmistir, bu da «aeoredinamik direncins ylzde
doksanini Uzerine alabilmesinl saglamaktadir.

Fakat biyonikteki en blyUk ilerlemeler siiphe-
siz tabiattaki elektronik alanlarda olacaktir. «Ugak
Aletler] Laboratuvaris mikroskopun Iginden bakan
ve kanserli hiicrelerl saglam hiicrelerden ayrilabilen
bir =gézs gelistirmis, Licoln Laboratuvariari da bir
elektro encefalogramdaki anormal kaliplari meydana
cikaran bir gz bulmustur. General Electric, Visilog
adimi verdi ve Insan gBzilinin, yekpare bir yizeye
yaklagirken, aradaki uzaklik hakkinda hiikim ver-
mesinde uygulandi§i prensibe dayanan bir deney
gbzil yapmaga muvaffak olmugtur.

Biz insanlar gozlerimiz bir ylizeye yaklagtikga
enun dokusunda meydana gelen dedisiklikler vasita-

7



siyla yaklasma derecesini, yani o cisme ne kadar
yaklagtiimizi anlariz. Bu bizim bazan camdan bir
kapiya carptiimizi, fakat birdenbire karsisina gik-
tfimiz tugla bir duvara carpmaktan kendimizi kur-
iarabildigimizin nedenini agiklar. General Electric'in
gbzli dokunmus her ylizeyin yaklasma derecesini
«hesaplars ve bir tasitin iginde yaklagma hizim ya-
vaslasgtiran bir mekanizmay: isletebilir, i;ta aya yu-
musak iniste kullamlan sistem budur. Ayni zamanda
korler tarafindan da kullamlacak minyatiir Visiloglar
geligtirilmektedir. DSnen pargalari olmayan® ilk ci-
roskop, Gyroton'un yapiimasinda karasinek model-
lik etmistir. Sinek; yan ugarken veya dinerken vi-
cudundan disariya dofru uzanan ve aerodisnmik ba-
singtaki dejisikliklere kars: son derece hassas olan
iki titresim teli tarafindan verilen bilgiler sayesinde
istikrarli bir ugus pozisyonu devam ettirebilir. Si-
nefiin bu =akort catalini, diyapazonunus kopye et-
mek suretiyle Sperry Rand firmas: soka kargi daya-
nikh, siirtiinmesiz bir ciroskop yapmistir ki, bu 25
santilitrelik bir krem kutusundan daha biiylk degii-
dir. BSyle bir &lete fizelerin atilmasinda biiyiik bir
ihtiyag olacagi tabiidir.

Amerikan Hava Kuvvetlerl ugmakta olan ugakla-
rin yer huizlarimin digllebilmesini sajlayacak bir hiz
‘gbstericisi igin afustos bbcedinin gézinl model ola-
rak almistir. Afustos bScedi ugarken yerdeki cisim-
‘leri iki ayri parcadan meydana gelen oldukca kari-
stk bir gbz sistemiyle gériir; o ugus hizini, meseld
bir ajacin, gfiziinUn bir yarisindan ikinci yarisina
ne kadar zamanda gectidine gire ayarlar. Afjustos bd-
cedinin gzl yerine alinan Iki foto elektrik hiicre,
yeri ugadin burnu ile kuyrufundan gbzetler ve ajus-
tos bicedinin yerini de bir elektronik beyin alir, Ha-
va Kuvvetlerinin gériisiine gdre bununla simdiys
kadar kullamilan hiz 8lgii aletlerinin en fyisi ve glive-
niliri bulunmustur.

Baykusun kulaklari da birgok biyoloji bilginini
bUyllemistir, zira baykus korkung derecede yinel-
mis isitme yetenefine sahiptir. O afzinda bir ey
igneyen bir fareyi derhal isitebilir ve fare yaprak-
lardan bir yifinin altinda gizlenmis olmasina rag-
men Uzerine gullanir. Dilmanmin sonar‘imi dinleyecek
kadar hassas mekanik kulaklar yapmakla ufrasan
elektronik uzmanlari baykus kulafini arastirmakla
iyl ederler.

Burun da unutulmus degildir. Birgok hayvanlarin
erkekleri digilerini onlarin gikardiklari kokuyu izle:
mek suretiyle bulurlar. Sazan baliklar, burun de-
likleri pamukla kapatildifi takdirde 'yumurta dok-
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Yunus baliklarinin akrabal fan olan resimde gér
diigiin0z bu kilghk baliklarin boy poslarina #e kas
larinin glclne bakilirsa o kadar hizh yizmeleri pel
kabil olmasa gerek. Son zamaniarda Alman asill
Profestr Dr. Max Kramer Amerika‘da yaptifi aras
tirmalarla bu yiiksek hixin nedenlerini meydana
karmafa muvaffak olmustur. Bu kiglik Yunus balik
larinin derilerinin Ustd yukarda girilen sik ve gol
sayida mini mini «diimes geklinde kabarciklardar
meydana gelmistir. 1ste bu adigmeciklers su dlr-n‘




cini ve hizi engelleyen gevrintileri % 90 oraninda
azalmaktadir. Bunu bulan aragtirmaci lastik fab-
rikalariyla temasa gegmiy ve birlesik bir caliyma
scnunda ik basari saflanmistir, Resim’de gérilen
cok esnek digmelerdsn yapiimis bir lastik aderi»
su tagitlarimin Ozerine yapigtirilmaktadic. Sayilma.
yacak kadar fazla olan diigmeciklerin arasindan aki-
tilan koyu bir sivi dis deriye ayniyla yunus balik-
larininkine benzeyen bir esneklik vermektedir, Ya-
pilan il kdeoeylerle su direncinin % 50 oraninda
azaltilmas: bagarilmistir.

tiikleri yerin yolunu bir tirll bulup craya gidemez-
ler. Mekanik koku almak konusunu arastirabilmek
igin, Armour Arastirma Vakfi sentetik bir burun ge-
listirdi, bununla bugu iginde milyonda bir oraninda
bir pargacifiin bulunmasi halinde bile kokunun alin-
masinin kabil olacadi sanilmaktadir. Arastiricilara
géire bu sayede besinlerin bozulup bozulmadifim gok
dnceden meydana gikarmak ve bdylece endistri is-
cilerini, askeri personeli zehirli bugularin varligina
karsi’ uyarmak mimkin olacaktir. Ayni zamanda
dektorlarin teshis koyabilmelerinde-de yardimi do-
kunacaktir. giinky bir gok hastaliklar ciltte veya vi-
cut Uriinlerinde &zel kokular meydana getirirler.

Biyonik uzmanlari igin en son meydan okuma,
tabil butln hayvanlar lemini ybneten ve beyin de-
nilen o genel mekanizmanin sirlarini  gbzmektir.
Glinkii beyin, biitin hayvanlari tasarlanamayacak ka-
dar etkili ve basit birer elektronik hesap otomats,
kempiiteri yapmaktadir. Meseld bir peygamber deve-
si bir sinedi gdrilr gdrmez, derhal hizini, rotasini
ve o anda bulunduiu yeri hesap eder ve saniyenin
\/20 si icinde vurur we sinedi yakalar, bu insancg-
lunun yapmis olduiu herhangi bir kapan sistemiyle
kiyaslanamayacak kadar mikemmeldir, Kale &nin-
de aldii pasi gole geviren bir futbolcu da topladi§
verileri bir kompiterden ¢ck daha lyi stok etmis ve
kullanmasini bilmis demektir.

Taninmis kompiter uzmanlarindan Dr. McCul-
loch, ki zamanin en biylk bilginlerinden sayilir,
kompUterler hakkinda syle demektedir : «Aslina
bakilirsa kompiiterler tehlikelerle dolu bir dunyada
kaba ve budala canavarlardan baska bir sey dedil-
dir. Onlarda soydaslarindan geri kalmis basit bir
karincanin beyni bile yoktur ve onlar yapiimasi ge-
reken Islerin higbirini yapamazlars.

Zamanla Biyonik'in komplterlerin yaptiklarini,
beyini taklit ederek islah edecedi ve genisletecedi
umulmaktadir. Fakat yuvasina ddnen glvercinin br
zipziptan daha bilylk olmayan bayini hald bilginleri
sasirtmakta devam ettidi sirece, hi¢ olmazsa bu
yizyil iginde insan beyininin sirlarin ¢ozmemize Im-
kan olmayacaktir. Buna ragmen bu san hedefe hig
bir zaman erisilemese de, biyonik uzman muhak-
kak ki, bugiin bize imkansiz gorinen birgok seyle-
rin sirrini qﬁzecekti.r. Hatta belki bizim 8mriimizde
bile bir RCA bilgininin sésyled.igi gibi, «bize biraz
daha aklimizi basimiza toplamak firsatini versceks»
kadar akillica isler gbrecek makineler yapmay\ basa-
racaktir.

Reader's Digest'ten
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Bilimsel adi Melanoitis niger olan okyanuslarda bulunan bu Olta balifinin ok parlak, kaygan siyah
bir derisi vardir. Kigik bahklar: basindan kendi oltasiyla yakalar,

Robert E. Martin

HERSEYi ONCEDEN BULAN TABIATTIR

itincl. Dinya Savaginda disman ordulari son

B

kurttikleri zaman, bunun cok yeni bir bulus oldugy

gare olarak birbirleri Uzerine zehirll gaz pls-

sarulmigti. Fakat insan, soydaslarini dldirmek jgin
¢akmak tazpiyla ates alan tlfekier bulmadan gok bn-
ce, tabiat yaratiklarindan bir goklarini kimyasal bir
savas igin: fUzumiu bltiin incsliklerle donatmist,

Bu hususta blilgi sahibi oclmak Isterseniz, geyre-
nizl bir parga dikkatle arastirmaniz gerekir. Qzellik-
le nemli yerlercs, tay ve kayalarin-srasinda isitece-
Giniz halif bir higirti dikkatinizi gekebilir, Iste o
zaman yakimnizda kigik bir bécefiin etrafina ma-
vimtrak bir duman bulutu yayildidini gérebilirsiniz.
Biicek, tabiattaki
taciz edilince, by gaz bulutu onun biricik karunma

dilgmanlarincan biri tarafindan

vasitasichr, kimseyl yanina yaklasiirmaz ve kendisi
de gize gbrUnmedsn kagar, bir yandan da digsman

110

hareketsiz kalir Bu yetenedinden dolayl hattd ona
bembardiman bocesl adi bile verilir. )

Baz) karinca tirleri da  asit sagici bir clhazla
donstilmistie. Hicurna ugradiklary zaman baslarin
kaldirirlar ve adizlarindan karinca ssidl denilen kes-
kin bBir sivi pUskirtlrler, bu 12- 13 santimatre ka-
dar iferide bulunan bir noktadakl dUsmanini kagira-
cak veya oldUrecek kadar kuvvetlidir,

insanlara tzgi bir bulus olarak yay ile oku, kur
sunla sildhlari saymak bilz aslinda dofru degiidir.
Bunu da tabiat ondan gok dnea bulmustur, Bir cok
bitkiler ve bazi hayvanlar dismanlarina mermi gibi
kati bir cismi atarak bu dldirme ve yakalama usu-
1UnU pek glzel kullanirlar. Balkl bunlar arasinda en
hayret verici’ Hindistan'da yasayan baliin «av tife-
didirs. Toxotes Jaculater diye taninan bu atici ba-

“1idin temel besin maddesini su yuzeyins yakin yerfse-



de bulunan bitkilerin yapraklari Uzerinde dolasan
bacekler teskil eder. Balik, onlarin arkasindan kosa-
maz, bundan dolayi onlari uzaktan vurmak zciunda-
dir, nasil ki aver ds, avini kosup yakalayamadig
igin. giftesiyle uzaktan wurmak igin wirasir. Balik,
su yutar ve afzini igeri gekerek Syle blyik bir kuv-
vet ve emniyetle bu suyu piskirtir ki, ghzine kes-
tirdidi bécedin bu «kursundans kurtulmasina imkan
yoktur,

Arilar, esek arilari ve bazi karinca thrleri aymi
sekilde ignelere sahiptirler ve bunlar baska bocek-
lere batirilinca onlary 8ldlrirler, insanlarda ise ho-
sa gitmeyen alfirt ve sisler meydana getirirler,

Tablat, bizim sonradan bulduiumuz bir gok bu-
luglari &nceden gelistirmis olmasina ragmen, Insa-
nin herhangl bir yeni bulusunda tabiat) &rnek olarak
aldigi ¢ok nadirdir. Ilk defs olarak Londra'daki
meshur Kristalpalas'in yapiminda tabiat Insana ye-
ni bir bulus yapmasi Igin tam bir fikir vermistir,
bilindigi gibi son zamanlarda yanan bu bina, bugla
bir ¢ck fabrika, yliksek bina ve demiryol istasyon
ingaatincda kullanilan bir yapi seklinde, tamamiyle
cellk ve camdan yapilmisti.

1851 milletlerarasi fuary igin Londra‘da blyik
bir binanin yapiimas: kararlastiriimistr, fakat hig
bir mimar listenilen biitlin kosullara wyacak bir pre-
je ile ortaya gikamiyordu, Birdenbire Joseph Paxton
adinda blr bahgivan yepyenl bir prensibe dayanan
bir &n projenin kaba hatlarini kapsayan bir teklif
ile jUrinin karsisina gikt. Paxton, Victoria Regla
adindaki bir bitkinin dev yapraklarini gok yakindas
Incelemisti, bu su bitkisinin yapraklari, Uzerinds
kilglk bir gocufu tasiyacak kadar kuvvetllydi, Par
ton, bu yapraklarin sirrini arastirdi ve buldu. Yap-
raklarin arasinda kalin ve kuvvetll damarlar, kirig-
ler vardi ve o Ince yesil kisimlari bu kadar kuvvet
lendiran de onlardi. Akill bahgevan onlari aynen
kopye etti, yaprak damarlacinm yerinl gelik kiriglzr
ve aralarini da bahgesindeki |imonluklar, serlerden
ahigik -oldudu cam levhalar aldi. Boylece Kristal Palas
meydana gelmis oluyerdu. Bu orijinal dislnces| sa-
yesinde taninmayan, adh bile isitilmemis bir bahge-
van, gcafiinin biyiik bir mimari oldu.

Herkes, sikici bir yaz giininlin birdenbire gelen
bir firtinanin, getirdigi yadmurdan sonra. serinledigi-
ni bilir. Fizikgiler de bunun sebebinin, sicaklifin,
yagmur halinde diisen sy damlaciklarinin buhar ha-
line gelmesi sirasinda kullamimas) oldugunu ve bu
ylzden havanin sofudugdunu sdylerler. Amonyak ve
karbondicksit gibi bazi maddeler butiar haline gel-

Bir su bitkisl : Victoria Regin.

mek igin suys orania daha fazla isiya ihtiyag gos
terirler, bu ylzden de ondan gok daha fazla serinle
tici bir etkiye sahiptirler. Iste bu gergekten, bugiin
gerek endUstride ve gerek evlerde kullanilan buz do-
laplarindaki suni buz Uretiminde faydalaniimaktadir.

Tabiat ise ¢ok daha Snceden buharlasan karbon.
dioksitle, buhar haline gelan suyun bu serinleticl
etkisinden, Hindistan'da yetisen tirmanici bir bitki-
de faydalanmistie, Bu bitki havadan kendisine |0«
zumlu suyu alabilmek gin bir nevi buzdolasbindan
faydalanir. Yapraklarindan bazilarinin sekli, bir sti-
rahiye benzer. Bu siirahinin boynundan dibine dod

Bilimsel adi Linophryne arberiterra olan bagka bir
cins olta balifinda sakal seklinde ve 131k sagan bir
woltasin tuzadr vardir.
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ru. wzun ve birkag dalli bir kdk wzanir. Siirahinin
ic kism etrafa su ve karbondicksit yayar, bu serin-
letici karigim buhar haline gelir gelmez, siirahinin
_igindeki sicaklik derecesi diser ve bunun bir sonu.
cu olarak da havanin nenlilifi siirahinin iginde bu-
lunan kokin Ozerinde toplanir, tipki iginds buz bu-
lunan bir bardefin diginda biriken su damiaciklar
gibi. Bu nemlilik, sUrahinin dibinde birikir ve bitki
de kendl Ihtlyact igin bu sudan faydalanir.
~ Her marangoz, yapacafii bir kutu veya sandi§in
kenarlarini en kuvvetli gekilde birlestirmek gerek
tigi zaman onleri kirlangig kuyrufiu seklinde keser
ve aligtirir. Béylece tahtalardan birinin dolu kisim-
lari Stekinin syni gekilda agilmiz bos kisimlarina
girer, tipki parmaklari birbirinin arasina sokulmus
iki el gibi. Bu metod da, daha birgok iyl yapi ku-
rallari gibi, gene ilk &nce tabiat tarafindan bulun-
mustur. Kafatesinin birbirine ne sekilde gegtigini
incelemek bunu anlamak igin ‘yemr, bu kuvvetli balj-
lanti tamamiyle kirlangig kuyrugu seklindedir.
Buglin yapilan bUtlin tiyatro, fabrika ve maden
kuyularinin iyi bir havalandirma tesisine sahip ol-

malari tabiidir. Bu havalandirma sistemi modern
mimarli§in yakin zamanlarda gelistirdigi bir buluj-
tur, oysa bunun esas prensibi gok daha &nceden ari-
lar tarafindan bulunmus ve uygulanmigtir. Onlarin
ar1 kovalnlarinda elde etmek istedikleri seyle insan-
larin yapmak istedikleri sey arasinda hig bir fark
yoktur, yalmz elektrikle isleyen vantilatrierin yer.-
ne arilar. kanatlariyla gerekli hava akimini saflarlar,
Kovanin girisinde dizenli vzun bir sirada toplanan
arilar, sUrekli vizildamalarla beraber kanatlarimi gir-
parlar ve nemlilik disiinceye kadar havay: harekette
lutmagia devam ederler.

insanlarin herhangi yeni bir bulusu nekadar
orijinal olursa olsun, muhakkak tabist onu gok daha
tnceden bir yerde distinmiis ve uygulamistir. Bu
ylizden buglin bilim, aragtincilara tabiat) incelems-
lerini, onun mekanik dizenlerini meydana gikar-
malarini, sonra bunlari teklit ederek insanlara ys-
rarli alet ve makinalarda kullanmalarini tavsiye et-
mektedir,

Die Auslese'den

Dusiinme Nasil Ogrenilir ?

1. Meselenin bitin parcalari Uzerinden cabukga birkag kere gegin, ta ki
hepsi birden bir tek tablo halinde kafamizda birlessin,

2. Hikmi sonraya birakin. Aklimiza gelen ilk fikrin etkisi altinda kal-
mayin.

3. Meseleyi teskil eden kisimlarin yerlerini degistirin.

4. Eger isin isinden bir tirli ¢ikamiyorsaniz, yeni bir yaklasma yolu de-
neyin. Meseleyi baska bir acidan gormege galigin.

5. Sikisip kalmigsamiz, ileri gidemiyorsaniz, herseyi oldugu gibi birakin ve
dinlenin.

6. Meseleyi bagkalar: ile tartisin ve onlarin fikrini alin.

En dnemli 6 kelime :
En Snemli 5 kelime :
En 8nemli 4 kelime :
En &nemli 3 kelime :

«Evet ben hata yapuimi kabul ediyorumm.
«Aferin, iyi bir iy ysptinizs, En Gnemli 2 kelime :
«Bu hususta diiginceniz nedir ?». En Snemli 1 kelime :
wEger izin verirseniz |». En dnemsiz 1 kelime ;

uTepekkir ederimn.
wBizn.

«Benw,
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Helinrich Hartel

sbiattaki canli varhiklarin i yapilarimin, ge-
T killerinin ve hareketlerinin Incelenmesi ortaya
yeni bir bilim dali gikarmistir. Biyomekanik tabiat-
taki bu prensiplerin esaslarini bulmaga ve onlardan
faydalanmafja galiymaktadir, daha simdiden alinan
teknik sonuglar hayret vericidir.

Teknlk calitmiz aslinda uzakliklari ortadan kal-
dirmig, zaman kavramini tamamiyle defigtirmigtir.
Her tUrly kara ve hava tasitlar) sehirlerden gabuk-
¢a uzaklagmak ve kendimizi tabistin kucafina at-
mak Imk8mini saflarlar. Fakat insan yine de tabial-
tan kagar, yalmiz glzel manzaraler, giinesli ve ka-
labalik pléjlar, ilging sanat eserleri ve efjlence yerle-
ri arar.

Hayatin Twndisi demek olan o blyllU olaylara,
tabistin o gergek mucizelerine niifuz etmek yalniz
birkag insana vergidir. Birgok insanlar tabiata ba-
karlar, onun sekillerinin, renklerinin ve hareketler!-
nin glzellifine hayran da olurlar, fakat daha ileri,
derinlerine giderek onlari gdzlemede, onlar Uzerin-
de dislUnmelie ve onlarin inceliklerinden bir sonug
gikarmagia muvaffak olamazlar.

Teknik ilerlemeler insanlari uzaya gétlrdd, Ay-
dan dinyamizin yizeyini, Ayin bilinmeyen arka yi-
ziind gSrmek kabil oldu ve sonunda insanoflu Aya
ayak basti. Uzay uguslarinin teknik bakimdan ger-
geklesmesi, birkag kademeli roketlerin akla durgun-
luk veren yBnetimi, uzay araglarinin o dokik manav-
ralari, uzaydan yapilan o sasirtici televizyon yayin-
lari, evet bitiin bunlar yeni bir sey olduklar sirece
hepimizin hayranlifini izerlerine gekerler.

Tabiatiyla bitlin bu bilylk teknik eylemler bir-
cok genel teknik buluslara sebep oldular ve ekono-
mik birgok faydalar sadladilar. Televizyonda bunla-
r1 seyreden herhangl bir kimse biitin hayranhfina
ragmen biraz sonra onlari unutacak ve "tekrar glin-
luk hayatin glriltilerine dénmeyecek midir?

Ayni sey bir sinema perdesinde veya televizyon
ekraninda kiss bir sire iginde ofsterilen biyolojik
bir bulus igin de dodru dedil midir? Genallikle In-
sanlarin onlar: anlamasina vakitleri yoktur, derin-
ligine girebilmesi ise ortalama bir insan igin imkén-
sizdir,

Modern bir ugafiin gBvdesinin ikl balik gvdesiy-
le mukayesesi. Tablatin prensip olarak i§ yeklin-
de bir gbvdeyl sectifl gérllmektedir. Bu ds se-

bepsix degiiidir.

iste buglinlin tekniginin, o alands uzman olma-
yan lnsanlara bile, gevresindeki canli dinyanin de
rinliklerine girebilmesi igin sagladifi imkanlar sayi-
lamayacak kadar cok ybnlUdUr. Biyomekanik tabials
seven insanlara bu hususta yeni yollar gosterebilir,
Bu yazida biz de onun ayrnti ve amaglarini agikla-
maga calisacafiz.

ilk hedef; tabiattaki canli varliklarin ig yapila-
rini, sekillerinl, hareketlerini, isleme giglerini ve
kontrol donanimlarini incelemektir, ¢linkl bunlarin
birgoklari buglin teknik alanda elde ettiklerimizin
gok Ustlindedir ve karsimiza cikan yeni sorunlarin
gSziiminde bize yardimer olabilirler. Ayni zamands
bu hedefin igine, biyoloji etUdlerinden elds edilecek
yeni gergeklerden teknik alanda faydalanmak da
girmektedir. Tabii bu yoldan elde edilecek yeni bir
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Bir su kanalinda yiizen sazan baliginin alttan ali-
nan fotograflart kuyruk kanatciklarinin suya ne
pzkilds vurduunu agikca gBstermektedir. Bun-
lar paralel vurugla aym agida déndiiriei bir wu-
rusten bir araya galmektedir. Bu iki hareketin
birbirini izledigi zamana gére balik hizlanmakta
voys hixine frenlemektedir. Bitin by iglerin bir gi-

diy dBnemi ayrintilariyla Steki sahifedski diyag-
ramda gésterilmigtir,
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gercedin teknik alanda tamamiyle biyolojik &rnefjine
benzer bir sekilde kullanilabilecedi disiniilmemeli-
dir. Mesele tabiati syniyla kcpye veya taklit etmek
dedildir. Asil 6nemli olan sey biyolojik olaylarin in-
celenmesi sayesinde bu olayin derinligine girilmesi
ve deneylerin yardimiyla bu tabiat olayinin esaslar
hakkinda bazi 8leti ve hesaplarin meydana gikaril-
masidir ki sonradan bunlardan faydalanarak yeni
teknik sorunlary gzmek kabil olsun.

Ikincl hedef, mekanigin metodlarinin nazari ve
deneysel clarak biyolojik arastirmalara uygulanma-
sicdir. Buna bir misdl olarak, insan vicudundaki
olaylarin, &rnedin kan dolssimi mekanizmasinin ins
clelenmul gbsterilebilir

Uglincd hedef, ille (ki hedefin sorun olanlarinin
birlesmesine ve bidylece suni organ ve uzuvlar yag.
ma gorevini igine alir

Bu makalenin yazarimin yonetiml altinda Barlin
Teknik Universitesind: ele alinmig olan baz biyo-
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mekanik arastirma galismalarini bul bilim dalinin
Ozel gorevlerine bir misél olmak Uzere burada agik-
layacafiz ;

Gzgen ylz yihn baginda ugus konusunun 8ncist
olan Sir George Cayleyin, bir hava gemisl igin en
icdeal sekli distinirken, ilk aklina gelen sey alaba-
liiin vieudunun sekll almustu (1809), o alabaligin
prefilinin 13 kesitini gikararak Uzerinden 8lgiler
almig, daha sonralari bir yunus baliginin prefilini
incelemisti. Theodore von Karman, 1955 te, Cayle-
yin Uzerinde durdudu alabalik profilinin, Amerikan
havacilik aragtirma merkezinin, (NASA) nin, tasi-
yici kanatlar igin gelistirdigi direnci az bir edizgiir
akis profilis oldufiunu tespit stti. O zaman ayni pro-
file sahip gBvdelerde (dnen cisimlerde}) ki Ug bs
yutlu yerde§isiminin, tasiyici yiizeylerdski ki bo
yutlu sylzeysel» yerdefiisimindan farkli cereyan e
1igi ve bu ylzden en iyi kanat profillerinin bile ke
tu sonuglar verdidi daha bilinmiyordu,
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Konunun iyi anlasilabilmesi igin burada birkag
fiziksel lliskinin Bir
cisim sivi veya gaz bir ortam iginde harekst ettiii
takdirde, hareketini engellemeye calisan ve onu et
kileyen surtinme ve basing kuvvetlerindan meyda-

agtklanmasi gerekmektedir.

na gelen bir akim direnci olusur. Bu direng cismin
yiizeyinin biylkligl ve ortamin yodunlugu ile oran-
nh clarak gogalir; ayrica bu daha yakindan agiklan-
mas| gereken bir direng ek degeri ile ve hareket
hiznin da karesiyle orantilidir.

Direng ek sayisi, Prandtl taralindan 1904 yi
linda bulunmus olan esinir tabakasinins durum ve
kalinligina bagimlidir. Bu, surtiinme olaylarinin ce-
reyan ettigl ortamim dodrudan dogruya cisme degdi-
gi sinir tabakasidir. Sinir tabakasindaki akinti diz
gider ve hig bir sekilde yanlara yayilmaz, sapmazsz,
o zaman dizgiin bir sinir rabakasindan, aksi tak-
kaynasmali bir sinir tabakasindan

@

dirde gevrintili

<8z edilir, Sinir tabakasinin kalinhigi hakkinda bu-
rada, enun bir yandan xismin sekline, Gte yandan da
Reynold sayisi (Re-sayist) adi verilen bir benzerlik
katsayisina ba§imli oldufunun soylenmesi kafidir.
Reynold’un benzerlik kanununa gére, geometrik
bakimdan, birbirine benzeyen cisimlerde akis olay-
lari o cismin salt buybkligine bagimly degildir. Re-
sayisi basitge, cismin vzunlugunun hareket hizi ile
garpilmasindan gikan sonucun ortarmin kinetik diren-
cine balinmesiyle elde edilir. Havanin kinetik direng
degeri suyunkinden onbes kat yiiksektir, bundan do-
layt da ylizen bir balina ve ugan bir ugak gvdesi
yaklasik clarak ayni Re-sayisina erisirler ve her iki
cisim de ayni sinir tabakasi durumunda esit biylik-
likte direng ek degerlerine sahip olurlar.
Uzunluklari ve hizlari kigik olan yizicd cisim-
lerin Re-sayilari da nisbeten kiiglktiir. 30 santimetre
vzunlugunds ve saniyede 3 metrelik bir hizla ylzen
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bir alabalifinin Re-sayisi yaklagik olarak bir mil-
yondur. 2,5 metre uzunludunda ve sanayide 12 met-
re hizla ylzen bir yunus balifinin ise yaRlasik 30
milyonluk bir Re-sayisi vardir ve 26 metre uzun-
lugunda saniyede 15 metre hizla ylzen mavi bir
balina 400 milyenluk bir Re-sayisina ulagir ki, bu
hizli modern bir yolcu ugadinin gdvdesininkinden
biraz buytktir.

Sinir tabakasi dizgin kaldi§ slrece artan Ra-
sayisi Ile beraber direng ek degeri kigillr. Maalesef
sinir tabakasinin durumu, ekritik Re-sayisi» adi
verilen bir dedere erisince, d=gisir. Bu, ilgili «yizi-
ciis ne, kadar hizli hareket ederse, Re-sayisinin da
o kadar biylyecedl disunilirse, daha iyl anlagilir.
Fakat sinir tabakasindaki akiz yalmz belirli bir hiz
sinirtna kadar dizgiin kalabilir. Bu «kigik hize n

2710
Ustina gikilinca sinir tabakasif gevrintili olur ve di-
reng ek degeri de kuvvetli bir yiksells gdsterir. Diz
parlak levhalar igin bu kritik Re-sayisi 3 milyon gibi
nisbeten kigitk bir defier tasir. Yik ve yolcu ugak-
larinda ise kanat igin 70 milyona ve gdvde igin da
300 milyona kadar gikmak zorundayiz. i;ta akis
tekniginin ugan cisimlere en uygun jekil vermek
icin harcadigl biitin gabalarin basgi ve sonu, onla-
rin kritik Re-sayilarint mimkUn oldugu kadar bi-
yik tutmak, yani ugaklarda mimkin olan en ylk-
sek ugus hizlarinda bile hava akiminin dizgiin ge-
gip gitmesini ve gevrintilerin hig olmazsa ancak uga-
§in gbvdesinin arka ucunda r:lcydana gelmesini sag-
lamaktir.

25 yil kadar &nce bile tasiyicy kanatlar igin
diizgiin (laminar) profiller gelistirmegde muvaffak



olunmustur. Bunlarda, kanat &n kenarindsn kanat
derinlidinin % 60 ina kadar, sinir tabakas: dizgin
kalabilmektedir.

Yalniz ugak gbvdelerini dz aym sekilde dizgiin
bir profilden yapmak igin harcanan bitin gabalar
bagarisizhida viramustir.

*Elde edilen wen iyi sekillerde» bile sinir tabaka-
si diz bir levhadan daha iyi bir sonug vermemistir
ve kritik Re-sayisi da asadi yukart 3 milyon civarin-

" da sabit kalmistir. Bunun sebepleri ve govdsler igin

daha yliksek Re-sayisi olan bir «diizgin sekils yazar
tarafindan biyolojik
mugtur, Yalniz kiigilk Re-sayilarina ssahip olan» ala-

incelemeler sonucunda bulua-

baliklari ve tuna baliklarinin kit eliptik bir basla-
ri vardir. Bilyilk Re-sayisina sahip olan kdpek balik-
lari, yunus baliklari ve balinalarin bas kisimlary is2
sivridir. Buglin alismis oldugumuz ince uzun silindir
seklindeki bir yolcu ugaginin gdvdesinde kit bag
tarafindaki sinir tabaka akisi gevrintili olmaktadir,
Cok daha geriye dofru giden eliptik bas tarafiyla
bir ton balifinin toplu sekli, kigik Re-sayilarinda
diizgiin gdvde boyunun yizde 70 ine kadar tutan
bir sinir tabakasinin meydana gelmesini mimkir
kilar, yalniz bu profil sekli (ugaklarla kiyaslanabile-
cek) yiiksek Re-sayilar igin elverisli degildir. Hizli
ugak igin ¢BzUm, hir kopek bali§inin uzun sivel bur-
nu olan bir i§ veya milz benzeyen seklinden texnii
ybnilinden faydalanma olacaktir ki, bu sayeds yikssx
Re-sayis) jle dilzgin bir akis salanmis olur.

Tabiatta cbivdelerin teknik silindirden ¢ok daha
kalin oldugunu da gériiyoruz. Teknikte ds uygulana-
bilecek olan kalin milin faydasi, yizde bakimindan
kalinlik arttikga ftaydali hacim de ¢ nisbstte, hig ol-
mazsa siriinme direnci igin zararli olacak yiizeydan
dsha fazla artmasi clacaktir. Faydali hacmin artma-
s1 dik kalkan ve inen ugaklarin kaldirma motorla-
rinin yerlestirilebilmesi igin gok elveriglidir,

Biyomekanik arastirmanin  en &nemli sonucu,
biyik ve hizli yiziicUlerin 8n tarafta sivel bir sekil
gelistirmis olmalarinin meydana ;Ikafl!ma‘SI e bu
sayede yiksek Re-sayili minimum direng ek degeri
olan dizgiin bir gévdenin bulunabilmesidir.

Sirasi gelismisken sunu da sdyleyelim ki tabiat-
taki hizli ylziciilerde sinir tabakasinin dizglin ve
kat kat olmasi, yalmiz sekle uygunluk dolayisiyla
almamistir; yizeyin (balik derisinin) ig yapisi diz-
giin katlarin meydana gelmesinde sinir tabakasini
uygun sekilde etkiler.

Berlin Teknik Universitesi Hava Tasitlari Ensti-
tisiinde halen tabiatin bu &rnegini izlemek suretiy-
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le, yiizey yolundan sinir tabakasini teknik bakim-
dan etkileyebilmek igin deney ve hesaplar yapilmak-
tadir. Burada karsilasilan durum; dedrudan dogru-
ya tabiati kopye etmenin mimkiin olmadigini ve
bir ¢8zim yolunun ancak biyolojik fenomenin (ala-
yin) esas prensiplerinin iyice anlasilmasindan sonra,
bunlardan esinlenmek suretiyle tamamiyle yeni bir
teknik ¢ozim seklinde bulunabilecedini gdstermistir.

Ugaklarda motor donaniminin konulaca§i  yar
bakimindan da baliklardan e8rneks almak kabildir,
Balik resimlerinden anlasildii gibi, baliklarin kuy-
ruk kanatlari dofrudan dofiruya viicudun arka kis-
mina yapisik dedil, adeta ayrica uzatilmis kalin bir
sapin [listiindedir. Aym zamar‘;da kanatlar balifin vu-
cudu kadar yiiksektir.

Hareket mekanizmasimin bu durumu, ki balins-
larda bir sap seklinde viicuttan tamamiyle ayrilmak-
tadir, itici kuvvetin taciz edilmeden etki yapabi'-
mesini ve bugiinki jet ugaklarinda kanatta ve gév
denin yan duvarlarinda meydana gelen zararli ggy-

+ rintilere sebep clmamasini sadlar.

By biyclejik gézlem ve disincelerden, yeni mil
seklindeki gévde v2 arka kisma bagli bir sapa konan
hareket mekanizmas) ortaya gikmistir

Bundan baska hizli bir yUzlclniin gdvdesinde
simir tabakasinda yavaslayan su kitlesi kanatlar va-
sitastyla kuyrufiun arkasindan tekrar hizlanir ve bu
yUzden itici glg tekrar azalir, Hareket mekanizma-
sinin direng yaratan bir cismin arkasindakl durumu
dolayisiyla, ayni zamanda iticl mekanizma igin ge-
rekll gliclin azalmasi suretiyle de Tkinci esash b'r
fayda saglanmis oclur Ozellikle ugaklarda kuyruk
sap diizeninin, arka hareket motor komprescrieri-
nin Ufleyis dodrultusu gdvdenin sinir tabakasini be-
raber yalarsa buyik faydasi vardir. Bir tiiribinin &n
itisi meydana getirmek igin ihtiyag gosterdigi glsg:
efizr yavaslayan bu sinir tabakasi, sanki serbest ha-
va akiminin havasi, daha yiiksek akim hizlarina gika.
rilacakmis gibi, tekrar hizlandirildift takdirde, da-
ha azdir, Bu dislncelerin dofrulugu cerek teorik’
ve gerek deneysel olarak Enstitide ispatlanmistir.

Kanatlarin titresimlerinin de incelenmasi birgok
yeni gorUslerin meydana gikmasina sebep olmus-—
tur. Biyomekanik arastirmalarin gdsterdidi gibi bi-
tiin hizl yiizen hayvanlar ilerlemelerini kanatlarinin
birbirlerine bagliymis gibi beraberce, paralel dénen
vurusla saglamaktadirlar, bu ise simdiye kadar tek-
nik alanda hemen hemen hig gdz Gniinde tutulme-
mis olan bir usuldir. Hareket olaylar, czellikle bas-
langigtaki hizli gikiglar (alabalifinda oldugu gibi)



ve birden duruslar o kadar gabuk olmaktadir ki on-
lari ancak «zaman bilyliteci» adi verilen film ma-
kineleriyle yakalamak kabildir, Resimde gorulen fo-
tomontaj hizli yizen bir alabaliginin hareket tit-
resimlerini gdstermektedir, yanindaki gizgiler ise bu
baglantili hareketi agiklarlar. Ayrica alttaki diyag
ramdaki sinUs efrisi ise baslangig dénemindeki bu
hareketi biitin ayrintilariyla gdstermektedir, buradan
paralel vurusun 07, 180° ve 360" lerde déndiriici
kanat vuruslarinin ise 90" ve 270" lerde degistigi
anlasilir. Her iki vurus heraketi burada, basitge ileri
dogrultuda yiiziis sirasinda birbirinden 90° farklidir
veya baska bir ceyisle derhal birbiri arkasindan gel
miyor ve bir ilerleme déneminin dértte biri kadar
bir zaman sonra Snceki vurusu izliyor. Oteyandan
kanat her hareket safhasinda ilerleyis dogdrultusuna
egimli bulunmakta, yani onunla tipki bir ugagin ka-
natlari gibi bir hiicum agis) teskil etmekte ve bu
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dar bilinmiyordu ve filmli tabiat gtzlemleri ve basit
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nucudur,

Kanatlarin paralel ve donerek vurus fazlarimin
birbirinden farkli olmasi, daha dakik bir deyisle,
zaman bakimindan farkli olarak birbirini izlemesi,
baliklarin dogrudan dodruya hizlarini istedikleri za-
man bu kadar gabukga degistirsbilme yeteneklerinin
sirfini meydana gikarir. Diz ilerlemeds bu 90 de-

AFFEDERSINIZI

rece oldufiu takdirde, gok ince ve hassas modellerin
yardimiyla ispat edilebildigi gibi, oldukga kigiik bir
itis en kuvvetli bir ivme meydana getirmekte ve 270
yiiksekge bir itis ise en
kuvvetli bir frenlemeye sebep olmaktadir.

derece civarindaki daha

Fren kuwvetinin gok biylk olabilecedinin anlagil-
masindan, baliklarin  biylk bir ivme ile hizlarini
arttirablimeleri yaninda, bagka her hangi bir meka-
nizmaya ihtiyag gbstermeden, o kadar da gabukga
frene gecebilme kabiliyetine sahip olduklari meyda-
na gikar. Baliklari gbzleyenler alabaliklarin ve tur-
na baliklarinin, mithis bir hizla, saklandiklar yer-
lerden firlayip kagtiklarini birgok defalar hayranlik-
la szyretmislar'dir. Son zamana kadar gbzlerinden
kagan sey ise onlarin kisa bir yoldan sonra yine bir-
denbire durabildikleridir. Esash incelemeler boyle
bir frenlemenin g¢ok ufak ve basit kanat hareket-
leriyle kabil oldufjunu ve bu yiizden de simdiye ka-
dar fark edilemedigini agikca ortaya koymustur.

Acaba kanat hareketlerinin bu incelenmesindan
taknik ‘ne gibi sonugiar 'elde edilebilir? Ik 8nce et-
kill yenl bir frenin geligtiriimesi akla gelebilir. Ta-
biat burada titresen bir levha seklinde akis teknigi
bakimindan bir frenin agikga nasil galistigini gdstes—
mistir.

Bitin mesele dilsinen kafalarin tabiata dogru
sorular sorabilmesi va onu daima bir &dretmen ola-
rak kabul edip ondan &drenmede galismasidir.

Bild der Wissenschafl'lare

Zamaninin her saniyesinden faydalanmayi bilen ve Unld bir uzman olan Amiral Rickover biircsu

nun kapisina bu levhay) astirmisti.

Asagida okuyacadiniz liste mazeretlers ait bir genel deferlema listesicir. Gersk bana ve gerek ken-

dinize zaman kazandirmak igin litfen mazeretlerinizi bana numara ilz bildiriniz.

Kimse jse derhal baslamami bana stylemedi. |

Simdi o kadar mesguliim ki bu isi de Uzerime alacak vaktim yok. |

1. Ben size bunu séylediimi sanmistim.

2. Eskiden beri bu isi daima bdyle yapmisizdir.

i

4. Ben bunun bu kadar 8nemli oldugunu dislinmemistim.
%

6. Ne diye ugrasayim. Amiral nasil olsa onu kabul etmez.
7. Sizin bu isl bu kadar acele istediginizi bilmiyordum.
8, Bu onun Isidir, benim degil.

9. Unuttum.
10. Bsn onayin ¢ikmasini bekliyorum.
11. Bu i3 benim subemde degildir.
12. Bunun defiisik bir is oldujunu nereder. bilebilirdim ?
13. Amirim gelinceye kadar bekleyin ve ona sorun.

Readsr's Digest’ten
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i¢ diinyasina daha da derinlemesine

A inen nikleer fizikgiler gittikge daha fazla akil

kurcalayan bir ufak pargacikiar grubu bulmuslar-
dir. Bunlar, bilinen nétron, proton ve elektronlarin
yaninda simdi de lambda, pion, kaon, sigma gibi
egzotik isimler tasiyan  diizinelerle yeni ve garip
maddzlerle ufrasmaktadirlar. Bes yil nce bu atom-
alti kanigikhiga bir yon vermek igin, simdi ikisi de
Caltech’de (Kalifornia Tekncloji Enstitiisii) olan fi-
zikgiler, Murray Gell-Mann ve George Zweig, birbir-
lerinden ayri clarak, diger pargaciklari meydana ge-
tirebilecsk elemental (en basit) pargaciklar disiis-
mislerdi, Gell-Mann, quark (kuark) olarak isimlen-
dirdigi pargaciklarin sadece teorik araglar olduguny
ve kendi denklemleri disinda belki de hig var ol-
madiklar: hususunda israr etti. Diger fizikgiler quar-
ki ciddiye aldilar ve o zamandan beri avina gikmis
durumdalar.

Eylil ayinda, ilk kez, avcilarin hedeflerine yak-
lastiklarina dair delil ele gegti. Enternasyonel Temel
ve Denel Fizik Birligi'nin Budapeste’deki bir konfe-
ransinda Avustralya’li bir bilim adami quark: bul-
duguna «% 99 emins cldudunu agikladi, Elli yasin
daki Britanya dojumlu Fizikgi Charles McCusker,
kendi arastirici grubunun, gbriiniise gdre, bu far
kina varilmas: ok glic clan pargacida uzaydan gelen
kozmik isinlarin pargaladigi oksijen ve nitrojen yi-
kintilari arasinda raslandigini bildirdi,

Caha evvel bazi ilim adamlary kozmik isinlar
bu is igin ¢ok iyl bir silsh olarak tavsiye etmisler
di. Bu gok hizli madde pargaciklari bir atomik par-
cacida isabst ettifinde, mithis enerjileri sayesind:
insan yapis1 hizlandiricilarin yapmadigini yapmai-
tadir. Atomik pargacifi, kendini meydana getirer
quarklara ayirmak, Meseld, 200 milyar elektron-volt.
luk bir pargacik (1 elzktron-volt, elektronun bir
voltluk potansiyel farkinda ugradi§i ivmeden dola-
yi sagladig
meydana getiren Ug quarki ayirmaga yeterli olabilir.
makina, Amerikan

enerjidir) teorik olarak bir protonu

Bu enerjiyi safjlayabilecek bir
Atom Enerjisi Komisyonu Illinois eyaletindeki hizlar.-
diriciy1 tamamlayana kadar hizmette olmayacaktir.

Bu kadar beklemek istemeyen McCusker grubu,
Sydney Universitesinin fizik b&liminde bir quark
tuzadi hazirladilar, Geiger sayaglari kozmik safanak
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oldudunu gdsterdidi zaman, iginden gegen yUkiu veya
iyonlasmis  pargaciklarin gizdigi yolu yodunlasmis
su damlaciklar) ile gSsteren Wilson bulut haznesini
harekete gegirdiler. Fizikgilere gbre, eder kozmik
iginlarla bir atmosfer atomunun garpismasindan or-
taya gikan quark bu hazneye girdi§i takdirde g¢ok
karakteristik bir iz birakacakti.

Bu grup bir sene iginde 60000 izin fotofrafim
cekti. Birgoklarinda bilinen pargaciklar géze car-
piyordu. Fakat bazi izlerde diferlerinin yarisi ka-
dar su damlacifi gorildi. Bu gdzlem quarklarin bir
tzelligine tipatip uyuyordu, Yikleri elektron yikd-
nin (1.6 X 10-1® kulon) tamsayi katlari olan digsr
parcaciklarin aksine quarklarin bu yikiin ligte bir
veya ikisl kadar ylk tasimalari gerekiyordu. McCus-
ker mantiken su sonuca vardi. Bulut haznesi izlerin-
Bilim ve Teknik Dargisi
deki damlacik sayisi bu lzleri meydana getiren par-
¢acifin yOkiinin karesiyle dogru orantiliydi. Su hal-
de, quarkin yOkU 2/3.ise, damlacik sayisi 2/3)*=
4/9 olmaliydi, Bu da McCusker'in quark tuza§indaki
takriben bes izde gdrdigli kadardi.

Tabil ki, birgok fizikgiler quarkin mevcudiyetini
kabullenmeden &nce daha deliller iste-
mektedirler; hattd McCusker bile deneyinin en son
stz olmadi§i seklinde bir agik kapi birakmaktadir,
Boyle de olsa, bu kesif daha simdiden niikleer fi-
zikgiler arasinda hararetli tartismalara yol agmistin.
Columbia Universitesi Fizikgilerinden Leon Leder
«Bunlar hakikaten quarksa, asrimi-

inandirici

man'a gore :
zin. en Snemli kesiflerinden biri olacaklardir.»

1969 NOBEL Fizik ODULU
‘Onbes yagindaki Yale Universitesi &§rencisi a:-
keoloji tahsil etmek istiyor, fakat babasi miihendish-
gin ilerisi igin daha ¢ok Umit veren bir meslek oldu-
gunu sByllyordu. «Milhendislige tahammilim yok-
tus, diyor Profesér Murray Gell-Mann, «onun igin
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« en yakin olan fizikte karar kildim.» Bu motlu bir
karardi. Gegen Ekim ayinds, stomun teme! Szellix-
leri Uzerine yoptii caligmalardan dolayi, 40 yaginda
clan Gell-Mann‘a 1969 Nobal Fizik §d0IG verild,

Gell-Mann'in heniiz teorik: fizikgi oldudu 1950".
lerde birgok garip ve kisa 8murli pargaciklarin bu-
lunmasi, bir zamanlar clzenll olan atom-alty fizigi
diinyasini, Ilim adamlarinin «hayvanat bahgesis sek-
linde adlandirdiklart bir hale getirmisti. Bu kari-
siklifa bir care bulmak igin Gell-Mann 24 yaginday-
ken Gariplik Teorisini ortaya atti. Yeni pargaciklar-
dan her birine bozunma hizlarina gére bir «garip-

liks numarasi verdi. Onun bu anslizi pargaciklar
arasinds yeni ve mantiki. bir iligki ortaya koydu
ve bunlarin nasil interaksiyona girdifini gdsterdi.

Gell-Mann ve Israllll fizikgl Yuval Ne‘eman ega-
ripliksten «sekizsel yols denen yeni bir teorive geg-
tiler. Bu teori pargaciklart sekiz veya ‘onluk grupls- ;
ra ayinyordu. Gruplardakl bazi agikliklari kapat-
mak igin Gell-Mann henlz hig raslanmamig parga-
ciklar ortaya stti. Teori, profesSriin evvelce tasvir
ettigi «omega-eksis pargacifinin 1964°te bulunma-
siyla kuvvetle dogrulandi.

Time’dan
Ceviren: Nejat Diizgiines

$i1 bir dalga harekstl olarsk kabul edebiliriz

ve bdylece normal glines st dedisik dalga
boylarinin birlesmesinden meydana gelir. Ayri dai-
ga beylarindakl igik g8z bebz§imjzde (retina) ayri
etkiler yapar ve iste, renk duyumuz da bu sekilde
meydana gelir. Gozle gdrilebilen 1518in iginde en
urun dalga boyuna sahip olani kirmizi igiktir, son-
Ja turuncy, sari, yesil, mavl ‘'ve nihayet en kisa
dalga boyuna sship olan mor gelir.

Havadan cama, suya veya herhangl saydam bir
maddeye gegen isik yavaslar. Bir 131 kdameti saj
taraftan yaptiit agiyla bir cam pargasina yaklastiffi
tokdirde cama @nce temas eden demetin saf tara-
fi daha gabuk y”uﬂar. Bir an igin sol kenar eski
hiziyla devem ederken sal kenar yavasladifindan
sonug, demetin cama girdi§i zaman y&n dedistirme-
si olur. Bu “kirilma olay™ dir.

Ayni jey, elier bir sira asker asfalt yolden dar
bir agt yaparak, slUrlimUs bir tarlaya dofru gider-
se de olur. Siranin 1arlaya yakin olan kenarindaki
askerler oraya daha &nce varacaklarindan daha &n-
ce yavaglorlar ve belli bir gayret sarfediimedigi tak-
dirde sira, tarlaya girerken y8n defistirir.

Tarlanin yavaslatma nedeni askerlerin yumu-
sek topraktan ayaklarini cek‘e_r__ken kargilagtiklary
gUgloktir, Bir kere serbest kalan bacak, havada, as-
falt yolda oldugu gibi daha gabuk hareket eder.
Bu demektir ki belli Bir mesafede, yerle daha az
temas eden uzun bacakli bir asker uzun adimlari
yuzlynden kisa bacakli birinden daha az yesvaglar.
Yanl uzun bacakli askerlerden meydana gelen bir
sira y8nlnl, kisa bacakly askerlerden meydana ge-
len bir siradan daha az degigtirir.

iste uzun dalga boyuna sahip kirmizi sk ds
bu bakimdan uzun bacakl) askere benzer, Gozle g5-

rilebilan diger biitiin i5iklagdan daha az yavaslar ve
bu ylizden de en az kirilir. Mor 151k Ise tabii en
fazla kirihir.

Kirinim olayl ise tamamen ayri bir prensibe
baglidir, Dalgs kend| dalga boyundan dahs biyDk
olmayan engellerin strafindan rahatca gegebilir. En.
gel biliyUdikce dalganin bunu netrafinda dolasma:
si da zorlagir,

I$ifin dalga boylari o denli kigiUktir ki (asa-
g1 yukari (5 X 10—5 cm) bildigimiz engellerdan
gacerken farkedilir derecede efilmez fakat onlari
diz bir dogru ile gegip keskin gBlgeler maydana ge-
tirir. (ls1k dalgalarindan tamamen bagka bir ka-
rakter tasiyan ses dalgalari ¢ok daha wzundurlar.
Bu ylizden bir ksenin Stesinde olani duyabiliriz fa-
kat gSremeyiz - hig olmazsa bazi aynalar kullan-
madan. )

Bir kirinim gizilti tablosu gerire saydam bir
ylzeye karsi gok sayids ince birbirine paralel gizgi-
lerden meydana gelmistir. Bu gizgller o denli in-
cedirler ki saydam bdlgeden pegen en kiigUk dalga
boyuna sahip 151k bile biraz bunlarin etrafindan ka-
yar, Iste buna kirinim denir,

Agtkes ﬁﬁrﬂldﬂﬁﬂ gibi 1318in dalga boyu biyl-
dikge gizgilerin meydana getirdifi engel kigUlecek
ve i3i§in bunlarin etrafinda yetigecedi yer genisleye-
cektir. Uzun dalga boyu olan kirmizi 151k gizgilerin
etrafina daha yayilir ve en fazla kirinima da o
ugdrar. Mor 151k ise tabii en az kirimima ufjrar.

Kirilma prizmasiyla kirinim tablosunun her
ikisi de bir gtk kugafii”” veys spektrum meydana
getirirler. Bir spektrum digerinin tersidir. Isidin ik
geldifi yénden bajlayarak digari dodru sayarsak ki-
rilma spekturumu : kirmizi, turuncu, sarn, yesil,
mavi ve mordur. Kirinim spektrumu ise :, mor, ma-
vi, yesil, sar, turuncu ve Kirmizidir,
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CANLI HUCRELERIN iC PLAZMA AGI

SASIRTICI IC

DUNYASI CEKIRDEK
VAKUOL (BOSLUK)

KIKIRDAKSAL
TANECIKLER
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E_ Ucreleri ylrUrken gdrdiler, bu bliydleyici bir

manzara idi. Birbirlerinden ayrilmis bulunan
hiicreler tembel ve aciz bir vaziyelte bajibos yUzi-
yorlardi, ta ki bunlardan biri iginde bulundugu kaba
temas etsin. O zaman, derhal kabin kenarina tir-
manmaya bagliyordu.

Olay 30 yildan fazla Oncesine aitti ve bilim
adamlari, doku kiltiirl denilen ve hicreleri besle-
yici bir sivida yUzdiirmek suretiyle vilcudun disinda
canli tutmay saglayan bir teknidin ilk deneylerini
seyrediyorlardi. Cok dsha yenilerinin babasi sayi-
lan bu deneyler, bilim diinyasinin uzun siireden ber;
sUphe ettifi bir hususu kesinlikle dogruladi: Canli
bir wviicudu meydana getiren milyarlarca hiicre gs-
rindilkler] gibi sekilsiz pelteden damlaciklar dedi -
di ve herbiri, biiylk bir azimle yerine gstirmeye
gabaladiklari hayat! gdrevlerl olan son derece kai-
magik varliklardir.

Bir embriyonun geng, taze derisinden alinan bir
hicre, Srmedin bir cama dedse siser. Bu §iskinlik
tipks kendl Istedigi ytne uzanan bir kol gibi uzams-
ya devam eder. Kolun ug kismi diizlesir ve cama
yapigir. Sonra kol, gerilen bir lastik glbi kisalir ve
hiicrenin geri kalan kismimi da o noktaya geker
Diger bir siskinlik camin basgka bir noktasina uzanir
ve bu amellye tekrarlanir.

Bu sekilde hicre tipki viicutta, meydana gelmis
oldugiu ig tabakadsn derinin ylzeyine dogru yol ali-
yormus gibi, ilerlemesine devam eder. Bir test fi-
biinUn iginde iken bile, vicurtaki gérev mahalline
ulagma ¢abasi igindedir.

Sihirll Zar :

Bu gesit deneyler, yasayan hiicre hakkindaki te-
cessUsl arttirdi. Sekilsiz, pelteden bir damlacifin,
béyle kasitly hareketler icra edemiyecedl muhakkak-
1. Gittikge daha kuvvetll mikroskoplar, hiicrenin
derinlidine indikge, belirsiz golgeler ve benekler gt-
rillmeye basgland, yavas yavas bunlar belirlendi, co¥
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ralyalar) gizildi ve hiicrenin hayret verici yapisi or.
taya gikti.

En yenl ve sasirtici buluglardan biri, hicrelerin
dig yiizeyl hakkindadir. Evvalce, bunun, suda erimis
besin ve minerallerin gegebildigi, zararli maddslerin
ise nijfuz edemedi§l «yar: gegirgen» bir zar oldugu
zannedilirdi,

Sitclojinin verdigi en son bilgilere gre, hiicrenin
ylzeyi basit bir zar olmayp, hlcrenin yUzidir.
Sanki tat ve koku gibi kimyasal duyulari varmisgasi-
na hareket etmekte ve istedifini kendi istedifi zz-
man yutabilmektedir.

Bir teoriye gbre, hilcrenin, iki protein tabakasi
srasinda |ki yaf tabakast olmak Uzere, 4 tabakas
vardir, |ki yag tabakasi \astik bir astar vazifesi gor-
mektedir. Dis ve i¢ tabakalardaki kempleks protein:
ler ise, lUzumlu maddelerin yaglardan iceri siiziilme-
sini sadlamakla géreviidir,

Bilim adamlari, son zamanlarda, kuvvetll elek-
tron mikroskoplar kullanmak suretiyle, protein za-
rinin dis kismimin  bir parmak seklinde uzayarak,
bir su damlacifini veya ihtiyag duyulan kimyasal
kiilgscigini kavradigim
Bundan sonra, bir qukurcuk hasil qimakm ve bu,
iceriye dofru uzayarak, disardan alinan kimyasal
maddelerin bir kabarcik iginde, yad tabakalarindan
siiziilmesini temin etmektedir. Bir hicre, bu surei-
le besin almaktadir.

macideler kestetmislerdir.

Hicreleraras: Bogluktan Galan Sesler :

hakkinda ilgi gekici bir haber
ise, ylzeylerinin anzimlerle dolu olusudur. (Anzim
bir katalizér, yani varhi§ lle kimyasal de§isim sad-
liyan bir vasitadir.) Bunlardan bazilari, muhteme-

Hiicre zarlar

len Ustlnde bulunduklars hiere tarafindan yaratil-
mis olanlardir ama, ¢ofunlufu, diger hiicralerden
yeni gelmis olanlar tegkil etmektedir.

Bu gezgin anzimler, hUcrelerarasi bosluklards
difer hiicrelerden haber getiren seslerdir; bu sa-
yede, vicut organlarimi meydana getiren milyenlar-
ca hiicre, bolinmek, ¢ofdalmak, yerlerini ve jekille-



rin almak hususunda ahenk iginde hareket edebi'-

mektedirlar. Birgok ¢afris bir cider, kas, gdz
kapagr wve daha baskalarinin  igindeki kend:
sleriyle gl clarak  yakin  komsulardan  ger-
mektedir. Bunlarin etkileri, hicreler kalp dokusun-

dan doku killtUrl vasitasiyla ayrildi§i zaman géru-
lebilic, Kalp hicreleri ik basta hareketsiz gérinle-
ler, Fakat bir kag dakika sonra, bazilari hafif hafif
stmaya baglar. Sonra birbirlerine dofiru hareket et-
maye baglarlar. Bir kag saat sonra kiimeler has.l
olmustur ve her kiimedeki hiicreler birbirleriyla
ahenk iginds atmaktadirlar. Anlasilmaktadir ki, an-
zimler tarafindan gotiirilen mahalll mesajlar, tama-
miyle anlasilamiyan kompleks, kimyasal yollar va-
bitinluklerini ve kalol
meydana getirmek olan hayat girevierini hatirlat-

sitasiyla, hicrelere esas

migtir.

Uzun mesafe habsrlesmeleri d= yine anzimler ta-
rafindan sadlanmaktadir. Bu kilgik ekspres anzim-
ler arasinda, uzak mesafeler arasinda kan akimi ile
hareket eden ve blyimeyl, sindiriml, hizlandirmak
veya ysvaslatmak gibi emirler gBtlren veya digar
bir hayatl fsaliyetle ilgili haberleri tagiyan hormen-
lar bulunmaktadir.

Gértinmeyen Labirent :

«Protoplazmas hiicrelerdeki peltemsi madde igin
her zaman kullanilan bir isim olmustur, Bundan
gok dnce, bunun igerisinde molekiillerin rasgale do-
lasip carpistiklar: bir gesit kilrecik oldugu sanilirdi.
Sonra, boyle olmadigdina dair ilk belirti ortaya gik-
ti. Hiicrenin gekirdsgine yakin bir adcik kesfolundu;
Buna endoplazmik retikulum veya sprotoplszma
igindeki ags denildi, Elektron mikroskopta dahi o
kadar donuk ve belirsiz gdziikiyordu ki gergekligi
tartisma konusu oldu.

Fakat sonra, New York'takl Rockefeller Enstiti-
sinde Dr. George E. Palade, bir hiicrede, inanilmaz
dereceds ince tjplerden de ufacik kese zincirlerinden
meaydana gelen genis bir labirent (dolambagli yol)
oldugunu bildirdi, Bulusu bir asama idi ve Prota.
plazmanin diinyadaki en karigik ve glzel yapilardan
birine sahip oldugunu gdsteriyordu. Hicreler o ka-
dar mikemmeldir ki,
miuddet zarfinda, zaten lsinin blylk kismint tamam-
larmis cldugunu sbylemsk miimkindir. Bundan son-

tabiatin bunlari gellgtirdigi

ra geriye kalan, sadece, baliklari, kuslar, atlari, fil-
leri hattéd insanlari meydana getirmek igin bunlarin
hir araya getirilmesi meselesi idi.

Endoplazmik Retikulumun (bundan sonra kisa-
ca ER diyelim) kesfi ile protoplazma hakkindaki
emixing bowls (karigtirma ganadi) varsayimi yi-
kildi, Molekiiller bir hlicrede tesadifen garpigma-
maktadirlar, bu hayat unsurlari; incecik tipleri va
kesecikleri bitiin yonlere giden ve blUtin kisimlaii
birbirine badliyan labirentte, yanlissiz, disiplinli ve
koordine bir sekilde sevkedilmektedirler,

ER, sadece, hiicrenin her kismina gerekll malzz-
me gotiirlilmesini safliyan bir tagima sistemi degil-
dir. Ayni zamanda da hazim sistemidir, Hicrenin z3-
ri gidayr aldi§i zaman, bu, ER kanallarina itllir ve
proteinlerin, karbonhidratlarin, minerallerin i5len-
digi, depolandigi veya kullamildii ara istasyonlarina
getirilir, Hicredeki faaliyetini devam ettirirken, da'-
mi sekilde genislemskte, blyiimekte, ayrilmakta,
kendikendini yeniden yapmaktadir.

Hicrenin Gezgin Tavanaras: :

ER sistemi dig dUnya Ile temas halindedir. Tip-
ler dofrudan dofruya hlicre zarina gitmekte ve ore-
dan da disariyas gikmaktadir, ER kanallari arasinda-
ki bosluklar hiicvrenin gergek ig kismidir. Bunlar,
baslica depolama igin kullanilan, fakat ylzlerce di-
ger kullanilis sekilleri olan bir tavanarasi meydana
getirir. Bu tavanarasi, ER labirentini kapsayan do-
lambagli bir sekle sahiptir. Blylk bir kismi, su,
yali veya mayi gida tasiyan vakuollerle kaplidir. ig
kisimda, ayni zamanda bir gok [if - guddeler denilen
if ve zerreler serpilmistir. Yakin zamanlarda, bu
zerrelerin i¢l agilmis ve adenosin triphospat denilen
dinamik bir kimyevi yakit imal eden yilksek glighi
jeneratériere sahip oldugu gbriilmistir. Bir 1if - gud-
de, hicrenin biitiin faaliyetlerini glglendirir: Adele
hiicrelerinin hareketine, ihtizazli hiicrenin hayatiye-
tini sadliyan yeniden olus ameliyesine glg verir.

Hicrenin bu genis ve bagibos tavanarasi ayni
zamanda, olus faaliyetinin biylk kismim kolayles-
tiran anzimlerin karargahicir, Bunlardan bir kismi-
nin faaliyetleri hicre igindir. Devamli oclarak istif-
lenmis olduklari kimelerden ayrilarak, hicrenin
iginde Szel gorevlerine koymaktadir, hilcrenin faali-
yetlerl icin talimat gotirmektedirler. Bir teoriye g3-
re, diger anzimler ise hiicrenin disina ihrag edilmek-
tedirler; ER kanallarindan gegerek hiicrenin digina
gikarlar. Bunlar, gezgin anzimler, yani hiicrenin di-
ger hiicrelerle konusan sesleridir.

{Devamy Savin 28 dvl
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e yapsam, aklima bir sey gelmiyoris. Herhan-
N gi bir kimseden yeni bir sey bulmasi igin
disinmesi istendifii zaman alinacak tipik ecevac bu-
dur, Cofumuzun yaratma yetenefiine en ufak bir gi-
veni bile yoktur. Biz dinyaya ya yaratici kabiliyet-
lers sahip, ya da o kabiliyetlerden tamamiyle yok-
sun olarak geldigimize inaniriz ve bunu boyle kabul
ettiimiz igin de onun hig bir sekilde dedistirile-
meyecedini saniriz. Bugin bu sanimin yanhs oldugu
ispat edilmistir. Buffalo Universitesinde bir arastir-
ma projesi ile flgili olarak «yaratici problem gtzme~
kursu gBrenlerle gdrmeyen Srenciler birbirlerinden
ayri tutulmus, fakat hepsine ayni &devler verilmis-
tl. Kurs gbrenler Steki arkadaslarina oranla tama-
miyle yeni ve ise yarar dijgiinceler bulmak bakimin-
dan ortalama yilizde 94 kadar ileri gitmislerdi.

Ayni yaratici gelisme metodlari sayesinde en-
distride galisan insanlar yepyeni makineler, ticaret
hayatinda galisan insanlar da kendi mamdlleri igin
yenl pazarlar ve yenl kullanma olanaklari bulmus-
lardir. Su an 150.000 den fazla Insan bu gesit kurs-
lara devam etmis ve elle tutulabilecek sonuglar al-
mislardir. General Electric Kumpanyas: bitin mi-
hendislerini daha yaratici diisiincelere sahip olabil-
meleri igin 2 yillik &zel kurslardan gegirmektedir.
1937 ile 1964 yillart arasinda bu kurslara katilan
430 mihendis kursa girmeyen arkadaslarina oranla
gok daha fazla buluslar yapmislar ve patentler al-
mislardir. Aymi kumpanya bu kurslara ek olarak
dtekl personell igin de daha kisa siireli kurslar ag-
mistir, Buglin Amerikada ylzden fazla taninmis
endUstri firmasi yaratici problem ¢tzme kurslarinin
degdisik sekillerini idarecilere, amirlere ve Steki per-
sonele vermektedir, General Motors fabrikalarinin
buji yapimiyla ugrasan b&lUmUnde personel arastir-
ma ve gelistirme dairesi midird Simberg saatlik Uc-
ret alan isgilerden iki gurup ayirarak bir denemz
yapti. Bunlardan biri simdiye kadar fabrikada yeni
metodlar ve makinelerle ilgili birgok olumlu teklif
ve tavsiyelerde bulunmus iscilerden, Gteki de bu
konuda ok az katkilari olan isgilerden secilmisti.
Her iki gurubs da yaratici disinme ile Ilgill onar
saatlik kurs gdsterildi. Bunu izleyen yil iginde eski-
den yliksek derecede bulus yapanlarin da buluslar:.
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nin % 47 oraminda arttifi gériildi.

Tabii bu, on glinlOk basit bir kurs gbriir gérmez
insanin yaratier bir dahi olaca§ anlamina gelmez.
Fakat yaratici dislinmenin temel ilkelerini bilmek
yaraticihigr gelistirmeye dogru atilan biyik bir
adimdir. Gliney Kaliforniya Universitesinden psike-
log Guilfort, «geriye kalan pratik, pratik, pratik’-
tirs demistir. Uzmanlar nasil yazi yazmasini, resim
yapmasint veya top oynamasini &reniyorsaniz, ya:
ratici duslinmeyi de 8yle Bfrenebilirsiniz, kanisin-
dadirlar, ki bu da ancak 8§renmek istedifimiz seyi
deneyerek ve yaparak kabildir. Aslinda kursta da
yapilan sey devamli olarak problem iizerine problem
¢dzmektir. Genellikle dersler birkag basit kizistiric
ekzersizle baglarlar. Meseld Biretmen sdyle bir prob-
lem ortaya atar: «DSrt' 9 dan 100 nasil yapar-
siniz?». On kisiden biri bes dakika kadar ufrastik-
tan sonra problemi cozer. Siz de bir tecribe edin,
sonucu bu yazinin sonunda bulacaksiniz.

Baska bir &rnek daha verelim. Yapi isgleri digin-
da bir taglayi ne gibl islerde kullanabilirsiniz? Kur-
sa yeni baslayanlar bes dakika kadar dizindikten
sonra 6 veya B ¢zlmle ortaya gikarlar. Bunlarin

.arasinda kap: dayamas: (riizgirdan kaptnin garpma-

sint Bnlemek igin) savunma sildhi, Ipleri gergin tu-
tacak afirhk gibi diusinceler vardir. Fakat yaratici
diisinme prensipleri ve tekniklerini b&rendikten ve
lizerinde ekzersiz yaptiktan sonra buluslar 15-20
ye kadar gikar ve bunlarin arasinda, fare dslikleri-
ni kapamak, bileyi veya temizleme tasi, pire sirki
igin sahne olarak kullanmak veya cyaldizla boyaya-
rak bir duvarci ustabasisina yilbast hediyesi olarak
vermeks gibi dUslinceler de vardir.

Yaratict disiinme alaninda lider olan Alex F.
Osborn dofustan buyik yaraticilarin belki farkina
varmadan kullandiklari Incelemis ve
bunlarin nasil kullanilacagini gdstermigtir. Applied

prensipleri

Imagination (Uygulamali Hayal Giici) adindaki kita-
bi bitln bu yaratici diginme kurslarinda kullanil-
maktadir. Acaba bunun prensipleri nelerdir?
Birincisi : Problemi tam ve kesin olarak agikla-
yiniz, Bu aslinda basit gériinen bir seydir, fakat
ok defa en basit problemlerin bile iyi ve kesin ola-



cozim M1}

gelistirilir?

rak agiklanmadigi gorilir. Kurslardan birinde bir
anne sodluma sabah kahvaltisinda bir tirll yumurta
yediremiyorum, bunu nasi| yapabilirim» diye ortaya
bir problem atmisti, Oteki kursiyerlerin de buna
benzer problemleri vardi. ﬁnlmun geng anneye
sordu : «Oflunuzun  yumurta yemesinl neden by
kadar Istiyorsunuz ?». «BlyUyebllmesi igin ihtiyaci
olan proteini alabilmesi igins, diye cevap verdi an-
ne. Bunun lizerine asil problem gergek yoni ile su
sekilde meydana gikti: eCocufiuma yeter derecs-
de protein alabilmesi igin nasil yardim edebilirim?s.
Yumurta yemeyen g¢ocuklarin kursta bulunan annz
ve babalari onlarin protein Ihtlyaglarini yumurtadan
gayr1 besinlerden, meseld gocuklarin sevdigl sucuk
veya yer fistigl tereyafindan safilamak suretiyle
problemi clzmeyl basardilar.

ikinlsl ¢ Mimkin olan bitin ¢Bzimler] digl-
nGnGz. Iyl kararlor defiisik birgok distinceler ara-
sindan segilerek bulunur. Verimli bir bulucu prob-
lemine birgok ytinlarden defisik gbrils agilarindan
bakabilen ve diislncelerls, bir cambazin toplarla oy-
nadifi gibl oynayan bir adamdir. Maslesef birgokla-
rimizda bu yatenek, «disincelerle oynama cambaz-
lifi» yoktur, iste Osborn bu yetenedl elds edsbilme-
miz Igin bazt yollar bulmustur.

Eger birgok dislincelerinizin olmasimi Istiyorsa.
niz, «tenkidi bir tarafa birakins. iste Osborn'un bu-
lusu olan «brain stormings (beyin firtilanmasi) bu
teme! dislnceye dayanmaktadir. Bunda on, onlki
kisiden bir araya gelen bir gurup bir tek problemin
miimkin olan birgok ¢tzUmlerini ortaya gikarmage
caligirlar. Bir kiginin diUsUncelerl bagkalarina esin
kaynai olur ve b3ylece kisa, Iyl ybnetilen bir bs-
yin firtilanmasi seansi birgok iyi yenl fikirlerin bu-
lunmasina yardimet ofur. Oyunun biricik kurali ten-
kidin olmarnasi ve hig kimse ile, ne kadar manasiz
olursa olsun, dislinceleri ylzlnden alay edilmems-
sidir.

Mesels bir gurubun karsisina sdyle bir problem
gikmisti = Liman diginda demir atmis bir destre-
yere dogru sular serseri bir mayin getirmektedirler.
geminin makinelerini igletip uzaklagmak igin vakit
yoktur. Birgok degisik tekliflerden sonra biri glile-
rek «biitin gemi mirettebatini glverteye toplar ve

afizlariyla Gfleyerek mayini uzaktastiricims, deyi-
verdi. Aslinda pretik olmayen bu giiliing tedbir ba;-
ka birine yu disinceyl esinledi: «biitin yangin hor
tumlarini agin, kuvvetle su vererek mayinin gamidan
vzaklasmeasini sadlayinls. Gergekten de bdyle bir
olay olmus ve Kore Savas sirasinda Wonsan kiyisi
yakininda bir destroyer ayni gekilde bir serseri ma-
yindan kurtulmustu.

E)ﬁrutrnunlar sizin kendi kendinize sorular sori-
rak problemlerinizi bir beyin firtinasindan 'gegirebi.
lecedinizi sBylerler. Profestr John Arnold Stanfort
Universitesi makine mihendisleri fakiltesi icin 9 ks-
tegoriye ayrilan bir soru listesi hazirlanmists :

@ Baska kullaniz sekli, Bu kategorinin temel soru-
su, =onu bu hallyle baska bir yerde kullanmak
kabil midir ?»

@ Ondan ne gikarilabllir? (Veya o neyin yerina
gegebilir?) Bu baslik altinda su sekilde sorular
vardir : «Bundan baska ne gibi disiinceler gi-
kabilir?s (Rudulf Disel’in dizel motoru fikrl
bir gakmaktan aklina gelmisti).

® Yenl bir ySndeh gdrly, Tipik bir soru: «Ona
baska bir sekil nasil verilebilir?» (Leonardo ds
Vinei'nin dirtylz yil &nce bulmus oldufu rul-
manlt (silindir seklinde bilyali) yatsg konik
sekle sokan bir arabaci elmustu).

@ Daha kuvvetli. Bu bashk altindaki sorularda
«Dayaniklilik artirabilir mi?» seklindedir. (Ge-
rapgilikta tabanlarin takviye edilmesi gibi).

® Daha basit. Bdyle bir soru da, egikarilabilir,
azaltilabilir mi?» dir. (Misdl ig lastiksiz otomo-
kil tekerlek lastikler]).

@ Yerine gegecek. Bu baghfin sltindaki tipik bir
soru da onun yerine ne gegebilirdir, ki, ikinc:
Dinya Savaginda sentetik |8stifin bulunmasina
sebep olmustur.

@ Yerlerini dejistirmek. Bliyle bir sual esebeple
neticenin yeri dedistirilebilir mi?s dir. (Doktor-
lar teshis koyarken bundan faydalanirlar.)

@ Cevirmek, Baslt bir soru: «Tam tersi yapila-
bilir mi?» (Ellas Howe simdiye kadar alisik ol-
dufumuz dikls ignesinin bagindaki deligin yerim
dedistirdi, ucuna koydu ve dikis makinesini bul-
du,) {Devani Sayfa 27'ded
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Illinois'deki uzmanlar X.iginlariyla yapilan tec-
ribelerden alinan sonuglaria dahs eski yani dipten
alinan Brneklerin kurutulup analiz yapmak Uzers in-
ce dilimlere kesilmesi gibi metodlardan elde edilen
sonuglar kargilagtirmislarcir. Kurutma ve dilimle-
menin dip yapisini dedistirdidl gdrlimUstlr. Bu
teknik gok kez bilhassa suyu fazla olan gamurlarda
ig Gzallikleri yok etmektedir. Kritik bir analizi ge-

(Sayfa 23 ten devamt)

@ Birlestirmek. Cofu diginceler birgok bagka. fi-
kirlerin birbirleriyle birlesmesinden meydsna ge-
lir. «Maksatlar) birlestirebilir misiniz?s. (Ben-
jamin Franklin uzak ve yakin fgin ayri ayri iki
gozlik kullanmaktan usanarak her ikisinl orta-
dan kesmis ve yari parcalarini birbirine yapis-
tirarak, buglin kullandi§imiz, okuma mercedi
asadida bifokal (iki odakli) g&zlik camlarim
bulmustu. )

Ugincisd : Probleml bir sire lgin unutunuz.
6ﬂratrmnler uzun zaman sonug alamadan bir prob-
lam Uzerinde ufrasan cocuklara onlari bir siire bi-
ling Illll'll birakmalarini tavsiye ederler. Burada bi-
zim gok karigik ekompiterlerimizs esrarengiz hessp-
lar yaparlar ve birdenbire bir gin, bir hafta, bir
ay sonra bir ¢SzUmle ortaya gikarlar.

George Westinghouse uzun bir demiryol kats-
rinin birden ve kendl kendine durabilmesinin nas:|
kabil olacalji Uzerinde yillarca didginmisti. Bir gin
basingli havanin dajlarda is gbren otomatik basing-
It hava makaplari 1gin ta kilomatrelerce uzaklara
borularla iletildifini okur ockumaz, bunu vagoniara
da uygulamayl dislindi ve boylece otomatik hava
frenini bulmaya muvaffak oldu. Fakat byle esinler
ancak uzun slreli hazirhk ve dUsincalerin sonucun-
da gelirler. Oteki kosullar syni olduiu takdirde bu
alands en ¢ok bllgi sahibl olan kisi onda en yarati-
¢t alur.

D8rdincist : Diglnceleri deferlendiriniz, en
lyisinl segip onu wygulayimix. 6§ﬂlncllura verilen
problemler kursun konusuna gbre dedigik olabilir.
Meseld Harvard Universitesinin Ticaret Fakiltesinds-
ki bir kursta Szel ticari firmalar ilgilendiren prob-
lemler ele alinmig ve bunlar bir sUre incelendikten
sonra tasnif edilen sonuglar firmalarin ylksek ida-
recllerine uygulanmalar igin verilmistir.

Amerikan Hava Kuvvetleri 40.000 dan fazla yik-
sek Sgrenim gdrmis genci yaratici digiinme kurs-
larindan gecirmistir. Onlara subayler tarafindan sa-

rekiiren solucan yuvarlarinin incelenmesi ise Gragk
kurutuldudunda gok zor olmaktaydh :

Bu arastirmalarin sonucunda insancglu denizale
tinda daha bilylk bir emniyetle gal:;abilecek' ve bir-
glin belki érada bugin dinya Uzerinde yasadili ka-
dar rahatlikla yagayacaktir,

Science and MECHANICS'den
Ceviren : S.- HALL!

vasta karsilagilon gig problemler verilmistir, me-
sals Kore savasi ile ilgili olarak, «Siz Pusan'da b'r
bakim taburunun komutamisiniz ve arka arksya ya-
pilacak gbrevler igin 75 ugadi devamli onarmak zo-
rundasiniz, miUmkiin olan en biyilk sayida ugat
havada tutabilmek igin Is ve iscilerinizi nasil organ -
ze edersiniz?» seklindek| bir probleme bir geng otc-
mobil fabrikalarinds kullanilan monts] hatti mete-
dunu ve her isginin ayni sl yapmasini ve daima
ayn pargalari kontrol etmesini teklif ettl. Ogretmen
fikel pek begiendi, bir bakim subayina bildirdi, fikir
onun da hosuna gitti ve Ussinde uygulamaga bag-
lad.

Kurslar tabii, Insanlari canlandirir, tesvik edi-
ci ve dirtlicii bir etki gdsterirler, fakat yeni seyler
bulmuy birgok insanlar ds vardir ki Bmiirlerinde ne
kurs gbrmUs, ne de yaratici digiincenin temel il-
kelerini BYrenmislerdir. Bir ev sahibi karigik bir
makMayl monte eden ve caligtiran bir isgiye «ta-
rifnamesini lylce okudun mu?» diye sorunca, aldigi
cevap su olmustur : «Hayir, okuma, yazmam yok-
tur, onun igin de iyl dislinmek zorundayim.». Si-
zin igin de dUgiinmeyl S§renmek igin, muhakkak
boyle bir kursa yazilmaniz yart dedlildir, herkes Os-
born'un agikladifi o basit prensipleri izleyebilir.

Bir probleminiz mi var, onu agik ve kesin bir
sekilde ifade edinceye kadar esasli surette dislinln,
Sonra, aileniz, dostlariniz ve iy arkadaslariniz yar-
dimi ile onun mUmkiin olan butdn gozlim yollarim
bulunuz, tenkidi bir tarafa birakiniz. Daha fazla
lleri gidemedifiiniz, bitin sularin gekildigl zaman
yukarida tavsiye edilen sorulara bas vurunuz, g&-
receksiniz ki sular yeniden akmals baslayacaktir.
Akliniza gelen bitin disiinceleri yaziniz, aradan bir
iki glin gegtikten sonra Iglerinden en lyisini seginiz.
Belki uzun zamandan berl aradifiniz cevabi bdylece
bulmus olursunuz.

(Yukardaki problemin cevabi 99 + 9/9 dur)

«How 1o live with lifes dan
{Reader’s DIGEST)
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Derin denizlerden alinan toprak &rneklerinin X-ipin-
lsriyla Incalenmesi sonucu okyanus tabanimin sad-
famhifini gSsteren haritalarin gikariimas:, gelecedin
su alti maden aramalari ve denizaltilann dibe in-

meleri bakimindan son dersce Snemlidiz,
Rose D. ANJOU

¢ e
] llinois Universitesinde deniz topragi mekanigi

Uzerinde yapilan aragtirmalarin amaci, ma-
densel zenginligi olan okyanus tabamini kesfedip on-
dan faydalanacak kisilerin su altindaki yasama ve
calisma sartlarini gelistirmektir, Deniz tapradi me-
kanidi, derin deniz topraklarinin yagisimi ve agir-
lik tasima kapasitelerini inceleyen bir bilim dalidir.
Okyanus tabaninin haritasini gtkarmakla su alti aras-
tirma l&boratuvarlari ve uzun siire denizde kalmak
isteyenler icin otel ve dier binalarin yapilabilecedi
uygun verler bulmak mimkiin olacaktir. Toprak
arastirmalar) Orta Pasifikte ve Florida'nin dofu ki-
yilari agiklarinda bulunan manganez gibi zengin ma-
den yataklarini igletmek Igin hazirlanan plénin bir
kismini meydana getirmektedir, Derin denizlerde bu-
lunan dier pahali madenler ise, &rnedin Kizil De-
nizdzki afir madsnler, Endonezyada kalay, Alaska
sularinda altin ve pltin, Guneybati Afrikada ise el-
mastir.

Bu bilgiler ayni zamanda kiy1 agiklarindaki ku-
le insasi, petrol arastirmalari, denizalti tinelleri in-
sasi ve deniz tabanindan gegirilecek telefon kable-
lar1 ve boru hatlari igin de yararlidir. Denizaltilar
ve arastirma araglari gibi su alty tagitlar) igin de de-
niz topradl sartlarinin detayli bir sekilde incelenme-
si hayati emniyete almaktadir. Bu bilgl bir kere el-
de edildi mi, bu gibi aradnnn’ kumandanlar: ga-
mura saplanmak ya da batak bir yerds dibe gomil-
mek korkusu olmadan okyanus tabaninda araglarini
nerlerde durdurabileceklerini bileceklerdir.

illinois Universitesindeki uzmanlardan Dr. Adrian
F. Richards, ;Bu arastirmadan denizlerin derinlikle-
rindeki el de¥memis zengllifi ¢ikaracak makinzler
ve simdiye kadar tahayyiil bile edemsdigimiz su al-
t1 projeleriyle ilgill temel bilgiler edinilecektirs,
demektadir, Dr. Richards, bilginlerin Atlantik ve Pa-
10.000 metra kadar derinlik-
toprak numunelerini X-isinlariyla

sifik Okyanuslarinin

lerindan alinan
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analiz eden bilim adamlari gurubunun baskamdir.

Kullandiklar) sistemin kalbi derin deniz goke-
leklerini fosforlamak Uzere bir gdlge glglendiricisi-
nin eklenmesiyle degistirilen 150 kilovoltluk endiis-
triyel bir X-igini Gnitesidir. Golge glglendiricisine
mihendisler okyanus arastirmalarinda ilk defa kui-
lanildigi sanilan bir de elektronik zoom (gok odak-
It mercek) kaabiliyeti verilmistir. Bu zoom, aras-
tirmacilara &rnedin alaning réintgenle yakindsn ince-
lemek Uzere istenildigi kadar bilyltme imké&nini ver-
mektedir. Sonra da bu sekilde goriilebilen alanlarin,
daha detayli bir galisma igin, X-1sinlariyla fotograf-
lari alinmaktadir.

Dr. Richards ve arkadaslari &rnek olarak aldik-
lari deniz topraklarinin 24 m ile 450 m derinlikten
gikarmaktadirlar, 900 metre derine de indikleri ol-
mustur. Ornekler gapt 11 em olan 3 metre uzun-
lu§undaki plastik tipleri okyanus dibine itip sonra
gikararak elde edilmektedir. Gemiye alinan tipler
1,5 metre uzunlu§unda ve herbiri 23 kg agirlidinda
gelen pargalara kesilir iki uvcu ilerde yapilacak bir
X-15inlt analiz igin nemliligi ve maddeleri bozulma-
yacak sekilds mihiirlenir. Laboratuvarda mihendis-
ler tarafindan gizilen bir sistem sayesinde arastirma-
cilar Grnekleri dogru yere, tam X-isinlari demetinin
Snine rahatga getirebilmektedir. Sistem 1,5 metre-
lik vzunlugu boyunca hareket edebilmekte ve tam
360" ik bir doniis yapabilmektedir.
Deniz topraginin adirlik
katihfy ve
saptanmaktadir. Dipteki kum yataklari, solucan yu-

tagtyabilme kapasitesi
numunenin ckirilma giicis &lgilerek
valari ve deniz kabuklar) &rnedin X-izinlariyla ali-
nan fotograflarinda belli clmaktadir. Bu tip madde-
lerin “bulunusu, kirilma gtictinii degistirebildiginden
dibe degen bir cismin. toprak tarafindan taginmasi
ya da igine g&milmesi bakimindan gok Bnemlidir.
Genellikle deniz topradi yiizyillarin bir araya getir-
di§i deniz hayvanlarinin kabuklarindan meydana
gelen kalsiyum karbonattir. Dr. Richards bunlarin
bilhassa kuvvetli dayanma gi.ic.i.‘: gisterebildiklerini
agikladi. Bunun tersine solucan yuvalari topradin az
yik kaldirabilecedine Iisurettlr ve bunlari bir su al-
11 sitesi inga etmek veya denizaltilari veya arastirma
tasitlarint dibe oturtmak igin elverisli degildir.



Illinois'deki uzmanlar X.iginlariyla yapilan tec-
ribelerden alinan sonuglaria dahs eski yani dipten
alinan Brneklerin kurutulup analiz yapmak Uzers in-
ce dilimlere kesilmesi gibi metodlardan elde edilen
sonuglar kargilagtirmislarcir. Kurutma ve dilimle-
menin dip yapisini dedistirdidl gdrlimUstlr. Bu
teknik gok kez bilhassa suyu fazla olan gamurlarda
ig Gzallikleri yok etmektedir. Kritik bir analizi ge-

(Sayfa 23 ten devamt)

@ Birlestirmek. Cofu diginceler birgok bagka. fi-
kirlerin birbirleriyle birlesmesinden meydsna ge-
lir. «Maksatlar) birlestirebilir misiniz?s. (Ben-
jamin Franklin uzak ve yakin fgin ayri ayri iki
gozlik kullanmaktan usanarak her ikisinl orta-
dan kesmis ve yari parcalarini birbirine yapis-
tirarak, buglin kullandi§imiz, okuma mercedi
asadida bifokal (iki odakli) g&zlik camlarim
bulmustu. )

Ugincisd : Probleml bir sire lgin unutunuz.
6ﬂratrmnler uzun zaman sonug alamadan bir prob-
lam Uzerinde ufrasan cocuklara onlari bir siire bi-
ling Illll'll birakmalarini tavsiye ederler. Burada bi-
zim gok karigik ekompiterlerimizs esrarengiz hessp-
lar yaparlar ve birdenbire bir gin, bir hafta, bir
ay sonra bir ¢SzUmle ortaya gikarlar.

George Westinghouse uzun bir demiryol kats-
rinin birden ve kendl kendine durabilmesinin nas:|
kabil olacalji Uzerinde yillarca didginmisti. Bir gin
basingli havanin dajlarda is gbren otomatik basing-
It hava makaplari 1gin ta kilomatrelerce uzaklara
borularla iletildifini okur ockumaz, bunu vagoniara
da uygulamayl dislindi ve boylece otomatik hava
frenini bulmaya muvaffak oldu. Fakat byle esinler
ancak uzun slreli hazirhk ve dUsincalerin sonucun-
da gelirler. Oteki kosullar syni olduiu takdirde bu
alands en ¢ok bllgi sahibl olan kisi onda en yarati-
¢t alur.

D8rdincist : Diglnceleri deferlendiriniz, en
lyisinl segip onu wygulayimix. 6§ﬂlncllura verilen
problemler kursun konusuna gbre dedigik olabilir.
Meseld Harvard Universitesinin Ticaret Fakiltesinds-
ki bir kursta Szel ticari firmalar ilgilendiren prob-
lemler ele alinmig ve bunlar bir sUre incelendikten
sonra tasnif edilen sonuglar firmalarin ylksek ida-
recllerine uygulanmalar igin verilmistir.

Amerikan Hava Kuvvetleri 40.000 dan fazla yik-
sek Sgrenim gdrmis genci yaratici digiinme kurs-
larindan gecirmistir. Onlara subayler tarafindan sa-

rekiiren solucan yuvarlarinin incelenmesi ise Gragk
kurutuldudunda gok zor olmaktaydh :

Bu arastirmalarin sonucunda insancglu denizale
tinda daha bilylk bir emniyetle gal:;abilecek' ve bir-
glin belki érada bugin dinya Uzerinde yasadili ka-
dar rahatlikla yagayacaktir,

Science and MECHANICS'den
Ceviren : S.- HALL!

vasta karsilagilon gig problemler verilmistir, me-
sals Kore savasi ile ilgili olarak, «Siz Pusan'da b'r
bakim taburunun komutamisiniz ve arka arksya ya-
pilacak gbrevler igin 75 ugadi devamli onarmak zo-
rundasiniz, miUmkiin olan en biyilk sayida ugat
havada tutabilmek igin Is ve iscilerinizi nasil organ -
ze edersiniz?» seklindek| bir probleme bir geng otc-
mobil fabrikalarinds kullanilan monts] hatti mete-
dunu ve her isginin ayni sl yapmasini ve daima
ayn pargalari kontrol etmesini teklif ettl. Ogretmen
fikel pek begiendi, bir bakim subayina bildirdi, fikir
onun da hosuna gitti ve Ussinde uygulamaga bag-
lad.

Kurslar tabii, Insanlari canlandirir, tesvik edi-
ci ve dirtlicii bir etki gdsterirler, fakat yeni seyler
bulmuy birgok insanlar ds vardir ki Bmiirlerinde ne
kurs gbrmUs, ne de yaratici digiincenin temel il-
kelerini BYrenmislerdir. Bir ev sahibi karigik bir
makMayl monte eden ve caligtiran bir isgiye «ta-
rifnamesini lylce okudun mu?» diye sorunca, aldigi
cevap su olmustur : «Hayir, okuma, yazmam yok-
tur, onun igin de iyl dislinmek zorundayim.». Si-
zin igin de dUgiinmeyl S§renmek igin, muhakkak
boyle bir kursa yazilmaniz yart dedlildir, herkes Os-
born'un agikladifi o basit prensipleri izleyebilir.

Bir probleminiz mi var, onu agik ve kesin bir
sekilde ifade edinceye kadar esasli surette dislinln,
Sonra, aileniz, dostlariniz ve iy arkadaslariniz yar-
dimi ile onun mUmkiin olan butdn gozlim yollarim
bulunuz, tenkidi bir tarafa birakiniz. Daha fazla
lleri gidemedifiiniz, bitin sularin gekildigl zaman
yukarida tavsiye edilen sorulara bas vurunuz, g&-
receksiniz ki sular yeniden akmals baslayacaktir.
Akliniza gelen bitin disiinceleri yaziniz, aradan bir
iki glin gegtikten sonra Iglerinden en lyisini seginiz.
Belki uzun zamandan berl aradifiniz cevabi bdylece
bulmus olursunuz.

(Yukardaki problemin cevabi 99 + 9/9 dur)
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arlak mavi renkteki kug koni bigimindeki b.r
kafeste, miirekkep emdirilmis bir kurutma
kadidi Uzerinde durup durmaktadir; kanatlar agil-
maya hazir, pir pir ediyor, gaga yukari dofiru kalkik.
Zaman zaman koninin edimli duvarlarina dodry hop-
lar, mirekkepli pengelerinin izleri duvarlarda kalir.
Amerika'da yasayan renkteki &tlcl
kus bir biyolog olan Dr. Stephen E., Emlen’in ds-
vamli gbzlemi altinda bulunmaktadir. Dr. Emlen, bu

bu mavi

kiigitk mavi kusun gd¢ mevsiminds Amerika’dan Ba-
hama adalari;

kalacigi mavi kusltar ilk ve spn baharda huzyrsuz-
lasmaya basladiklar) zaman, dibinde mirekkep em-
dirilmis kurutma kadidi bulunan ko‘mﬂp i
kafeslere kapatiyor onlari, Bu kstedier

lar sadece gdkyUzini gdrebllrnékre haplawp uplaA '

diklarinda koninin' geperferinde’ milrekkepli waklarl
lle biraktiklari \zlerden Dr. Emien on grin oryantas-
yon darecelerini saptiyor, Ik baharda B_u mavi kus-
lar hep giney ybnine dodru hopluyorlar_‘
da da kuzeye.

Deneye Bnce berrak bl‘r gace semm altinds
bagliyor (kuglarin godu gece gﬂ;erlar}, fakat sonra-
lari Michigan Planetaryumunun benzetilmis g8kylizd
haritasi altinda devam =adiyor. Bakiyorlar ki g@kyt-
zU ister sahici pokylzi, ister yapay gdkyUzl olsun,
sonug ayni. Planetaryum g@kylzlnin gliney ve kuzey
EdlUmlerinin yerin) degistirdigi vakit kuscagiz da y5-

Hayat Kanunu : (Saxfa 21 den devam)

Anzimlere talimatlarini kim vermiektedir? Oyls
gbrunmektedir ki, bir weu her hiicienin
gekirdegindeki esrarengiz bir hayat kanununs kadar
vzanan blr kumanda zincirinin son icra halkasim
teskil etmektedir

Yillarca 8nce, bilim adamlsri hilcrenin cekircle-
gine kadar girdiler ve deoxyribonucieic asid deniles
heyecan verici bir netice elde ettiler. Har hicrenin
cekirdeginds, DNA lardan (tipks manyetik bir tey-
pin mizik tagimas: gibi, Ustlerinde hayst kanununu
tasiyan teype benzar moleklller ) mitesekkil bir bo
bin cldufu gérildu. (bk. Bilim ve Teknik, Sayr 28.)

DNA hiicrenin  diktatéridir. Hicredeki bitiin
diier kemikalleri regile etmektedir. Diinya yUrin-
dekl bijtlin hayat sekillerinde, bakteriden tutun, fi-
le kadar hepsinin hicrelerinde, bitiin faaliyetlerine
yol gosteren DNA lar bulunmaktadir

anzimler,

Mucizevi Haberciler :

DNA, hicrenin bitun yapisiny meydana getiren
ve yol gosteren harika bir shaberciler» sistemi vas

Meksiko ve Merkezi Arn_erj[(a _lizerin.

den nasil yel bulup gittidini Fiira'ﬁr'ﬁa_k istiyor., Ya- . vargiya variyor 5

-birbiri arkasindan iletir.

KUSLARIN
GOCU

niinl ona giire degistiriyor, fakat yapay gok ylziiniin
bitln igiklarr (yani yildizlar) séndUrlld0 mi kus
rastgele yonlers hoplayip zipliyor.
——Kuplarin_bu davraniglarina gre Dr.
‘gogmen kuslar yonlerini yildizlars
bakarak tayin etmektedirler. Yildizlardan ne bigim
yararlandiklarini saptamak Igin, yapay gSkyUzini,
| lyliziindeki yildizlarin durumundan bir zu-
€ r?d!.&.a'lacnk sekilde ayarliyor ve b:-

Emlen 3u

‘k:yar ki kuslar mrmal ybnlerinden sagmamaktadir-

lar. Ikinel yarni. kuglar da tipki insanlar gibi takim
y(l.drﬁ[&n/ﬂfnumlarma gbre ydnlerini bulmaktadir-

‘13. deneylerin, sgnuglarina gore esas bilgileri
/- gokylizil kiires] takim yildhzlars saglamaktadir,

Mﬂﬂiﬁrdﬂtyiﬁmdanlp da mavi kuglar ybu

lerini sadece ylld:ﬂa?&‘buklp tayin eder demek doj-
ru clmaz. Bilim adamlarinin radarla yaptikiari in-
celemelere gtre kuglar gokylziinin gorilmedigi bu-
lutu gecelerde bile biiylk kafileler halinde gbgetmek-
tedirler. Demek ki kuglarin yildizlardan bagka ya-
rarlandiklar difer olanaklari da vardir,

Scfence DIGEST 'ten Kismet BURIAN

tasiyla yonetim icra etmektedir. Ribonucleic asit da-
nilen bu haberciler DNA'ya gok benzemekte ve ayni
sekilde harsket etmektedirler, yalmiz bir farkla k',
gekirdekten ayrilmak igin gikis musaadeleri vardic,
Once, DNA ile  haberci RNA  bebinlerini birbirine
simsiky sararak birlesizler. DNA, elektronik bir hizla
hayat kanununun bir boliming RNA'ya igler. Sonra
RNA hiicrenin igindan gikarak bu kanunu anzimlere
Kanun, her anzime belirli
bir isin yapilmas igin talimatlar vermektedir, Hiicre-
dz bir ;-e-; meydana getirmek veya diier hiicrelere se-
yahat etmek gibi. Hicrelerdeki DNA lar birbirlariyis
RNA lar vasitasiyla konusmaktadirlar. Hernasilsa,
Byle bir igbirlidi yapmaktadirlar ki bir milyar hiicre
kitlesi bir kdpek, bir at, bir fil veya siz veya ben
olarak hareket etmektedir,

Bu son buluslar biiyiik bir gelecek vaadetmekie-
dir., Gelecek kusaklar uzay cafimizs baktiklari za-
man, I¢ uzayin —yasayan hiicrenin derinliklerinin—
kesfini insanlik igin astronctlarin harikulade basa-
rilarindan daha @nemli bulabilirler.

Ligetten

Ceviren : Sule SOYSAL

Reailvi s



GITTIKCE .

ARTAN

Sonunda bilginler buns da bir ¢bxiim yolu buldu-
lar, ingliters’de coplerden sun’i glibre yapiyoriar.

Kenneth A. KOVALY
Y merika'da ¢bp niifustan daha ¢ok artmakiadir.
'k 1980 yilinda 240 milyon insanin yilda attifi
sop miktari 115 milyon kilo olacaktir,

Fakat simdiden bu konuya bir gtzim I’:'hu"'hnk
gerekir. Bilhassa biyik jehirlerde durum fecidir.
Chicago Belediyesinden bir yetkili ebiz gitrikge b'i-
yumekte olan bir gigin &niinde kojuyoruz ve o sim-
diden bizi igine alip gdmmek Uzeredirs demistir.

Bugbn her Amerikalinin ginde ¢8p tenekesine
st ¢8p miktars 4.5 libre (2 kilodan biraz fazla)
<adardir. 10 yil iginde bu, 3-4 kilo gibi korkung
sir miktari bulacaktir.

Bugiine kadar copleri ortadan kaldirmak igin
cullantlan klasik metodlar artik ise yaramiyorlar
3lylk gpehirlerde ¢Oplerin atilacagi boy yerler ta-
“ihe karisu. Cople doldurulacak gqukur arazi de
<almad). Copleri yakan ¢op firmalari artik o kadar
1ski moda olmustur ki, gikardiklari duman havay)
sirletme bakimindan ¢op yidinlary kadar kétl, har
‘8 onlardan bile daha k5tiidir

Kati ¢oplerin artmas: tyle muszzam olgiler al-
nada baglamistir ki, Japonya gibi bazi (lkeler bir
79zUm. yolu bulmak igin 5 yillik bir plan yapmak
torunda kaldilar butin memleket gapinda

Op sorununun ¢Gzmek Uzere merkezsel bir Hiko:
met Dairesi kurmak zorunda kaldi. Ameriks'da. ¢op

Isveg,

<rizini kargilamak amaciyla gerekii teknik Iimkanla-
ri saglamak igin milyonlarca dolar harcanmaktadir

Bu hususta arastirma yapan birgok bilginler ¢&p-
lerin ham madde olarak mikemmelen kullanilsbile-
cegdi kamsindadiriar.

Bu konudski en ileri dislince bir Ingiliz firma.
sindan gelmistir, Lawden adindaki bu sirket ¢&pl
gibreye donistiirecek bir sireg gelistirmede muvaf-
fak olmustur. Sweetsoil = tatli toprak denilen bu
gibre halen piyasads satilan sun'l glbrelerden cok
vcuz olacaktir,

Lawden slrecinde hersey - kdfiit, siseler, kanser-
ve kutulari, bir bisiklet veya bir kanape bile - bir
taraftan girer ve ote taraftan da torbalanmis glbre
olarak gikar.

Toplanan ¢épler Ik 8nce dilimleme (kiyma) ma-
kinesine verilir, buradan 15-.20 santimetrellk par-
calar halinde gikarlar. Dilimleme makinesinden par-
calar, bes giin kadar kalmak lzere, bir sindirme
makinesine geger, bu sire Iginde Uzerlerine Bigulu
bir sekilde su ve hava verilir. Sindiricide tabii bak-
yi§ini mayalamaga baslarlar ve 51 160
ye kadar gikar. boyleca de biitin zararli mikroorga-
nizmalar &lir

teriler,

Bundan sonra metaller ve bliyik sert parcalar
ayrilir ve geri kalanlar bir b§litiiciye geger. OFULU-
€U cam pargalarini bile zararsiz bir toz haline g=
tirir ve kalan bitin top gibi birlegmis parcalari par-
calar.
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Bu dilimleme, sindirme ve 8§Utmenin sonucu ola-
rak ortaya «Orgin» adinda bir madde gikar, ki bun-
dan toprafi gibrelemek igin faydalanilir. Bu hafif
kumlu toprakiari baglar, afir killl tabakalari kirar,
corak ve tuzlu araziyi de yumusatir. Icerisine konu-
lacak bagka kimyasal maddelerle beraber Orgin ta
mamiyle etkili bir giibre olarak da kullanilabilir.

Buna karsilik Atlantigiin &teki tarafindaki bilgin-
ler de ¢Bpii ham madde olarak kullanmay: disin-
mektedirler. Hartfort Universitesinde iki bilgin kati
hurdalardan, hattd eski otomobillerden yararli ham
maddeler yapmaya calismaktadir, -

Gopler yakilacak ve husule gelen ist ya satilacak
ya da elektrik enerjisine dSntigecek. A¥ir demir
hurdalari bu siregten yeniden faydalanilacak gekil-
de disar1 gikacak, ayni zamanda hurda otomobiller
biyiik bir dilimleme makinesinde pargalanacaktir.

Aslinda bu sistem ¢ yan sisteme ayriimaktadir,
birincisi otomobil pargalayici, dilimleyici makine,
dojrudan dodruya hurda otemobillerl ufak dilimlere
bilecektir. Enerji Uretme sistemi, gaz tirbin pis-
kirtUclleri kullanarak veya bir havagazi, elektrik
sirketi ya da fazla enerji ihtiyaci clan bir girket to-
rafindan isletilecektir. Sistemin bu kismindan elde
edilecek enerji ucuza mal olacaktir.

Mihendisler bir kilowatt saatin bir dolarin bin-
de birinden de asafiiya mal olacai konusundadirlar.
Bu yakma isleminden meydana gelen yan UrinUn
satigindan kér edilecek demektir. 1990 yilinda nitk-
leer enerjinin bile en iyimser maliveti bir dolarin
binde ikisinin Ustiinde olacaktir.

B&yle bir plénin tam bir basari gdstermesi Szel-
likle Ugincl yan sisteme bagimlidir : cinki bura-
da yanan goplerden asil kullanilacak malzeme elde
“edilecektir,

Meseld yanan sUpUrOntUniin bir sonucu olarak
meydana gelen seramiffin payi fle llgili nitelifi be-
tondan birkag kat daha UstiindUr. Pargalanmis me-
tal de seramikle beraber birlesik yapi malzemesi
olarak satilabilir. Bu gibi bilesik malzemeden yapi-
da ddseme, kiris ve duvar bélimleri olarak fayda-
fanilabilir.

Bu seramik, yapi bloklari seklinde veya yapi ye-
rinde dokilerek istenilen sekil verilmek suretiyle
kullanilabilir, Hattd, hdlen g¢akil kullanilan yol ze-
mininde onun yerine kaba seramik kirmasi kullani-
fabilir,

Bu noktada iki miihendis, simdilik kendi g&-
riglerine gore, bdyle bir sistemin mUmkin olduunu
ispat ettiler, Bu sayede sehirler goplerin kaldirilmea-
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si igin para verscekleri yerde sUpUrUntillerini tonu 7
dolara (yaklasik 70 TL.) satabileceklerdir.

Gopln toplanmasi ve ortadan kaldiriimasi prob-
lemi bir taraftan bilimsel agidan ele alinirken, bir
taraftan da onlarin dokiilecedi genis alanlar gzden
uzak tutulmamaktadir ve bu hususta en elverisli yer
denizlerdir ve oralari hald kaba hurda sUplrintile-
rin atilacadi en uygun saha addediimektedir.

Franklin arastirma |8boratuvarlarindan bir uz-
man denizlerden faydalanmak Uzere hayall bir tav-
siye lle ortaya atilmistir. Erb adindaki bu uzmana
gdre cbpleri okyanuslarin kara kabufundan uzak
yerlerine kadar uzayacak bir boru hatti (pipe - line)
yapmak suretiyle derin denizlere bosaltmak kabil-
dir. Bdyle bir boru hatti o civardaki sehirlerin bi-
tin goplerini alacak sekilde daha ufak boru hatla-
riyla birlesecek ve deniz kiyisina geldikten sonra 150
kilometre kadar uzayarak 400 metre derinlige ula-
sacakti,

Ote yandan uzmanlarin modern mavnaciliktaki
yeni teknikler de dikkatlerini gekmektedir. Bir =ad-
lik uzmani da yanmis ¢Splerin denize dkilmesi im-
kénlarini aragtirmaktadir. Copler, Uzerinde Szel ¢Bp
firinlari bulunan biylk mavnalara yiklenecek ve
yolda yakilan gopler derin yerlerde denize dokile
cektir,

ilk &nce denizde giden bdyle bir firin: tesisinin
teknik problemlerini inceledikten sonra béyle bir
islemin lojistik analizini yapan uzman, bu fikrin bir-
ok faydslart olacalii sonucuna varmistir. Simdi bu
konu daha bagka Universitelerce de incelenmekte-
dir.

Rhede Island kiyilarindaki bir deney merkezinde
bilginler iki kigilik kigiik deniz altilar iginde derine
dalarak, yanan g¢dplerin denize bosaltildiktan sonca
ne oldufunu aragtirmislardir. Onlar ayni zamanda
birgok biyolojik testler de yapmislar ve yanmis tor-
tular ile deniz hayvanlarini beslemislerdir. Bulusla-
rina gbre bu yanmis malzeme deniz hayvanlarina bir
zarar vermemistir. Bununla beraber caligmalarinin
daha biyilk bir amaci da vardir.

Uzmanlar test alaninda su akintilarimin hizi,
dodrultusu, rizgarlarin hizi gibi daha birgok degisik
degjerleri de Blgmektedirier. Elde ettikleri bu veriler-
le sonunda denizin yanmis copler Uzerine olan etki-
lerini ortaya gikaracak bir kompliter modeli hazir-
lamayi ummaktadirlar. Bbyle bir modelin yardimiy-
la su akintilarinin ve Steki tabii eylemlerin yanmis

malzemeyl en iyl sekilde etrafa dagitacak ve bdyle-



c2 sularin kirlenmesinin @nlne gegecek en uygur
yerl segmek kabll clacaktir

Gergekten Okyanus, coplerin bosaltiimasi igin
gok cazip bir yer gérinlyor. Okyanuslarda yuvar-
fak 1300 milyar metre kip su vardic. 1000 yil st
reyle glinde atilacak 180 000 metrekip cép kendi
hacminden bes milyon kat daha fazla bir su iginde
kalmis olacaktir,

Giin gegtikce daha fazla bUylyen ¢Bp problemi-
nin ¢dzUmi Igin ortaya atilan bitin metodlar, kul-
lanilacak teknidin ekonomik olup olmadidina ba-
Hrmlidirlar.

Bir metedun yalniz basina ¢oplerl baska bir
problem ortaya ¢ikarmadan yok etmesi yeterli de-
gildir, ayni zamanda onun bu i3l disik bir mali-

yetle, ekonomik olarak, yapmas) da gereklidir. Bu

DUNYANIN EN BUYUK

yuzden ¢bplerin bir de kazang safilamasi dislncesi
biydk bir dikkat ve sempati ile kargilanmistir ve
gittikge daha fazla ligiye sebep olmaktadir,

Madencilik Burosunda galisan bilginler Washing-
tan sehrinin yakilmis ¢dplerinin Iginde altin ve gi-
miise rastlamislardir, onlarin hesaplarina gre her
10 ton yahmis cBpten 140 TL, deferinde altin ve
giimis gikmaktadir. Bu kiymetli metaller, fotofrafla
ligill kimyasal maddelerden, filmlerden, eski metal
paralardan, vcuz micevherler, gimis cisimler, le-
himler ve elektronik cihazlardan gelmektedir. G&p
ve sUpriintGlerin iginde bu sekilde altin ve gimisin
bulunduiunun duyulmasi herhalds birgok kimsels-
rin zekélarini bu konuda daha baska yenilikler bul-
mak igin kamgilayacaktir.

Science DIGEST 'ten

OTOMOBIL YAPICILARI

yilindaki devire gore)

DEVIR
11000 dolar olarak)
1. General Motors 20026 252
2 Ford Motors 10515700
3. Chrysiar 65213383
4 Volkswagen 2333750
5. Briush Leyland 2162000
6. Fial 1910597
7. Renault 16519123
8. Dalmler-Benz 1491000
9. Nissan Motor 1272847
10. Toyota Matot 1257777
11, Peugeaot Q27470
12. Citroén 86R 071
13. American Motods 778009
14. Rolis Royce 724881
15 Volvo 659 165
16 Tovo Kogvo 47127717
17 Isuzu Motors 445222
18. Honda Motors 381317
19, Saab 275300

Fartine ve Hobby'den

PERSONEL PERSONEL / DEVIR
SAYISI {Milyar dolar olarak
728198 36362
394 323 37498
215907 34748
129711 55323
186 600 86308
146 588 76723
114811 15445

96 840 64949
59 545 46 780
40085 31869
56 503 60821
61000 70189
23704 30467
Be07e 121509
24 268 36816
27138 57403
15721 35310
10 268 26974
13699 49760

i1



c2 sularin kirlenmesinin @nlne gegecek en uygur
yerl segmek kabll clacaktir

Gergekten Okyanus, coplerin bosaltiimasi igin
gok cazip bir yer gérinlyor. Okyanuslarda yuvar-
fak 1300 milyar metre kip su vardic. 1000 yil st
reyle glinde atilacak 180 000 metrekip cép kendi
hacminden bes milyon kat daha fazla bir su iginde
kalmis olacaktir,

Giin gegtikce daha fazla bUylyen ¢Bp problemi-
nin ¢dzUmi Igin ortaya atilan bitin metodlar, kul-
lanilacak teknidin ekonomik olup olmadidina ba-
Hrmlidirlar.

Bir metedun yalniz basina ¢oplerl baska bir
problem ortaya ¢ikarmadan yok etmesi yeterli de-
gildir, ayni zamanda onun bu i3l disik bir mali-

yetle, ekonomik olarak, yapmas) da gereklidir. Bu

DUNYANIN EN BUYUK

yuzden ¢bplerin bir de kazang safilamasi dislncesi
biydk bir dikkat ve sempati ile kargilanmistir ve
gittikge daha fazla ligiye sebep olmaktadir,

Madencilik Burosunda galisan bilginler Washing-
tan sehrinin yakilmis ¢dplerinin Iginde altin ve gi-
miise rastlamislardir, onlarin hesaplarina gre her
10 ton yahmis cBpten 140 TL, deferinde altin ve
giimis gikmaktadir. Bu kiymetli metaller, fotofrafla
ligill kimyasal maddelerden, filmlerden, eski metal
paralardan, vcuz micevherler, gimis cisimler, le-
himler ve elektronik cihazlardan gelmektedir. G&p
ve sUpriintGlerin iginde bu sekilde altin ve gimisin
bulunduiunun duyulmasi herhalds birgok kimsels-
rin zekélarini bu konuda daha baska yenilikler bul-
mak igin kamgilayacaktir.

Science DIGEST 'ten

OTOMOBIL YAPICILARI

yilindaki devire gore)

DEVIR
11000 dolar olarak)
1. General Motors 20026 252
2 Ford Motors 10515700
3. Chrysiar 65213383
4 Volkswagen 2333750
5. Briush Leyland 2162000
6. Fial 1910597
7. Renault 16519123
8. Dalmler-Benz 1491000
9. Nissan Motor 1272847
10. Toyota Matot 1257777
11, Peugeaot Q27470
12. Citroén 86R 071
13. American Motods 778009
14. Rolis Royce 724881
15 Volvo 659 165
16 Tovo Kogvo 47127717
17 Isuzu Motors 445222
18. Honda Motors 381317
19, Saab 275300

Fartine ve Hobby'den

PERSONEL PERSONEL / DEVIR
SAYISI {Milyar dolar olarak
728198 36362
394 323 37498
215907 34748
129711 55323
186 600 86308
146 588 76723
114811 15445

96 840 64949
59 545 46 780
40085 31869
56 503 60821
61000 70189
23704 30467
Be07e 121509
24 268 36816
27138 57403
15721 35310
10 268 26974
13699 49760

i1



' oealgligl 1000 metie, wruniads 1430 meiee slan
B vm strali 30 matrevs kader yikislen anijiiga
bisriicak hir hoibod sahann andirin (e dendy gabvl
A0 000 nllvry barsndersbileek  durumds an

Sile ]
wyrantilatona beder  plinlismigr. Deailn ortessnds
biyle Bir gahir hurolmai Fikrl, lrsgilie | PUIk inghan
Glans Ags Davebcpment Commitbes) Opiil Gaeodfrey
A Jellicoe terafinden orieys stilmigior, Mimar Hai
Moggridge we elhendis  John Marfin bu gehein
plinlareni hanrsmnpler v gk bir makstisl &
rapeuplendie. Bu projeys bari decletler [ lnglltece wve
Rurya] olbn glutermigler, ancall profenin ehibl
olen, petlill keenite yapalan plinlenm olgunisgioni-
mans ipbn duhe ol sanslll galipms devemuini parekis
gErmibjiily, By allre igindy bir linanemen percbunes
orleyh plEman v projenin geegeklipliilrai poaln
de milyarien bulscale meddl clanakior creys by
ik Wemid edilmsshtedic, Bu gin rl‘-|ﬂ'||n'-.l Kin
iwknik imiclelann halin macut oldufa beliriimek-
1y

Bu jakilde denlp kenilgrl, pller sprn dersceds
polalan we pahiti bolunan membsosiiords yanilabile
colttir, Sahiliarin o slaelen b pirdell galigmalira
glveripll porlnmahisdic  Drnedn |ngilten’ain Mor.
folk sabdllerinden 34 Km, spklarinds Fewstt Fleld
kmslmd Ok deniz kentinen kurulsbllecsd yer olarsk
sidmigilr. Plinlarin makisds vygun peklids yaps
Isbdimneni igin, ortslema 9 mates devinliie cldufu
iapt il by slinda, 16biT gui palaklarnn b
luraipurman di gulecakin johir enarjiinl adlems ba-
imimdan svente|ls olecefli pis Sadinds huiwdmisgie.

Sahwin sirali biv ke  yphr metre wmkliaen gl
w e defdurulscak plbatihn perbalarla gewillagek, 10
madre wiynluk, 1 metre (apends biri biring bad
lanspcale olem bes inerbaler dalgaliren vazilesied gore-
celtir. Deniz dikiese & - § madrg orsdikladsdls golik ha-

iz

pihlar caliilecak = buslifs Opadiae Gncsden hee
mirtanahilpcak demicls beton alglurden 50 maies
L TE LR TN favrl dueat Inga edilecekilr, Bu gres
dervarenm Wil [5) jeklinde olscaliter, ki denis
riisghelining gehlr Uwerinden gpirshifuin, Bu duearr
pehre bakes ig wond 16 kedemell, anf] Bigiminds ter
tiglenersls buralars lebsriks we blrsle ywrlntivie
cakflr, Covra duvarinia Rty alanang, tabil pax's
alrpen Wuwert asnirallannen periepticllman Seagllin
mipir ve aamdralon il aefenden de denizden igrrm
sy slamak amacipls berolscal tnnialende Bepds-
Ienmcabnr. By tevhiards shde wdilecek e srpumun
bir breme dggeneosk bie bore hatt i Riosya g
fsrak mn yalen kialecd enelleoekile. Hava e iyl
rifmiy pliaik bie perde de Piennali Bevalivds grves
dapvmrinin wrli adEen boroyscakin i; limpmsde wy
gen perleid Byl baton poedoniar perheasiriheceal
wi bunlis denis dbine tepil eddereh, Qoerlavics
Pty malpmedes Op ksl Binalar kurslicakhr
B bdngissda 30 000 imica hareme bnkilng eedts-
R Ta LA Iy ominds yalrug slekirikle galspen gk
lir fpleynceh, hawe pevtdkle, hugli iegims areplin -
g haralarivle baflantiyi saflagecakne

Sehir ndlviesun Bir Weerma Baliligdikla gapembe
Finl  apfinrkien, dgarle  cenls younlacgts  gufa
maddglari wa wunl glber peimiyle ufrepsceilardir,
Dendr suyundsn magrarpem, BNom opat, dinongum,
rubddyam ve balor g Wimylds! elemasiber deels
ekl wa Bw huted desil kentl indsnlefonis Sl
bir galpima elam Slicaknr. Onglellan behnik Gnl
varpiieds balidkgilih v denis billml biriegh pllnds
okutulscabie, Tipsiroler, dinema ve fonser walos
larmim pipen ihmal  sdilenersnin, turidbere Kin e
bk bir akverpem plinlanmiper.

Bl der Wliadasdheal s
Cavdrrm @ Munl OZS09



OLIMPIYAT OYUNLARININ
TARIHINE BIR BAKIS

Tarihgilerin inancina gdre, Yunanlilarin bag tar-

Uylk sporsever Fransiz, Baron Pierre de Cou-
B bert'in 1896 yilinda blylk cabalar sarfederek
Yunan sporlarimi yeniden canlasndirmast ile olimpi:
yat cyunlarina dénilmis ve buglne kadar 19 defa
olimpiyat misabakalari yapilmistir. Ancak modern
oyunlar savaglarin etkisi ile Ug kere 1916 -1940
1944 yillarinds iptal ediimelerine karsilik Eski Yu-
boyunca istisnasiz,

nanda misabakalar 12 asir

ahenkli bir gekilde yapilmigtir.

B misabakalar Yunan Kralli§i ve Roma impar&
terlu§undan daha uzun &mirll olarak bugiine kadar
devam edegelmektedir. Evvelce: Yunanliler bu spor
lara her jayden fazla Bnem verdikleri Igin bir savas
hall mevcut clsa bile, savasi durdurup <kutsal mi-
tareke» Ildn ederlerd/. Bugln ise, modern cagdin in-
sanlari biylk bir savasa giristikleri zaman diger
bitiin olaylar &nemini kaybetmekte, olimpiyat oyur-
lari, tim lyi niyetll fikirleri de beraberine alarak sa-
vas middeti iginde pencereden ugup gitmektedir.

Eski olimplyat oyuniari, geng sporcu Coroebus’
un 2000 m.lik kosuyu kazandift M.O. 776 yilindan,
putperestierin seromonisi olarak kabul edilen bu
festivallerin bir hiristiyan imparator tarafindan ya-
saklanchifi M.S. 393 yilina kadar her dort yilda bir
kere yapilmigtir. Eski diinya tarihinin karigik kro.
nolojisinde olimpiyadlar zamanin mihenk taslar: cla-
rak kendilerini kabul ettirmisti. S&zgelisi, bir Yunan-
i gegmisteki bir olayin zamanini tespit etmek iste-
didi zaman «Philohinedessin pentotion’u kazandid:
sang idi....» diye stze baslayabiliyordu ki bu basari
293 cli olimpiyadiara kadar yenilenememis bir re-
kordu.

rilari Zeus serefine yapilan atletizm festivalleri, onu
Olimp Dayi eteklerinde ziyaret etmek igin yapilan
hac seyahatleri ve ona sUkranlarint ifade etmek igin
diizenledikleri térenleri sonucu yerlesmistir. Pelepo-
nes’in kigUk bir eyaletl olan Elis'teki festivale her
3elenin, tanrinin koruyucu kanatlar altina girdigi
xabul ediliyordu. Tanr Zeus bitin bu ziyaretgileri
her tirlU tehlikelere karsi koruyordu,

Yunanlilar iki digman Kral Pisa ile Elis arasinda
W.0. 776 yilinda imzalanan «Olimpiya kutsal miita-
‘ekesini» ylcelestirmistir.

insanlik, baska hig bir bariy miltarekesine bu
denll sadik kalmamigtir. Her olimplyat yilinin ilk
bahar mevsiminde baslari zeytin yapraklarindan ya-
pilmis taglarla sUsld Ug haberci, bu kutsal mUtare-
ke sartlarini okuyarak, bitln Yunanlilari festivale
dave! etmek Dzere Helen dinyasina yayilirlardi, Bu
esnada genellikle bir kag Yunan sehir devleti savas
halinde olmalarina ragmen oyunlarin yapilcdh§i kut-
sal ayds mitareke i18n ederlerdi. Baris, Yunan din-
yasinda olimpiyaya gelen bitUn ziyaretgilerin glven-
ligini saglamaktaydi.

Miitarekeyi ihlal edenler ise adir para cezasina
garptiriliyordu. Hattd biylk iskender’in babasi Ma-
kedonyali Filip'in askerleri, mUsabakalara gitmekie
olan bir Atinaliyy ele gegirip soymalari Uzerine,
tnemli miktarda para cezasi &demisti.

Dindar, sporsever bir ziyaretgl olimpiyada ken-
disine sunulan, eski dinyanin en biylleyici man-
zaralarindan birini izlemek imkdnini bulmaktayds.
(Olimpiya’nin, 175 mil kuzeydeki Olimpus dagi ile
bir lligkisi yoktur),
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Olimplya, bir tepesinde kutsal bir gam s8acimn
yukseldigi, geniy sirin bir vadidir, Burada parlak
situnlar, bir spor salonu, ¢ok temiz ve rahat bir
misafirhane, yesil ¢imenli bir stadyum, bir hipod:
rum, ylzlerce nefis heykel, on iki Yunan site dev-}
letinin minyatle tapinaklar ve biitiin bunlsrin (zs.
rinde on sekiz, yirmi metre boyundaki, basliklari
kirmizi boyaly tag ve algidan yapilmis dor stili si.
tunlari ile Zeus tapinag yikselmekteydl. Bu tapinak
eski diinyamin en nefis yapilarindan birl olup Dun-
yanin yedi harikasindan birl olarak kabul edilmek-
tedir. Burada gok pahali ve kiymetli taslarla siisli
altin tahtta Tanri Zeus bitn ihtisami fle ctururdu,
Yunanllar igin Zeus en yice varlikti, Tim insan-
ligin koruyucusu ve babasi, gdklerin tanrisi, asitlik
ve misafirperverlik semboll. Bitln iy, giizel seyle-
rin ve Szellikle olimpiyat oyunlarinin tanris idi

Festivalin ilk ginlnin, yaz ortasinda ayin on-
dirdl olan glinln, Zeus gini kabul edilmesi nede-
niyle hig bir atletik faaliyet yapilmiyardu. O giniin
programinda site devletlerinden gelen, ciceklerden
yapilmis taclar giyen hakimler ve resmi elgilerin,
tanrilarina altin ve glimis hediyeler sunmalari faa-
liyeti yer almaktaydi. Kalabalik arasindan rahipler,
kutsallastiriimasi gerekli canavarlara yol agiyorlardi,
Atletler sira ile kutsal bir domuzun ic organlar lze-
rine, algak gdniilli ve saygili davranacakiarina ve
Iyl niyetle gdsterileri yapacaklarina dair yemin edi-
yorlardi,

Yalnizca lyi karakterll hiir Yunan vatandaslari-
nin misabakalara katilma haklary vardi. Aylarca &n-
ce bunler, antremana baglarlardi. Bu arada maorsl
egitimler] de unutulmazdi. En sasaali yillarda bemen
hemen yaklagik clarak 30.000 kisi Marsllyadan, Ma.
kedonys daglarindan, Sirenaika'dan Bogazlarin &te-
lerinden kalkip Olimpiya'ya gelirlerdl. Ancak bu mi-
sabakalara kadinlarin katilmalari kesin olarak ya-
saklanmisti. Bu kural, teckratik toplumlarda, pek
yadirganacak bir esas dedildl. Bu yasafa aykiri ola-
rak ortalikta gorillen evli bir kadin derhal yakala-
nip ugurumdan ajalfi atilarsk Slime mahkum edi-
lirdl. Geng, giplak sporcularin stletik yapili vicut-
larini grecek olan evli kadinlarin kocalarini befjer-
memeleri Ihtimalini &rleyebilme nedeniyle bu davra.
nig sekll benimsenmisti,

Her yerds oldugu gibl olimpiyatta da Yunan at-
letleri, elbise giymeden yariglara katilirlardi. Yunan-
lilar barbarlarin giplakliktan utanma hislerini k-
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gUmserlardi iranli sskerleri esir aldiktan sonra alay
ederek soyarlar ve onlarin tenlerinin beyar rengini
de yadirgarlardi. Zira Yunanl atletler biraz irklarin.
dan galme, biraz da viicutlarina strdikleri yaglarin
etkisi ile bronz bir heykel gibi bir tene sahiptirler.

Yarigmacilarin sahaya: ¢ikip bakir gibl vieutlar
lle kosmaya basladiklari esnada seyirciler tarafin-
dan yapilan tezahiiratin bUyUkligl tahmin edilebilir.
Bu kesu bitln diinyada inga edilen stadyumlara is-
mini veren Yunan t&qdmnu-nun [yaklasik olarak
180 m) ilk misabakasi olmaktaydi.

Maraton olmamakla beraber epeyce bir mesafe
kosulur. Bu kosu, 150 millik mesafeyl iki giinde
kosarak, Atinalilara hicum eden Perslilers karsi
Ispartalilardan yardim isteyen Fedippides'in Inanil-
maz bagarisint kutlamak igin dlzenl kteydi. Fe-
dippides, Ispartalilarin yardima geleceklerl vaadini
alarak déndilkten sonra Atinalilarin énline gecerek,
anlari Maraton savasinda zafere ulagtirmigtir. Sonra
savay alanindan Atinaya kadar 22 millik mesafeyi
kosarak «miijde basardik» diye haber ulagtirmis
ve son nefesini vermistir,

Musabakalarda, kosu yarislar yaninda glres,
yiksek atlama, disk ve cirit atma gibl spor dallar;
da yer almaktadir.

Bu bes gurup spor dali, Yunan vatandaglarinin
savas efitiminde yaptiklari hemen butin faaliyetle-
ri kapsamaktadir.

Yunan gUresi asirlardan beri klas bir spor dali
clarak ksbul edilmektedir ki, bu glireste kuvvetten
ziyade stil ve davramslara Gnem verilmektedir. Ku-
rallar kisaca soyledir: ilk baslangig olarak ayakts
durulur, celme takmak serbesttir, rakibini Ug kere
yere yatiran galip {18n edilir.

Bir diger nemil spor dali boksdur. M.O. dor-
dilncll yizyila kadar yani misabakalarda boks el-
divenl glyilmesinden &nce Yunanli boksérler bas-
parmaklarini agikta birakarak diger parmaklarini
dzel bir kumas pargasryla sararlardi.

O siralarda kilolara gére tasnif yapiimadiffi Igin,
afiir siklet olanlar genellikle kazaniyorlardi, Bok-
sorler birbirlerinin gene ve burunlarindan ziyade ku-
laklarini hedef alarak vururlardi. Bunlarin ringler
yoktu. Mag bir tanesinin yenilmesine kadar devam
ediyordu.

Pek cok olimpiyad hikayeleri arasinda olimpl-
yada vzun saglar ve eflatun elbiselerle gelen bir geng



sdamin hikdyesi de enteresandir. Adi Pisagor olan
bu geng yillar sonra dik agili bir Uggen de hipec-
tenusiin karesinin, diger iki kenar karelerinin tcp-
lamina esit oldufunu (h* = a® + b*) ispat etmiy
ti, Olimpliyatlards gok zayif celimsiz oldufu Igin
onu erkek gocuklarin maglarina bile istirak ettirme-
miglerdi, Ancak bez yunanly tarihgllerin yszdikla-
rina gre Pisagor daha sonra biyUklerin maglarina
katilmig ve kazanmigtir.

Stadyumun glneyindeki hipodrumda lse gilgin-
casind, tehlikeli araba yarislar) ile giplak stlara bin-
miy [okeylerin yariglari yapiimaktaydi.

Araba yariglari 9 milllk, 23 turluk mesafelerce
yopilirdi. Kogu sahasinda «Taraksipposs veys «at
Urkitcls diye adlandirilan  engeller konulurdu.
Seyircllerin heyecani tle birlikte bu engsller keskin
dbnils yerlerinde pek ok sayidaki arabalarin mU-
cadelesindekl kanli karigikligi artirmaktaydi, Pin-
dar'in ifade etti§l Gzere bir yarista 41 musabiktan
40 tonesi kazaya uframusti.

Oyunlar sona erdikten sonra parlak gecelerde zi-
yafetler verilir, sarkilar sdylenir, gesitl] efjlenceler
dugenlenirdi. Olimpiya Festivall sadece dini ve a"
letik defildi. BOtn Yunan dinyasi igin bir ganel
meclis yerl idi. Gesitli konular ele alinir, minaka-
salar yapilir, gilrler sayionlr,. heykeltraglar esarleri
ni satacak cesitll insanlar bulurlardi. Ayni zaman-
ds o, tlccarlari, yankesicileri, akrobatlari, hokka:
bazler ile biylik bir pazardi,

Olimplya gesitli yonlerl bakimindan faydali ve
meshur idi. Orada Sckrat Yunanlilari birlesmege da.
vet eden meshur konugmasini yapmisti, Blyik ta:
rihcl Haredot iranlilarla yapilan savaslars ait krono-
lojiyl okumugtu. Filozoflar agik havada halkin &nin-
de minazaralar yaparlardi. Halk toplanip rapsodiler
dinlerdl. Antlasmalar imzalanirdi. Antlagma maddele-
ri sizcller tarafindan |lan edilir, bronz levhalara ka-
zilirds. Hig bir politikaci ve devler adsmi buralarda
olagelen siyast Faaliyetleri kagirmaya cesaret ede-
mezdi, .

Misabakalarda galip gelen atletler bir Yunenli-
nin erigebllecelii en ylkeek, en serefli odUlU, geng
bir coculun altin makasla Zeus mabedi yakinindan
topladifi yabani zeytin dallarindan yapilmis olimpis
tacini, alarak evlerine dénerlerdi. Onlarinki daha zi-

yade manevi mutluluk oluyort.iw itimlcri Yunan (-
rihinin kazildig: tabletiere ildve edilarek Blumsizle-
siyorlardi,

Yunanlilarin idealleri zayiflayip gicleri azaldik-
ca festivalden festivale kosarak mukéfat toplayan,
kupa avcilars ¢ofialmistir, Thebes veya Argos igin
micadele eden atletler aniden Ithaka veys Atina igin
kosarken veya boks yaparken gorlllyorlard:.

Mamafi Kroton sehri kogucusu Astilus Sirahuna
vatandas) olunca, gaddar Krotonlular Astilus serefi-
ne ysptirimis olduklari heykeli yikmislar ve evini
de harabeye gevirmizlerdi.

'Romalilar Yunanistani Iggal ettikten sonra bu
festivalleri devam ettirmiglerdir. Ancak 393 de ba-
38 gecen mifrit dindar, keyu hristiyan, Bizans Im-
paratoru |, Teodasyls putperestlerin mabetlerini bii-
tln diinys ylizlinden kaldirabilmek Umidiyle Olimpi-
yad oyunlarint iptal etmisti, Hristiyanlarin bu gibi
taskinliklar ve bir kag depremin de yardimi ile bin
yillik bir zaman igin Olimpiya ortadan yok olmus,
naritadan silinmigti.

iki ylz yil &nce sehir kalintilari yeniden bulun
mustu. 1875 yilinda Almanlar Yunan hikOmeti jle
bzel bir anlasma yaparak Olimpiyadaki kazi imti
yazlarini ellerine gegirmislerdi,

Meshur Alman arkeologlar), Ernst Curtius ve
Friedrich Adler yénetiminde alti sene kadar kazilar
yapilmis ve toprafiin beg aiti metre derinliklerinde
mabedin kalintilarina rastlanarak, aragtirmalara de-
vam edilmistir. Bu aragtirmalar esnasinda esi en-
der bulunabilen bir heykel ortaya gikarilmigtir.
Bunlar, Yunanli yazar Posanias’in M.S. 174 yilinda
belirtmis oldufu yerlerde bulunmustur.

Bu giin Olimpiya bir harabe, zamanin yipran-
dirdigi her tarafimi yabani otlarin birldigl bir
sehirdir. Boyunlarinda kameralar: ile dolagan turist.
ler gok Iyl IUks bir otelde rahatga uyuduktan son-
ra marakla bu eskl harabelare gittiklerinde, Alman
arkeologlarinin direktifleri ile kazilara devam eden
iggller]  giremektedirler. Bu gok yaves, kaplumbafia
hizi ile ilerleyen bir galismedir, antak neticed» ola-
Janlsti eserier ortays gikariimaktadir. Nefis bir
bronz heykel, bir kip gibi olimpiyat oyunlarinda or-
taya konulan eserler modern ¢alj insanlarimi blyi-
lemektedir,

Reader's Digerst'ten
Ceviren : Ulker HAZNEDAR
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Gezminl 11 uzay asracindaki bir astronot tarafindan

alinan bu fotodraf gok agik bir surstte Aden Kirfe-
zini ve Kizil Denizin giiney ucunu gostermektedir. Bu-
radaki iki su yoluda geliymekte olan bir okyanus
ortas) dag silsilesinden dolay) denix dibinin dedigme-
sinin bir sonucu olarak geniglemektedir, Bu hareket
25 milyen yildan beri devam etmektedir. Yandaki
harita, Afar Uggeni diye adlanan ve Kizil Deniz, Aden
* Kérfezi ve Doju Afrika yarif araninda hulunan‘ll\r ile
ortili bélgenin ayrintilarini gdstermektedir.




Taninmis Bilim Devlerinin Hayat

iliddan Once 480 yillarinda, Abdera, Trakya'™
Mnln kendi halinde, dnemsiz bir kasabasi idi.
Dlnyada kayquya deger higbir sey kalmadigina ka-
rar veren kasaba sakinleri dislUnmekten vazgegerek,
ligilerini tamamen is ve ticaret alanina yénelimig
lerdi. iste bu kendi hallerinden mamnun ve rahat
tuccar kitlesi arasinda bir bilge kisi, filozof ve bilim
adami Democritus doddu.

Democritus'un  hayati  hakkindaki bilgilerimiz
sUylentilerden ibaret. Mildddan &nce 460 yillarinda
dofdufu, bazilarina gdre 90, bazilarina gore ise 110
yagina kadar yasadifi sdyleniyor.

Ik gadin en biyUk tabiat aragtiricisi ‘sayilan De-
mocritus’'un pek gok sayidas eseri olduBu sanilmak-
tadir. Ancak, bunlardan sadece parcalar kalmistir
Democritus'un eserleri Eflatun‘unkiler ayarinda Gnem
tasir.  Ayri bir anlatim bigimi vardir. Damocritus
bilgisinin gesitliligi ve gerek Yunan, gerekse modern
dlslince sisteml Uzerindeki etkisinin @nemiyle, be-
sinci ylUzyilin Aristosu olarsk dederlendirilmektedis

Abdera tacirlerinin aksine, Demaeritus’'un mal-
milk edinme gibi bir hevesi yokiu. «Gergege gotii-
ren bir belgeyi bulmayi, Pers Krali olmaktan Gstin
tutarima, diyerek hayat felsefesini ortaya koymus-
tur,

Babasi U]dugiinde, Democritus blyik mirasa kon-
du. Fakst, babasindan kalan topraklari ve diger ma:
It milkll kardesglerine birakarak, kendi payina di-
senl para olarak aldi. Bu da ons, dinyay| gdrip ta-
nima istedinl tatmin etme olanafini sagladi.

Democritus ok iyi bir editim gdrmusti. Aslinda,
Demccritus'unki gibi bir deha ve kabillyete sahip
birini, yerylziinds, higbir sey Sfrenmekten alikcya-
mazdi. Demecritus da alabildiine &drendi. Ogrel-
menleri kim olursa olsun, eski devirlerde alisilage-
digi gibi, esas Sfreticisi seyahatti. Gergekten de o
kadar gok seyahat etmisti ki, Democritus. soyle sby:
lemek clretini gosteriyordu ; «Yurtdaglarim iginde
en fazla seyahat eden benim. Bilgi ve &§renimim
herkesinkinden daha fazla. Herkesden daha gok ul-
ke gérdiim; ayri ayri iklimlerde yasachm ; bilge ki
sileri dinledim.» Bunlar pek mitevszi sozler degildi,

Demccritus  bunlar  séylerken

Fakat,
bvlinmilyerdu, SBzlerinde gargek pay) bUyDktd,

stphesiz,

Democritus, biitin Yunanistani, Anadoluyu, Mi-
#irr, Irani ve Hindistani gezmisti, Gittigi Ulkelerds,
deviet adamlari, din adamlari, bilge kisiler v=
halktan kisilerle karsilasti, konustu. Devrin bllginle-
rinin konusmalarini ve &jretilerini dinledi ; bunlar
dan da geniy digiide etkilendi, pek tabii.

Gilen Filoxof :

Democritus sUren seyahatlerinden sonra
tekrar yurduna dondl. DSnislinden kisa bir siire
sonra, Abdera’nin vurdumduymaz tacirleri Democ-
ritus'a «glilen filozt"af- adini taktilar. Democritus'un
deli oldufuna inanan kasaba halkinin, Democritus
ile alay etmek igin kullandiklart bir deyimdi bu. B&y:
le bir kaninin nedenl, Democritus'un varini yofunu

wzun

bos yere seyahatlere harcamis olmasi, dindikten son-
ra ise «yararli» bir is {acnaﬁin ticaret) tutmamis
olmasiydi, Bunun yerine, Democritus, vaktini hayatla-
rint bir takim mallar edinme ufruna harcayan in-
sanciklara gliimekle gegiriyordu, topladikiari bu mal
ve milkii mezar kapilarindan igeri sokamayacaklar-
ni unutmus gdrinen bu  zavalli ki;-ilere, bunlarin
para kazanma hirslarine ve yasama bigimlerine, bu
konudaki ciddlystlerine ve bencllliklerine giilUyerdu,
Lemocritus. Bu kisiler, bencilllkleri yizinden ken-
dilerinin evren iginde &nemli birer varlik oldukla:
rini saniyorlardi i;te buna glillyordu, Democritus.
Ve bu insanlarin evren iginde @nemli olduklarina
inanmiyordu. Evren, pekald, onlarsiz da olabilirdi.
Ancak, Democritus, gefe de bu kisilerin tek tek hep-
sinin, kendi evleri icil.-n, kent Igin, ve hn;bt! Devlet
Igin birer nemi oldufunu kabul ediyordu. Fakat
evren iginde, yildizlar ve gezegenler ve gbklerin gor-
kemi (hasmeti) kargisinda ve Zaman ve Mekén
iginde, bu kisiler ne tek tek, ne de toplu halde, gil-
nes 1518 icinde danseden toz zerrecikleri kadar b
le Snemli dedillerdi

Iste, Democritus, sonsuzluk iginde kendilerinin

dnemll ve blyiik oldufunu sanan bu insanciklarin
sinirli yasayis bigimlerine, kiiglk daldveralarina gi-
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liyordy. Ve dini bitiin, tanrilaring diriistlik ve
igtenlikle bagli olan Abdera halki Democritus'a bir
gilgin, bir deli gSziyle bakiyordu.

Democritus’vn akli baginda (!) olan dostlar,
devrin bilylk doktoru Hippocrates'e (*) haber sal-
dilar ve kendisine «Democritus’un aklindan biraz zo-
ru oldugunus belirttiler.

Bu mesleki ziyaret bu iki blyiUk Insanin belki
de ik kargilaymasiydi. Hippocrates, bir deliyi te-
davl etrek (zere doktor clarak gelmis ve Democrl-
tus'un yanindan, bir dehayi saygiyla seldmlayan,
Democritus'a hayran biri olarak ayrilmisti.

Bu iki bllge insan acaba neler konustular, ne
lerden sdzettiler? Tip mi? Cok muhtemeldir, ¢linki
Democritus'un tip konusunda da genig bir bilgisi
varth ve bu konuds yazilar yazmisti. Hippocrates'in
hig gérmedifi uzak dojudan mi sbz ettiler? Politi-
kadan mi, Atina'nin gittikge artan Sneminden mi?
Herhaldes bUtin bunlardan konustular, Ama, hastanin
(1) yekistirma deliliginden [se pek stz ettikleri
sanilmaz. CUnki, Hippocrates Democritus'u gériir
gormez, doktorlufiu gerektirecek bir durum olmadi-
@i anlamisti. Uzun konugmalardan sonra Hippocra-
tes Democritus’un yanindan ayrilarak, kendisini An.
dara'ya gafiran kisilere gitti ve Democritus'a clan
hayranlifini belirtti. «Eder burada delilik séz ko
nusu ise, bunu Democritus'da degil kendinizda are-
yins sozleriyle kasaba halkini saskinlik iginde bi-
rakti ve Abdera‘dan ayrildi.

Sonrakl yillar iginde, bu Iki blylgin tekrar tek-
rar kargilagtiklar ve mektuplastiklari saniliyer, an-
cak bunu kanitlayacak belgeler yok.

Atomlar ve Evrenin Olusumu :

Democritus stomculuiun  kurucusudur, Felsefa-
sine Elealilarin S8retisini gikiz nokiasi olarak almig-
tir. Bu &greti sunu B¥retmekteydi : «Highir sey

Bu stomlar ebedidirler ve gbriinmezler. Son derece
kigtiktiirler. O kadar kiiglktlirler ki, daha ufak par-
calara b&linemezler. Zaten «atoms sdzelfunin ke
lima anlami da «bSllinmeyens demektir. Atomiar
yapica aynidirler; tamamen sikigmis ve tok durum-
dadirlar; daha fazla sikistirilamazlar; gSzenekleri
yoktur ve isgal ettikleri alani tamamen doldururlar;
hemojendirler. Atomlar, sadece bigimlerl, bogluk
Igindeki yerlerl ve dizenlenigleri, buyUklUkleri, agir-
lik ve hafifiikler] bakimindan birbirlerinden ayrilic-
lar. G&riinen evren igindski varliklar bu dedisik bu-
yUklik ve bigimlerdeki atomlardan tesekkiil etmi;-
tir.

Atomlar ebedidirler, hep vardirlar denmisti.
Atomlarda olabilen tek dedisiklik hareket, yani yer
degigtirmedir, Democritus’a gbre atomlarda ve atom-
lardan meydana gelen gercek varliklarda renk, ses,
sicaklik, sofukluk gibi nitelikler yoktur. Renkleri
gbrmemiz, seslerl isitmemiz, sicaklifi hissetmemiz.
tatliyl ve aciyr tatmamiz sadsce bir duyu yanilma-
sidir. Duyular asil gergedii, yanl nesnelerin artik
billinmeyen son parcalarini, yani atomlar) bilebils-
cek kadar keskin dedillerdir, Atomlarin nitelik ba-
kimindan farkliliklar: sadece g&riinUstedir. Bu ni-
telikler atomlarin gesitli sekiller ve baflantilarinin
duyularimiz Uzerindeki farkli izlenimlerine balili ola-
rak degisirler. Gercekte var olan sadece atomlar ve
bogluktur. Yani, su ve demir atomlari gergekte bir-
birinin aynidirlar; ancak su atomlari plrilzsiz ve
yuvarlak olduklarindan birbirleri Uzerine kenetlene-
mezler ve yuvarlaniriar; oysa demir atomlari sert,
sivel ve pUrzlU olduklarindan birbirlerine yapigir-
lar ve sert bicr cisim meydana getirirler.

Butlin fenomenler ayni ebedi atomlardan yapii-
diklarindar, higbir sey kelimenin gergek anlaminda
mevcut olamaz veya yok olamaz; bununla beraber,
dan tesekkil| eden maddelsr, artmak veya ek-

atem!

yoktan varclamaz; higbirsey yoklufia dénis B
Ancak, Democritus, Varlifin tek wve hareketsiz ol-
dugu fikrinl reddetmigtir, Hareket ve gokluk evren
igindeki olaylari agiklamak igin gerekll olduguna g5
re ve mekdn olmaksizin «Varliks mimkin olama-
yaénﬁma gbire, Varlik kadar gokluun da mevcudi-
yetinin gerekll cldufjunu lleri sirmigstir. «Varliks
BUtOnlOk'tir; «Var-Olamameks Ise «Boslukastur,
Yani iginde sonsuz sayida stomlarin hareket ettigi
sonsuz mekén (uzay),

Democritus, b&yluu{ Elealilarin tek bir «Varliks
kavrami yerine sonsuz sayida atomlari getirmistir.
Ona gbre, evren atomlardan, bir de atomlara ha-
reket olanadi saglayan eboslukstan meydana gelir.
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silmek, var-olmak veya yok -olmak, baska bir de-
yisle dofmak ve Bimede mahkOmdurlar. bu, atomla-
rin harekel etme Bzelliindendir. Atomlar ebed! ve
kendiliklerinden meydana geldiklerl (yani yoktan
varediimis olmadiklari) gibi, hareket de boyledir.
Democritus, kendinden oGncekilerin akil, sevgi, nef-
ret veya bagka bir nedenle agikladiklari dogal olay-
lara «gerekliliks kanunlarimi getirmistir. Ona gére,
hersey sadece smekaniks bir dizenle, yani =tesa-
di batjli olmayans bir dizenle agiklanabilir.
Bdyle bir dizende ise Tanri kudret| veya baska bir
istUn ve ilahi kuvvetin roll yoktur. Evrenin olusu-
munu sdyls agtklamistir, Demeoeritus © Atemlar bas-



tan beri hareket halindedirler. Bu hareketlar Her
yondedir. Atomlar kendiliklerinden hareket ederler.
Bazilarimin hareketi yavas, bazilarininki ise hizlidie.
Bu, onlarin agirliklari ile ilgilidir. Boslukta cesitli
hizlarda hareket eden atomlar uzayin (mekénin) bii-
yudikge bir yerinde karsilasihca, burada bir yigil-
ma ve sonug clarak da carpismalar olmustur. Bu
carpismalardan bir wgeyrintis meydana gelmis; bu
sirada birbirine benzer atomlar biraraya gelerek bir-
lesmisler, cisimleri ve dinyalar: olusmuslardir. (Da-
mocritus iginde yasadifimiz  diUnyadan baska da
birtakim dinyalar ve baska glnes sistemler] oldu-
luna inanmaktaydi.) Kaba ve adir haraketll atomlar
ortada toplanip topradi meydana getirmisler; ince
ve hizl hareket eden atomlar yukariya dogru itilitp
suyu, havayr ve atesi olusturmuslardir. Bu olusum
herhangi bir amagla veya tesadiifen maydana gelme-
mistir. Bu bir zorunluluk senucudur. Yanl doga ve
atcmlarin normal, zorunlu bir geligimidir, Baylece,
Democritus, xcluss problemine kerdinden &nceki-
larden ayrilan emekanists bir gords getirmistir, Ev-
ren, sadece atomlarin garpigmalarindan ve birbirls
ri Uzerindeki basinglari sonucuy olusmustur. Evren-
dekl elusa kesin bir szorunluluks hakimdir. Evren-
de olup bitenler zorunly olarak meydana gzimisler-
dir, GBriyoruz ki, Damocritus solussda tesadif kay-
ramint kesinlikle reddeimektedir. Ona gbre, tesadi-
fen s6zUnii etmemiz sadece bilgisizli§imizdendir; bir
clayin nedenini bilmedik imi, bunu 1esadlfe baglz-
riz, '

" Bu grijsU ile Democritus, mekanist bir tabiat
blliminin temellerini stmigtir.

Atemlar ve Ruh :

Democritus insan bedeninin yapisina da fazlaca
zamean ayirmistir. Ona gdre, bedenin en soylu par-
gasi ruhtur. Democritus kendl atom prensibine uy-
gun olarak ruha da materyalist bir agidan bakmis-
tir. Ancak, ruh ve beden arasinda bir farklihg da
kabul etmigtir.

«Gergek, atomlar ve atomlarmn hareketidirs &3-
retisini ruhu agiklarken de kullanmir. Ancak, ruhu
meydana getiren atomlar en dederll, en gizal ve en
cok hareket eden atomlardir. Algi ve disiinme gl.bl
ruhsal nlaylnr,'bedenimizdekl atomlarin en incesi,
en hafifl va en plrlzsUzii olan ates atomlarinin he-
reketidir. Bu da agikga, materyallst bir yaklasimdii.
Democritus’a gore, ruh atomfary gesitll organlarda
gesitli gbrevrer yaparlar Orpediin, «dimags diisin-
ceriin merkezl, skalbe &fkenin ve ekaracigers ar-
zunun merkezidir.

Hayat, nefes verme sirasinda kaybedilen atomla-
fin yerine yeni atomlarin igeri gekilmesiyle devara
eder, Democritus, suykusnun belli sayida atom eksil,
mesiyle meydana geldiginl stylUyor. Atemlarin bi-
yuk bir kismi eksilirse, asuur kaybiv, yani 8lims
benzer bir durum oluyor. Atomlarin hepsinin uzak-
lasmas: ise «5llims» demektir. Aslinda, atomlar &l
mez, fakat bir insan bedenl olarak gérev yapmay
durdurur ve bedeni terkederler. Ve de insanin &l-
mezligi, atomun pargalanamamas: (tahrip edileme-
mesi) Gzellifinin bir sonucudur,

Algy ve Bilg: ;

Duyular, rubla dis  objelerin etkisiyle yaratilan
dedjisimlerdir. CUnkU ruh atemlari ancak diger atom:-
larla temasla etkilenebilirler, Bir seyin tathlili, bir
seyin sicaklih veya rengl bizim o seye verdigimiz
sifatlardir. Tath, aci gibi algilanan seyler gergekie
stomlarda mevcut dedildir. Var olan sadsce atom-
lar ve basluktur, Algiladigimiz
atomlarin blyUkiugl, bigimi gibi etkenlerin sebeo
aldudu etkl sonucudur, Ornedin, «tatlis duyusu, yi-

seyler ise sadece

varlak ve pek biyik olmayan atomlara badlidir. Bu
nedenle de duyular siibjektiftir, Democritus bu konu-
dakl gorusinl séyle badliyor : «Duyularimizla hig:
bir sey bilemeyiz ve gergede bu yolla ulasamayiz.
Clinkl gergek derinliklerdzdir.»

Renk de ayni sekilde ohjekiif bir nitelik degildir,
Ve atomun biylkllk ve bigimindan gok, maddeleri
meydana getiren atomlarin bosluk igindeki yerine
ve dizeyine baglidir. Ornedin, sbeyazs duyusy, diz
ve pirizslz atomlardan, yani golgeye sebeblyet ver-
meyen atomlardan dolayl meydana gelir. sSiyah» sz,
yuvarlak ve plirizll atomlarin etkis| sonucu dogar.
Diger renkler ise gesitli kamgimlardan meydana ge-
lir,

Diger Goripler :

Democritus hastaliklar ve nedanleri konusunds,
hastalik balirtileri ve diet (gida rejimi konusunda)
yazilar yazmistir. Mabzi kesfetmis, ve bunu =da-
marlarin atigi» seklinde tanimlamistir.

Cofmamis gocudun ana  rahminde plasanta’y
emerek beslendidini ve bunun sonucu olarak da do§-
duktan sonra ana memesi adzina verildiginds kolay
Iikla bilebildigini, lleri sUrmustlr, Orijinal bir agik-
lama, degil mi?-

Demccritus, salgin hastaliklarin gbk cisimlerinin
patlamasi sonucu, bunlari meydana getiren atam-
larin yere dusmesiyle olustudunu sdylemistir. Gck-
Jare alt olan bu atomlar, tabii ki insanlarin dismea.
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nt idiler wve hastalik :a;:maktadelar, Bu gbriisiin,
mikroplarla ilgili modern kurama ipucu teskil et-
tigi sdylenebilir,

Su sozler de Democritus’a atfedilmistir @ eHer
insan tip sanatini bilmek zorundadir. insan, saglik-
Ii oldufu siirece zekas) ve zihni melekeleri gelisir.
Bu nedenle, akilli jnsan sadlidini iyi korumalidir.
Bedeni aci geken bir insan fazilet ve iyilife de al-
cirmaz, ¢linki, hastalik ruhu karartir.s Herhalde De-
mocritus, «Saflam kafa saflam vicutda bulunurs
dsmek istiyordu.

Ahlak Oretisi :

Demecritus'un ahlak Bfretisi de tabiat felsete-
sine dayanir. Democritus, «dofru yasamanin daya-
naklari nedirs sorusunu genis 8lglide arastirmis bir
kisidir. Democritus’a gdire, duygular ve istekler ates
atemlarinin hareketleridir. Bu hareketler durgun ve
Glglili iseler insam mutlu yaparlar, ¢ok hizli ve ki-

ulsa (Oklahoma) sehrindeki Tandy Industries

Sirketi, diinyada 151 kontrollu ilk sehrin —bu-
tin yil boyunca 20°C civarinda— Anchorage ya-
kinlarinda kurulacafini agiklamigtir.

Tandy §irketi yetkilileri, 10 yilda inga edilecak
ve 20,000 insami bariridiracak biiylkllkteki sehrin
300.000.000 dolara malolacagini sBylemislerdir.

Bitin jehrin izerinde tavan bulunacak ve béy-
lece sehir, muhtelif katlari bulunan tek bir bina
gorinisiinds olacaktir. Sofutucular ve isiticilar, so-
kaklardaki ve evlerdeki isiyi ayni dereceds tutacak-
lardir.

Yetkililer, 5000 kigiyi barindiracak ik kisim
ingatinin  gelecek Haziranda  baslayacagimi  ve
170.000.000 dolara malelacagimi bildirmislerdir. ilk
kisim, 20 b8lmeli bir binay: ihtiva edecek ve ismi
wAlaska Petrol Merkezi» olacaktir.

stk iseler mutsuz.  Onun. igin mutluluk, ruhun
dinlenmesidir.

insanin ahléki karakterini hareketlerinin degi!,
arzularinin tayin etti§ini sdylemistir. Yani, Democ-
ritus, ahlkin dederlendirilmesinde hareketlere (ey-
leme) -daﬂii. gldiye Snem vermektedir.

Onca, akilli olmak demek bedenin siikdnetini,
yani safilifi; ve ruhun sUkOnetini, yani neseyi elds
etmelie ufrasmak demektir. insamin ahlakga deger:-
nin dlglisl ise duslinUstdir,

Entellektiel yasantisinin en belirgin prensibi su
stizlerinde &zetlenebilir : «Gipta edilecek sey &ren-
me (ezberleyerek &§renme) zenginligi deﬁTI, disiin-
ce zenginligidir.»... Zaten, insani hayvanlardan ayi-
ran &zellik de dislnebilme yetenedi dedil midir?

Great Men of Science'den
Ceviren : Sonmez TANER

(*) Hippocrates Bk. Bilim ve Teknik, Say: 28

Sirketin sBzciisl, helen Alaska’da petral arayan
veya arayacak diger pirketierin bu projeye istirak
edip etmeyeceklerini agidamamigtir, Fakat bdyle
bir merkezin kurulacadi haberl, dinyanin en kesif
petrol aragtirmasi yapilan yerinde 450.858 dénim-
lik arazinin satiya gikarilmasindan sonra duyulmus-
tur,

Merkez, enerji Ikmalini Cook Inlet civarinda ¢i-
karilan havagazi ile yapacaktir, Yiksek siratli bir
hava tramvay: Anchorage ile yeni ultra - modern ge-
hir arasindaki ulagimi temin edecektir.

Kaldirimlar hareket edebilecek we otemobil,
kamyon kullanilmasi yasaklanacaktir. Biitin gshri
kapsayscak bir monoray ayni zamanda Anchorage
Uluslararasi Havaalanina baglanacaktir,

Gazette Montreal'den
Metin ISKECELS

1. Sakat gocuklar, yeni sun' !cILr sayesinde tut- sinin kesin 8lgllerini vermekte ve bu sayede

tuklarini hissedebilecekler.
Edinburg Universitesinin Tibbi Arastirma Kon-
seyinin Ortopedik  Bio - Mihendisligi  kurumu,
normal bir uzuv gibi hareket imkénina sahip,
dokundufiu kumaslari hissedebilecek suni kel
yapmistir.

2. Dogum kontrolu igin Ultrasonik cihazlar gelisti-
rllmistir.
iskoqynnm «Nikleer Enterprises» firmas:i tara-
findan gelistirilen cihazda, ultrasonik cap per-
gell doktorlara heniiz dogmamis bebediin kafata-

dogacak bebedin agirlik ve gelisme hall tespit
edilebilmektedir. Hepsi kiz olan ingilteradeki
Hanson besizleri hamilelikten dokuz hafta sonra
ultrasonik cihazla tespit edilmistir.

3. Istanbul Universitesi Zooloji enstitisi Sgretim
Uyelerinden Dr. Necla Demir ingilterede yaptidi
calismalarla 50 yildanberi arastirilan «Gri Pisi»
balifinin yumurtasini kesfetmistir.

Ingiltere'den Haberler Biilteninden
Derleyen : Naci GULBAS



Wanksl motoruns rakip (ukan yeni bir doner pistonlu motor

[=DYNE

Harika moterun bir prototip:

imdi ABD. ve Ingilters'deki arastirma |be-
ratuvarlarinda Wankal motoruna birgok bakim-
dan Dstin gelebilecek bir déner pistonlu motor de-
neniyor. Bunda hava - benzin karigimini sizdirmama
problemi olmadifii Igin sizdirmazlik kegelerinin slr-
tinme kaybi da yoktur
Tri-Dyne'da rctor dakikads 12.000 devir yap-
tigr ve 2:) cranh disll takimiyla hiz 6000 e disl-
rildigl halde Wankel motoru ancak 6000 davire
kadar gikabilmekte wve 3:1 oranhi disli rakimiyls
2000 devir/dak. hizla dénmektedir. Bu da sizdir-
mazlik kegelerinin &mrl igin wygun bir hizder.
Wankel'dski gibi eksentrik bir mil etrafinda yb-
riingess| clarak dénen bir pistonu olmadid igin hak!-
ki bir ditnel motor hiviyetindeki Tri-Dyne'da denge
Yiksek

ve eylemsizlik problemleri yoktur rotor

hizi, yOksek hacim ve 151 veriml dolayisiyla istisnal
bir gig/agirlik orani vardir

Yaklasik olarak sadece 61,5 Kg adirhgindak)
350 em" ik prototip, rotor hizi 12.000 devir/dai
iken ve 6.000 devir/dak. hizda 90 beygir gicl ver-
mektedir

64 yasinda John W. Marshall adinda bir Ingiiiz
mihendisi gelistirilen Tri-Dyne'da br

merkez etrafinda dénen lg kiseli bir ana rotor va

tarafindan

dir ve Ug sikloid sekilli timsekle dis govde ara-
sinda 0.01 c¢m. lik bir tolerans vardir. Bu rotorun
karsit kenarlarinda ana rotorla ig ige gegen ve bir
birinin ayni olan. ikl rotor daha vardir. Biri yanma
rotoru, difer] de engalleyici silbap olan bu rotorla:
rin Uzerinde Gg tane kismen dairesel olan girinti

vardir. Bu girintilere ana rotorun timsekieri donee-
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TRI-DYNE MOTORUNUN NASIL CALISTIGINI GOSTEREN 6 KADEME

YANMA  DENGE BORUSU
EKSOZ PA E
'SAJ ROTORU

ENGELLEYIcCI

Y ANMA ROTORU

<BIRLESTIRICI BORM 2 < BIRLESTIRICI BO&}

Ul Wmeefin  danme  pindndekl il ki Vinel dimark ehsss smumins koglamak Goereidir ve
mays baplemehin, srka giis) loe gulocak putlama fgin lwlmwm-uwu-ul-mmh
Vs wervpin simskiadie. Engsileyicl slbep emilen henne eylibamekiedie. 1hoel sl
e vy birlegliciel boruyw ehass pasalindan ayir mmwm.mm--unmm
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LILTS

dun thes Karrpm delmekieder,

EKSOZ PASAJl

YANMA ROTORU ] L
ENGELLEYiCi
'SUBAP
h

YANMA ROTORU

Vined timaek yoams retars ginntisigle birkeparsk Engelieyici siibap taze harvpimn yanme robory sdesi
wkeigtirmaye devem simakbedic | locl Bmaek e no daldururken yanm gasian ds dipars stmabiadic
wrka ylityle glls anmenine devem stmekin, 8o yi- Finch vamargin §0 pisd oltirmays, srks pisd
tiyle yammiy guan diyars grkarmakiadi. 3inel tim. lse wrmmeye desam srmvkissdle 2'esl timsak emme
b sham bivmim emilen karipomdan syrmaktisdie sivteminl ekemrdan sywmak igin engelieyicl sibishe

alrmakee, Vinel tUmargin arks ybad pammae same
iR denune yeklaymakiadsr.

DENGE BORUSU ENGELLEYICI ) EKSOZ PASAJI r
supap PENGE BORUSU ENGELLEYICI
SUBAP

YANMA ROTORU

Vinel dimaek denge Bavewwnn Svoehi yanmn ga- Bull Zonch Vimeadin  Sniadshi kanpmy  stegler,
Tar igin sgmuleis, Fubat shses borwivnu hapuimak Foocl timeek gl wamimne baglamiphir v pan.
tedic Tace gar Tinel mesgin e pisne doldur mmun_-,m-ﬁ-ph-mmn_
maltndie. paanjia degre bindie. V'inel

bee ikl farahinde shsos gualeny vardie, 3nei amank
ivw wimine dewrini hapmimekis vs aoglirmays bayls

' maktadir Brunllvyici sibap Ise tsam karpm pomps:
lameye devam stmakiedic,



Yanma roteru' (solda), ana rotera (safida) hig
bir zaman degmemektedir. 1:1 oranli disliler ku.
sursux bir zaman ayarlamas: vermektedir,

ken yine 0.01 cm, lik agiklik ile girerler. Delayisiyla
bu Iki ufak rotor, ana rotor ve dis gdvds arasinda
hig bir temas yoktur. Bu lg rctor, aym hizda dr.
meleri igin birbirine 1:1 oraninda dislilerle baglas-
mistir ve ana rotor ufak rotorlara gre ters' yéndsz
déner. Cevresel emme ve eksoz pasajlar) ve =k cla-
rak gaz akiginda ender bir fonksiyonu olan bir gift
giic iletme pasaji vardr.

Statdr dis gdvdesl Iki plika ile kapannus ve ana
rotor ana mile dislilerle baglanmigtir. Motor, dirt
ramanli devirlerle calisir ve Wankel'deki gibi bir
motor zamanini ayni zamanda roterun 3 yiizii ve 3
leseq'i igin tekrarlar. Motor/ séyle galigmaktadir :

Emme zamani : Bu, rotor timsedi emme giri
sini g=¢ip, govdenin alt tarafindan gegtigl sirada bas-
lar. Bu noktada engslleyici siibabin bir gikintisi ek-
soz delidini kapatmakts ve gaz karburatérden ig cds-
ya emilmektedir, Bu kisma giren gazin dértte biri
kadar bir kismi engelleyici siibabin girintisine dolar.
Ayni zamanda roter tUimsedinin dénme ydnindaki
yiizii tarafindan daha &nceki gaz sikistirilmakta ve
8bir tarafta da yanma rotcru bu sikisma odasim ka-
patmaktadir. Yanma rotorunun bu kolunun arkasin-
daki girinti de engelleyici stibabin bir girintisinden
bosalan dortte bir gazla dolar ve bu da birlestirii
boru aracilifiyla itici bir kuvvete sebep olur. Ana
rotorla yan rotorlar ters ydnlerde déndikleri igin
yanma rotoru odasi ana rotor tUmsedl tarafindan
sikistirilan gaza -agilir. iki gaz, basinglari farkli ol-
dudu igin (0.14 ve 0.99 atmosfer) bilylk bir sid-
detle birlegirllr. Ana rotor tUmsedi yanma rotoru gi-

Motarun bulucusu kendi eseri daha ufak bir mo-
tor alan Bi-Dyne'i gSsteriyor,

rintisine girmeye baslar ve yanma odasi meydana
gelir. Gaz 9:1 craninda sikistirlarak 3000 devir/
dakika da 10.54 atmosfer ve 7.000 devir/dak. hiz-
da maksimum 17,56 atmosfer basing meydana geti-
Fille

Sikistirma maksimuma ulssmadan &nce gaz bir
buji tarafindan ateslenir. Patlama dolayisiyla ana
rotor tUmsedinin arka ylzinde bir itme meydana
gellr. Bu zamanin sonunda meydsna gelen yanmig
gazlar eksoz olarak boguna sarfedilecefine gazin ge-
nislemesinden dogan giigten de yararianiimaktadir.
Girint! ana rotor  tumsedinin dénerek ayrilmakia
iken, yanmis gazlari ana gvdenin Ust kismindalks
genisleme odasina agilmakta olan denge borusuna
iter. Genislayen gaz ama roterun bu ylziinde bir
dnceki timsek eksor pasajing agincaya kadar ek hir
itmeye sebep alur

Tam eksoz zamam biterken yanma rotoru odasi
kem birlestirici Eoruys, hem dengs borusuna agih-
tir. Bu kisa zaman iginds =ngelleyici sibap tara-
findan gdnderilen yeni gazlar yanmis gazlari bu odo-
dan disari iterler

Dbnen yanma odalari dolayisiyla 1si verim] yik-
sektir. Yanma odalarinin, hareket eden iki alanin
sebep oldufiu geometri dedisimi dolayisiyla normal
pistonlu motorunkine yakin, Wankel'in ise Iki mis-
Il kadar bir alan/hacim orani vardir,

Kagaklarin azaltilmas: :
agikliklarin yiksek basingta gaz ihtiva edip etme
Yiksek hizli tiirbin

milindeki gibl ana rotor tGmsekierinin kit uglarina

Yalnizca, kenarlardaki

yecediine glivenilememektedir
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bir labirent seklinde ufak kanallar agiimigtir. Ba-
singli gazin bir bélumden 8biriine gegeblimesi icin
Once bu kanallarda cenislemesi gerekir, Bdylece ka-
caklar azaltilmig olur. Timseklerin yan yﬁxlerir;dn-
ki gukurlar da ayni vazifeyl girmsktedir.

Bu 350 cm' luk motorun ana rotoru 14 em,
genigiiginde ve 5.1 ecm. kalinh§indadir. Wankel'deki
gibi bu da ig pasajlara pompalanan yadla, ufak ro-
torlar ve dis gbvde ise suyla sodutulmaktadir. Her-
hangi bir striinme olmadigi ve dolayisiyla ya§ yan-
madiindan, Ig kismi devaml yalilamaya lizum yok-
tur,

Rotorlar birbirine ve dis gbvdeye defmedidi igin
diglilere gok az bir ylk biner. Iki ufak rotorda da
ihmal edilebilir bir giig kayb) vardir.

12.000 devir /dak. hizds dakikada 36.000 ate;-
lemeye ihtiyag vardir, Bu yiksek bir frekans oldugu
igin Marshall, dirtte bir rotor hizinda dénen ayri
iki distiribUtor tarafindan ateslenen fki buji kullan-
mistir ve bunlari gévdenin alt tarafina yanma rote-
ruyla ana rotor tUmsedinin yanma odasin meydana
getirdigi yere koymustur. Bu da gazin maksimum
sikistirmadan 32 derece  dncesinden daha sonra
ateslenmesine elvermemekiedir. Bu, yiksek hiz igin
bir preblem clmamakla beraber, baslarken ve disik
hizda tatmin edici de§ildi. Bunu &nlemek igin daha
vygun bir zaman ayarlamasini mumkiin kilan déner
atesleme sistem| kullanildi, Bunun igin yanma roto-

ru miline Ug eksenel delik delinerek her girintinin

ortasinga bir kwileim aralifi meydana getiren izole
edilmis elektrod telleri konmustur. Bu bujller, dé-
nen tel demetinin dis ucuna kivileim siddetini arti-
ran bir aralikla yerlestirllen sabit bir elektrod va-
sitasiyla ateslenir.

Bir yliksek hiz motoru olarak Tri-Dyne Wan-
kel's 8nemll bir noktada daha Ustin gelmektedir :
ikisinde de rotorun her devrinde Ug giig soku mey-
dana geldigi halde degisik digli rediksiyoniarina se-
hip olmalari sebebiyle ana milin her devrinde Mars-
hall moterunda iki sok, tek rotorlu Wankel'de iss
bir tek sok meydana gelmektedir. Bdylece glg ile-
timl ve dizgiinligd normal dért silindirll motora
esit olmaktadhr.

Marshall Amerikan ve ingili: denemelerinin ne-
ticelerigi beklemekte ve baska déner motorlar Uze-
rinde galigmaktadir. Bunlarin arasinda iki tOmsekli
bir rotoru olan Bi-Dyne vardir. Bu da 100 em?
lUk bir hacimle 5.000 devir/dak. hizda 10 beygir
glicli Uretmektedir. Uzerinde galistiéh bir baska mo-
torda Ise birgok Ustiinlikler|e beraber inanilmaz bir
glic/agdirlik orani vardir.

Bitin bunlarla John Marshall'n meshur Alman
Wankel'l yenecedi beklenmektedir.

Popular Science'ten
Ceviren : Emin OZSOY

T_

BFIdiiinl bilenin arkasindan gidinix,
Bildigini bilmayeni vyandiriniz.
Bilmedigini bilene &gretinixz.

dixint kil d !
Bil ] ¥

Bilginin kendisinds biyik bir kudret vardir.

insan hergeyi bilemez.

Begkalarini bilen bilgin, kendisini bilen bilgedir.

BILGl UZERINE

Ne kadar 2z bildigimizi, anlayabilm=k igin ne kadar gok gey bilmemiz gerektiii ne kadar gariptir.
Cahil oldufunun farkina varmak bilgiye defiru atilmiy biybk bir adimdir.

Biricik iyl olen bilgi, birlcik k810 olan da cohalottic.
Bizim bugiinki bilgimiz sayisix kafanin hayranlik verici dijlnce va tecriibelerindan meydana gelmistir.

Bliginin iki gepidi vardir : Bix bir konuyy ya biliriz, ya da onu nereden bulabilocefjimizi biliriz.

Konfigyls
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sene kadar Snce lspanya'daki malralardan
15-“““ birisinin duvarina bir ressam bal pete§inden
bal alan komsusunun resmini gizmisti. Gegen 10.000
yil zarfinda hig kimse baldan daha tatli ve saf bir
yiyecek kesfetmemistir.

Bilesimindeki an &nemli madde clan «meyva je-
keris levillozdan dolay) seker kamizindan daha tat-
Irdkr. Hangi. sofra gekeri gegmis yazlarin gines 151-
gini biriktirerek tasiyabilir. Veya elma, portakal.
yonca ve thlamur gigsklerinin saf kokularimi sine-
sinde toplayabilir? Sofra sekerinin tuz gibi tek bir
tadi vardir. Her gesit balin ise kendine gdre bir
fezzeti vardir. icinde nektar bulunan 2.000 gesit bit-
kiden arilarin emdig§i sivinin hear nevini inceleme
calismasi zevk ehli bir kimsenin biitin &mriince si-
rebilir.

Bal, biitiin yiyeceklerin en safidir. lyi olounles-
tirildig zaman seker konsantrasyonu o kadar yil-
sek olur ki bakteriler bir ki saatten fazla iginde

Donald Culross Peattie

Mistr Kral
zarda (3.300 yillik) kararmis ve sertlesmis, fakat
Balda y=-
pilan hilenin artaya gikmamas) imkénsizdir. Sulandi-

yasayamazlar allesine ait eski bir me-

saflifini kaybetmemis bal bulunmustur

rilinca hemen bezulmaktadir. Bal petednin mumu
ve arifarin kend: gudde ifrazati da aynen taklid edi
lememektzd'r Bugln garsida saf highir sey yoktur,
fakar bal wardir.

Balin safligi ve tatlilidi sembolik olarak Misir-
lilardan zamanimiza kadar biitin dugin merasim-
lerine girmistir. Macaristan’'dan Hindistan'a kadar
bal;

ve hususi eflencelerde kullanmilmis wva evlilik bas-

pastalarda pismis, sarapta saf sekilde umumi

langicinin bir pargasi olmus, bir gok dillerdeki ba-
lary tébiri buradan alinmustir.

Bu gok eski ve esrarli yiyecek, yerydzlinin ha-
rikalarindan biridir ve haserelerin en geligmis tlirl
olan arilarla, yesil dinyanin en giizel siisii olan gi-

ceklerin yakin miinasebetleri neticesinde meydana
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Bir bal arisimin geligmesi

gelir. Tabiat gigeklerin sekillerini arilar cezbedecek
tarzda ve arilari da giceklerdeki tozlari tasiyacak ve
onlarin toz ve nektarini alabilecek bir ozellikte ya-
ratmistir. Eder arilar olmasaydi, belki 10.000 gesit
gigek sénilk kalacak ve gigekler clmasayd: arilar da
yagamayacakti.
Her ari, karanhik olmadan 8nce pete§ine gitiir-
igin belki kendi
tasir. Yarim kilo bal igin g¢igzklers arilarin 37.000

mek agirh@imin on misli nektar
kere gidip gelmeleri gerektigi hesaplanmistir, Bal
arisi gigeklerin sevgilileri iginde en sadik ve ted-
birll olanidir. Bir esek arisi, kelebek veya guguk
kusu bir gicekten dider ¢icede dolasirken bitlin toz-
lari birbirine karistirir. Sadece bal arisi devamli
olarak muayyen bir zaman zarfinda, iginde en gok
nektar) ihtiva eden tek bir gesit gicege konar. B3y
lece her goncaya kendi tozunu asilar ve o miiddet
bittigi zaman bir tek tip bal meydana getirmis olu-.
f;te bunun igin aricilar glizel ve lezzetli olanlary
birbirine karistirsalar bile, gene de ¢ok zaman saf
esmer bugday veya yonca bali satabilirler,

ilkbahar sonlarina dogiru, nektar miktarinin bi-
tin giceklerde ‘bollasti§) zaman, arilar calismaktan
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neredeyse Glecek hale gelirler. Her galigkan arinin
kaderi son lokmayi petede getirmede caligirken can
vermektir. iki {18 alty hafta arasindaki bu yorucu

calismadan sonra bir tarlaya veya gole diser, kay-
bolur gider. Fakat onun yerini hemen ilk nektar
ugusu yapan baska bir ar alir. Hepsi bir bal pete.
§ini yiyecekle donatmak igin yilda 17 milyon mil
vgusu bulan devamli hava akininin fertleridir, Bir
150 kilo bala ihtiyag

vardir. Bunu arttirmak igin, meseld sizlerin ve be-

petedi canh tutabilmek igin

nim biskivilerimizin Uzerine bal siirebilmemiz igin
petek isgilerinin milyonlarca mil daha fazla ugus
yapmalari gerekmektedir.

Har nektar damiasi, madenleri, enzim| ve yiye-
cekleri muhafaza edecek bir harikadir. i;inde de-
mir, bakir, manganez, scdyum, potasyum, fosfor,
proteinier ve vitaminler vardir, Arinin organik kim-
ya bilmesine ihtiyag yoktur. Sizlerin ve benim d=
onu hatirlamamiza zaten lizum yoktur, fakat bu
konu ile ilgilenenler; bir gok diyabstiklerin zofra
sekeri, onlar igin &ldirlcl oduu zamanarda, bals

nasil ihtiyaglari oldudunu ve balin bebeklerin kal-



Bal arisinin iig gegidi :

isgi ar1, erkek ari, ari beyl. l5¢i ar1 O¢Uinden en kiglgu ve en caligkanidir. Ge-

nellikle gérdigimiz arilar hep is¢i arilardir,

siyum almasinda, kemiklerinin kuvvetlenmesi) disle
rinin dizelmesinde nasil 8nemli roll oldugunu Izah
edebllirler.

Bocek uzmanlari bile, nektarin nasil bal haline
gald'§ini tamamen anlamis dedildirler. Onlar dik-
katle takibaden aricilar, araziye gikan ve nektar
getiren arilarin bu yilki petekte bekleyen daha geng
arilarin afizlarina bosalttiklarini
Daha sonra bunlarin dillerini Igeri disari sokup ¢i-
kratarak nektardaki su miktarini buharlastirdiklari

soylemektedirler.

ve sekerleri levilloz ve dekstroz denilen maddelere
kimyevi sekilde geviren bazi enzimler ifraz eftikle-
rini lleri sirmektedirler. Sonra ise bu geng isgi ari-
lar, petekteki agik yerleri tepeleme meydana getir-
dikleri maddeyle doldururlar. Bu deliklerin Uzerleri
mumdan basliklarla kapatildiktan sonra dahi igle-
rindeki enzimler, sekerler Uzerindeki tesirlerini de-
vam ettirirler. BBylece bir kag hafta sonra ham
bal, olgun bal haline gelir ve aricilar onu ya petek'e
beraber satarlar veya santrifuj sistemiyle slizerek

bir Haziran giiniinin tazeligiyle satisa arzederler,

Pasta ve tathicilar bali &nemli miktarlarda kul-

lanmaktadirlar. Cndan yapilan her yiyecek iyi ka-
liteli olur ve daima tazeligini muhafaza eder. Titln
sirketleri senede milyonlarca kilo distik evsafli bal
satin alirlar, bu titontd muhafaza etmek, nemlen
dirmek ve karistirmak igin kullanmaktadiriar. Bal,
ayni zamanda el losyonlarinda, Bkstiriik suruplarinda
ve golf toplarinda ham madde olarak kullaniimakta-
dir.

Bir yiyecek olarak mikemmel hayatin bir he-
diyesi olarak da bal gok kiymet ifade etmektedir.
O .diinyadaki bitiin insanlarin yarariari igin ari ve
cicedin mistereken meydana getirdikleri bir eser-
dir. Yavas yavas, fakat devaml artan bir gelismeye,
ufak da olsa, bir damla ile katkida bulunma sekli-
ni postermesi bakimindan insanlara bir &rnek ol-
makta ve onlari disinmeye sevketmektedir. Bu,
gergekten degerli besini yemekle de insanlar tabia.
tin bu ilahi vazifesini tamamlamaktadiriar.

Reader’s Digest'ten
Ceviren : Fevza ARIKAN
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Birgok yeni
gorigleri
birlegtirmede
caligan modern
bir hava
alaninin
maksti. Bitln
caligmalara
rajmen zaman
tahminlerden
daha hizh
ilerlemekte ve
biitin yeni

diginceleri
cabuken
eskitmektedir.

Kanadadaki
Teronto
hava alam
gelecekteki
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alanlarinin
en lyi

bir Srnegi
sayiimasina
raimen
yine de
ileride
ortaya
gikacak
birgok
problemleri
¢Ozecek
yeterlikte
ghrilmektedir.




BU AYIN 3 PROBLEMI

N+ m- m Her kare bir rakami gtstermektedir. Ayni kareler ayni
X

* ! rakamar: gSsterirler. Deneyerek, disinersk ve hesap
M‘ n- m ederek karelerin yerine uyacak rakamlari koyunuz ve

mdA 4 - =wN-(INJ4L

yukaridaki yatay ve disey bitUn islemleri tamamlayi-

Blyilh kare
Kdsegen clarak siralanmis 455, 480, 505 ve 530 sayilarinin
toplami 1970 tutmaktadir. Bos yerler 455 ile 550 arasin-
daki beser farkli sayilarla o sekilde doldurulacaktirki bii-
tin yatay diisey ve kosegen siralardaki sayilarin toplami
1970 etsin.

455 470

480

505

515 530

Kenarlar) 8 santimetrelik bir karenin (ki yiizOlgimi
8 X8 = 64 ¢cm etmekiedir) Uzerinde sekilde gériil-
diigi gibi dik agili bir ABC Uggeni bulunmaktadir.
Uggenin C noktasi karenin tam merkezindedir. (k&-
segenlerin kesisti§i nokta). Sekilde koyu gbsterilen
ve kare ile Uggenin ortak olduklar) ylzey kag san-

3
timetre karedir?
I 8cm |

1

46 + 69 = 116

X —_ +

2 X 42 = ﬂ_:
1012 + 27 = 1089

1. ikinci cilt ve ciltkapad hazirlanmustir, 13 - 24 sayilarimiz cilt-
Ii olarak 15, ciltkapag) 3 TL. dir.

2. Okuyucularimizdan yalmz posta havalesiyle ve Bilim ve Teknik
adina para yollamalarimi, posta pulu gdndermemelerini tekrar
-rica eder, ddemeli Islem yapamadi§imizi bir kez daha duyuru-
ruz.

3. Abonelerini yenilemek isteyen okuyucularimizin Kod numarala-
rini da bildirmelerini Szellikle rica ederiz

D
(=]

e

&

N e e e . e

I
|




VE 1970 YILINDA

1978w, yine Apollo vili olacnk ve

bu wilda, Amerikon wzoy adaiilarivia
|  Soivver robotlarr yarrsmasr heslonecedk-
fir. Belki de, Ruslar Ava ilk aragharo
| indirecckler ve ayrica, Veniis'e gitmick
tgine Bilpitk fegebbiisler yapacaklardir,

Al BOCROD

yilnda oldudu gbl, 1970 ywih de gepet byl
]g E'gl:llr My kel deerl olacalitr, Apollo Upl areg-
lprin presgramn debm wadecahtiv, 1k Eagarlarin -r
lerinde gidiarel, Apollo - 13 wesy gemainin wcwyy
whilip, 13 Mart 1970 garihieg girg wygulerniglir
Didnys gFvreil Oemrindekl deswmls ugujun rehonany
hsrrmig Glan Jemes Lowall, wesy gemiknin kemmutasn
clacaksir, Deba G, Gemind T e Gemini 17 s
dpolio - B yrsy srgliminen emeliten olin Lowell, by
defa dSrdlngl vewy geehiinl yogpme olecak Berabe
rindakl srkadaglari da, Thomai Mesitingly v Fred
Flg e dir,

B defs yapslecak  olan  seferin ek, Aypdakl
aFirtinsler Deniels ads varilgn b5 gedekl Fra Mawss
duriifjine (remadcifr, Apaflo - 17 ekibl, bu yerin e
coln  dotodeafleren  slmsglacd, Bursurnan, woliand
bir avaal gl dasidirakiedir. Yipeletak by ye-
Al weugin, bir (o ypenilkler ds wpgulanscabiir, Ciel
likls, sracim habinssl, Aycan 113 kiomers ursk
in budunmays mecbur clmepscak, Ays onbey kils
matreye ket pandiabseoskin

B Tememur 1970 tarithinde tss, Apolig- Id wieys
Bunyn shibi de, ju ey edamlarendan
kuryleag  olacekivr ;: Alsa Shepard, Stusri
ve Tdgar Minchell, Bunlern girey], «Silkl-et Deni
gaine Dol hrplarendakl Licirew kraieries
ki

Bundan dahs s.:'.'n'-i-n, 19 Ekim 1970 taribinds,
Apalia - 15 aren usays glacderilecaiiic. Bunun di
amani, yani seplen Censowinus hratedl yaknlere
dakf srasipl pOaden gegirmmbizhe. Ba srscin glndaril-
byl fam @lli tane byl deneme yapulmi ole
calctir, Amerikalilar, Bate yapsien dbri celpmanin
verclifl Litglerl tarmaenlamsy clacaklasds

1970 wly, MASA kurgdy ighn geew bir Epollo yil
olgcak ve bu durumen ponitl we negatil yonleri b
lirecederir

grhumcakiin
R

Bl o

ILE ISTASYOH

Bu igin poxiidl phnlerl Obwrinds Farls duremsye
Ikikpag yoktur. &polla arsglen e alde sdilmly ol
lar, jimdiye badar yeplanlarla muksyprg edileer.
inaantyki twrihinds, ik defs olarsk, Dlnpss (e use:
wire higka Bir Blemiyla temas ve (riilsal ssblassmipi,
Vo Batch, imaeodly Ay Userinde wleGmiy, bls ke
rebnifer de yapabdlmiptl. Auroestloren By llandii
bir ey wordi &l o de Apds peilirdikler] samasin
is sdman Il Bonunls beraber, Apden alip gatle
dikferi Ty we ioprak Sreaklerd, &y Biliml | selenog
rufi] babiemimdan, Seamil bir BSyleegepiir,




fer yononds biyik beyenler elde edildl, Apalla- 1]
araeine Aya Inlginds, «GOnei rGngirierims incels.
frek Igin, Tki stk bir geman bgie Ay ylseyica
wluminpuredien wapdimay bir inoe lewha, bir laser red-
lekipbell wa bir de sslamomete (deprem Bt} ko
rlmghe. Do Og aletien sncak seisrometrenin glehs
il tehiyeniva hthyeo vande we alatin loeypitlan,
Aycarn Dlovpayn wlngecake

Cyua, Apollo- 12 asymiinds, Ayde bir Intswpes
kurulde, Bu iaiyon, Gael blr ALSEP (yanl Apoils
Ay armgtivma pakell) peklieds Ays plclrldmign
Marronaiisrdes Conesd ve Bean, Ploionsum 338 i
betleran v T4 vatlik e iellayes Bir jensrastied
A yrimptirmiplendi i bu da, Ddnyn e kemuysbi-
lon bir verict - slicy selslsl galiplirmakin Emraher, ¥
retl b afetleri e lgleityoedy 3

® Yeui g bir wiemoretrs, B busun bl
1f da hir mikron'vs binds Birinl bulwyordu, B
e, 20 Easim tacthinds, birbiel ardindan gelen
slddatll depremieri (55 dakius igarivinds) kep
detmigtl, Aletin werdi@i kepilors piee, sl
kiyat modll gepet sl Ajin me ukingmag mad-
delerden kyruly pldufu skis galiverdy

@ Ug kol Bir maspetomedrs, ki by di, Aye Bawl
clan sabit masyrde alan lle dip etkilerles wGouds
peian defipi masyetik slanlin bl stmeds
yariyordey. | Digtan  atkill olin sl lar, Glineg
tieglr v Dlrrpanen manyeilk Wl vilcuds
gt irmraliadin ).

& Giney rizglrien intelemeys yarer hir apekine
malne

& Tozlarr mapdane cilearsn bir deteksar,

@ ion desekiied,

§ Atmoader detesifed, | Bu abel, ema yleieden
i gelen gasler wichile, 20 Kyureds galapm
i gdurdorda ).

Bunden sonrakl sebirde, utay srscons gand b
ler plklpneceictir ki bunler srasnds, Ay memininl
dalrwk igim borgy de bulssscakiie. Burgu, Apds 3
matre derindifinds bir gukur sgabilecak ve baarers,
Ayan mwrhadinden galen iy Slpmede yarer Bzl
bie Bl yerlagtie Becehls.

2

HER EILOGRAMI IKI MILYON DOLAR

Amariban ynay Bllginterinin razsrnds aregaids
wayifen phinlarcen birksl, Urwy ufuibirna werilen agi-
r Gramdie. Apoils usey areglan gl Arericesn
wkiya mysrrnp olcheio bidpenin bidylhge bir minmi-
mi yuthulu gibl, besks iyler igin Begdrulen Famap-
lary da kesetlamiglic, Apslle igin eyrilan Paaraflar
dikkaie alinerss, 1570 wrli kgin Ameriksnin unsys
wiil Golensk Bakemmndsn ook faklr oldufu porditr,

Hatil, Apsdls kosususda bile, progrem ofir pe
iifde menkis edimekiediv. Birgsh kimeeler, bu M-
rafin perinde olup olmedifen sormskoader,

Har ne kader, bugln modern bir devle Sim umsy
sorural ol Bkl by de, bu gelipl plmel ki usey
politikasens yod  egrmail anlaming pelemar. Apolic
programs  drmedikabilars, baghs  alenlarda hip de
idaal olmaypen bir fikim malisme yapemms srbhrel -
migtir, B meyends, Workahdn [silhye] niielifjinds
bir umsy bisryosu herulman, e bie i3 clmakis-
dlr.

WVa khetol, Ay Inceferrel  balomendien, Apolio
pragrami 10ml lé tdmin ediel biF formil aypnle-
mus, Ay modillerinin tepysbildiclen] foydsl vk,
wrchir we nayiftir. Do ands, bu yil 200 kilogremi
prpmiyoe. Yiokln afirafnms  artermak friemkln e
de, orsn bOpGkiih ve heomin defiptirenekc hesle
s hoewiy ceffildic, Bilimesd snaglarls kullamls:
ok olan mairene, debma kipOipdimdy blstlerin yer:
lepiiriidiler] pehmrlirden ibares olscal, [Onkid bum
lar, bir ademun Eijipabiietedl, moncde ecebilscedl v
ullgnscady nitelikis chmaglidie



Her Apdllo tatbhlkat, buglin ortalarss alenk 350
mikgon dodar tuimakiadir, Boyle Bir utiy Basshell
pin bilimeel fes prdarierinden gy, stam bagana
diipen blet v peve; afirlifinen bar kilograms,
mikpon dofars mad slmabesdie. Bu ijlerds, ofbat |5
min rolll gapet Gremnlidic ve oldubce de masrafls
dr By gin slde bulunan Imelalerle, hyin pseyi-
re wlmptirilsbilpcel  maliame, ctomalcc  ventElerle
ymilirm, Wilogrer bayons 30,000 doler tvtar. Ynl,
yit defa dahs wcexs mel ofor, Ve pimdi, orteys Bir
earun gilpor 1 by e kat orei, bir gergek midie 7
Bu sorwye, Assilcalilar s, Sovpeiler se bepe dl
¥ cEve weriporisr,

1¥70 ylenin baplangeconds, ik dels clerak, Sow
ol gy projeler] hakksnds dofeu biv Tikic adinmdy
i uwrun

Sowyatlerin vEsy programinin yenide sle alinds-
& snlagaliyor, Gremll dediplidler var. Son aylanda,
bu ks Garios birgok bayerderds bolunulenugrur

1945 jale baglasinds, Sowmslercs bir prenaip
karpri mlinmay ve shpds Insans konew bay wllik
plans konmausjiv. Ruslers, herkeilen Onee dpda ke
fler yupmak Lbedblerd, valrtlyle Sowyef syfronciiar
larahindan sgekga balirt iyl

Elde befunsn plan stihs el T Bunus Balie
iani Eelmdporue. Ancelk, Bl olan bBie jay wEraEe, o
da, Bangl ehnlk yygulimarna uypdenan, dye gl
ook pilotly bir sracin yerdekl aerlsds 100 tonun -
tieade olecalitir va burun igin de byl bir Wi gl-
eilnd htheag duyulacaklir

Arrarisalilann dedblering bakulirin, biyls dee
limnin gergakleprivilned huiviunds Soerpetier der-
bl porluklsrs eicl ederier. Bundan Gelrld, Ave

intan pinderral  konusuny Moo el Begylihk
plena hopsciliicr. Miekim, Mbglew Kaldeoh 1780
pileida yeuphify bildiride, Scwwetlerin Apa diiv plin-
lerinen erpslencilios ljaret stmekiedic. Sorwtier Bir
lifi Bikimler Albscdamisl Bagkans wyron divor ki, Sow.
il twmonct lers, balicl 1975 welitsdle Ay [rophilirber

BSylmcn, Sovysiler Smcelibla Ay [Fomex havels
den ikl yildir vargerrndy alyparier, Bldo Liscilers
pore. buna karjalik Sowpstler hig olmarss Ayin G-
rinden ugmak Hncelifind ehe simak igin projeler i
perlamaglar w8 bu amiacla, yenl bir aSopuzs ilpd kos-
mil bir geml yepmey tasarlaragier. Bag B0 sir-
-IIIIFd.]-:II.bJ ko garel, Syt lar Biriifjindskl
kudewtll fiew amplen aProtons sdli e yardies (s
o ek b plrfogeys olurtulsiell ve Ay laerinds
turlad yapasakior,

1968 yhnds Sovpriler byl Bir uzay garniyind
ford - d gedi lle gob basik [allptik) bir ylrdngs s
rinds dersdiler, w» bundsn sonra, 1988 Evlll snnds
fored - 8 we Emyen wpenda da Tond - & wragiurimi Ay
Grarinde usurrasys bagardalar, |parhinds (ki kaplume
bafle tepryem Tond - § eresi, Hinp Okyssusuns indl
rilmepl. Jorsd - & wrecs Eea, (i Aeschaleds geriye pal
milgtl, Armoslerin yoon beilarinds hemsn aralgnk-

b paframa weparak Sowyeiiee
e T g huthaduny spmamagh
Darabe bl, Fond-& Igeridinds insen bulunia i,

Eiri sonra, balisgik
wristilng Pmipgi

i slarak Arga dSnecsh lerdi.

Tord - & den soeire, birgsk gomanlar bir Zond - 7
prairun uiyk @b lipm beklemipleed], Bumm 7 Are
Ik 1980 farihinds atiiscads tabwmin edilmigdl. Daler
tarnfinn, Apolle- B srscinen atilips 31 Arslik igin
hmgirlareniph,

By wrag, Apolle  sstronotlsrimen
afitiminds bullendmakisdic. He
usion'ds Bui astremobe  Cesegly
Barvgevoy igerlsles glrip oturmey
v balii de o vreds Rt gek.
=hil. Cankil, snlspldsfine glew
Byslar, Ay kagilleriads vuay et
larondsn plysds stomath wroglar-
ls by ghrmeyi dohe wpgue il



By wopuller wttinds, Ay Uzerinden wguy yapmak
worunuesids Buslar, Amacikalsler gegmin olecalilards.

Soropetiar, mcaha gercmkien mi 1988 plods Ay
stralings e dslegriacakionds ¥ By aorays her
halde hiyer diye Cowep vermes gereaiill diplnceman
deiiz. Buiterin By huausdaki hessplennds bir ince
Ik, Bealill wards, Tond-& erecni stmaikls, Roilar
Ay gawreiinds dolaymaye yelerll eldakianim gl
mak isbermiplerdl, Prolede Sedow, waktlyle demip
ki, Bir wag Wigliie ehibin hegatim Bie Ay gemiiine
emaeat atmeden Gnte, emnbpsl  edbirierinin  sro-
riimass gavwhtie, Baghon deyimie, 1948 il sonlarm-
da, Ruales kencl slherirdail sragien ywierll dricede
amniyeill ghemiyerlard va bunlirsn dibs de gali
pirlbmesind digydnlyoriard:. Bu diylnes e 1949 gl
dntcsunds Rusler, ciamatin v yenl bir Zond
wricens Ay giedeediler, Bungn gloevl, teknik kont.
rol wn idareyd gellytirmeit we ErBOIR fakrar Arga of
nGping emaiyel Biting slmakts, Oyia, b aemen
iariaings DOnye, Apalls wsy wraglensin bigrile-
P U

SOVYETLER, BiRt AY EXIBINE
KARAR WEMISLERD

1988 Arali syinds, Borman Ay Goevisds ugta,
Bundan sones, 1989 Mart syends Apoflo sren Die-
ya eirnlings datuptirslarak denands, Ay yalin Mayis
wpends Gep. b mreg Ay szrahinds dolepbifalds, Dahe
sorrs, 71 Temmin 1989 pilinds, Apolla- 11 il Aye
gidenlerden Tkl kigi, Ayin memini (mwrinde yGrldl
Bu claydan sones, Ayn pekimine kapdip bir wpds
haline gabmeden, bar hangl bir arscin Ruiler fefe
findan pinderilip piloilils bersher Ay Crerinds
dalsgtirilmuiine stvba bir llrum kabmig mrgdi 7 Har
haldy Ealmamegt,

dipd inly sorunues gelings, bumen igie slper - G-
arpr ihilgeg varde ki bu huwesde de Sovpsthr g
ciumiy bulenuyor, Amerikan kynakizrnen verdilderd
bilghern gire, byl bir flioe son Ajuibes #y Iperi-
pinds keneys wfremag, pallemigt

Bonunls baraber, gene de bir ket alinmigi.
Profeisr Ksldyeh'n dedifiine pre. Sovpetierin Ays
iy plien aarwils slarsk &nsleaminie. boyleos, Sow
yutler Barligi mncak bir kag pl soars bu bl gergak-
Iyterglalie %

Iy biylece bir sonces badlameg oldy, Efer Bus-
lar wendi uvney plinleningds her hangl b defigidie
papmptlaris va g halenderip lwel gidlerrenierns,

d

Apolla programpna karp hemen reksbete gegemiye-
ceulerdlr. Bu yerpemads ikinci geimel iin Sowetler
Apcily programing benoer biv iejabbls yepmasiar
her halds. Boyle cimekis bersber, glnln birinds Ay
sdar ieediermak [hrindan slbal ver gegmiy cefiller,
dir, jiphs yoit ki, RBinler dehs skonomik v feknik
kopuller waflamaga geligacshler, v bu wsyeds Ays
ulspirheen gonre, orada bir de umey leterpona ket
mak yolumg whacakbardir.

SUPER - FUTE IGIN GALISMALAR

ifarics wrgulsnscak formile give, Ay piderken
blr telcims sra unwy litsdponlarondey gegilicee, bu g
digin mairaf jimdiindsn ok ar olecaktir. Doley-
ella e, by Oawrinds yapilscab srapisrmaler da Fayl-
ol wours mal ofecaloer, glnkd blplk jona|daki sfir-
likkir by uydy letevponlers tejone bilscslitlr, Ams-
rikalilar by formiBl heulsesh eles Winel grep I
tusyonlarivedss wonrs upgdismak hiisfindadir.

Bide [itmryenlanm Eurubmaw gerekiidie, na wars
kel bu by bamsn yern pepilsbilecel niteliiom defil-
dir. Upsy ldtasyenler komuwnds Sovetier, snfapl-
diffina gire, Amwribadan deha (leri gk gabasin
dadir. Seliz yildan beri geligtiribmeke clan Sovpwt
aroncdlh programanin  amsen  buder, Sovpatlerin
wlire ey looglar da vardie & bu da, wiwpds filn bae
linds ugup we wewpds bulupmingd ctomatlh gurstse
wfflemy olmalersdie, Domddan Baghe. uzay Witawyen-
larlie beflanti pepeak  ign  Koamos tpinds wesy
sraglarenin da deranmily olduu’ takbwnin edilebliic,

1900 plirsde, by hungpdalel hager ider gOphesis
ki, bilinen bir peiil igerivinde devarn sdecekilr. Sow.
yetlorin dediffing glrs, ik mamsnlerds Sowus gl
yopinendy bir dererse inlesysnu woradalkl piringss
na konscakiir. Tebwminlers bakilima, Soyus arscien
hapalil, bir veys bir Keg bSlma [ kompartenen
i kwyrak wwretile  birlsgilsileces v bonler ins,
1530 ton sderifords olop, birer birer we Proton
fiewiripin wiwy yhrlngelerise perieyiirilscakilr

BOpl  wpwy htasyonuna  gelings,  Prolesbe
Enldychn dedifjine piire, bu lyeayon 1575 ylnden
dsha Bruw kurilmeg olecaiitir, Gerelr by byl b
towyon v ganekas Aya inlp sren, bir alper - lim
e sevl wdilecekiir,

Bonryt MMIﬂﬁIMFMFﬂ'
yer almaktsdie. Gersl Amariialilar ve gecsem Bus
lae igim, 1970 yily, Bihplk Bir Ay ydi clacak,



Sovymtier, har ne ksusr kes bir s0re igacinkede
Ayn adam gindermelds kit wermemiglerss ds, Ay
by dlerl vo incalernelerl bgin BlnOk Bir peogeim di-
denlpmiplerdl, Ay Ugericdeki arajlirmen w8 ihiEbevie
lar otomaidk sraglarla yepileoak &l bueier da, |k
kit Lursd - 15 la beribir p3n Temenmul ininos o
mepcen g irsimigis

Sowypnilerin yenl Liona jenidsndan areglarim Fros
poe Poemsl atscebr. Boylece, Dimngeminin defal wy-
thoiny clan Aya, 5 ponlpk b areg -p-!f-dlfilh- e
Halbadkl, Lisng » § dem Lina - 1d bipive Eedad areglir
1.8 e idiler

el thy Lisnaler kgin, Ui agarali hareke! 1aknl
Fnin uypdeeman s, Uk spamede ansg
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ugiin bildikleriyle yetinen insan yarinin cahili

demektir, yeni birseyler Sdrenmek isteyenier
de eskiden kafalarina sokulan okul kurallaring unut-
mak zorundadir,

«Biz gin gegtikce daha fazla §renmek zorunda-
yiz, zira bligl gittikge daha biylix bir hizls gofal-
maktadir.»

Evet, bilginin her gegen glinle beraber biraz
daha ¢ofjaldifl dodrudur. Acaba bundan dolayr mi
daha fazla 84renmek zorudayiz ?

Bilinecek seylerin artigi ile insanin &drenme ka-
pasitesi arasindaki yarisi goktan kaybetmis durum-
dayiz : Dza 1900 yillarinda bilginin yillik artis
insanin &frenme kabiliyeﬂnin gok Ustine gikmusti.
Simdi ise artik bitiin insani Slclileri agmis bir du-
ruma gelmistir. Onun igin buglin herseyl bilmemize,
hattd bir tek meslek alaninda bile biitin bilgileri
elde etmemize imkin olmadifini anlamak zorunda-
yiz.

17 nci ylzyllde 10 meslek dergisi bile yoktu.

1800 baslarinda 1000,

1900 baglarinda 10.000,

1950 lerde 100.000 oldu.

Birazdan 1.000.000 olacak. :

Bu muazzam bilgi yidini altinda bogulacagiz, Bu
bilgi gigini, «gabuk okumaks veya sdaha fazla &§-
renmeks |e yenmege imkén yoktur. Boyle bir disi-
nigln artik buglinkU sartlar altinda yeri olamaz,
Bu adeta Van GolUni bir gay kagigi ile bosaltmaga
kalkigisip da olmayacdim anladiktan sonra onu bi-
rakip corba kasiina gegmek gibi bir seydir.

Biz hergun biraz daha fazla Bfrenmeliyiz,

cunki bilgi girtikge codalmaktadir,

karsi elimizdeki biricik

Bu bilim patlamasina
imkéniar sunlardir :

@ Gergekten ©8renmek zorunluiunu hissetgimiz
seyi gittikge daha titiz bir segime tabi tutmak,
® Zamanimizin talebi, basitge, daha fazla 8§renmek

degil, dofjruyu, lozumluyu B§renmektir.
Fakat acaba bu dofru ve lizumlu olan nedir? Ve
biz ne igin Sfreniriz ?

«Biz okul igin dedil, hayat igin Sgreniriz w .

Bu latince bir Hzdeyistir ve buglin h&ld birgok
ylksek okullarin kapifari Uzerinde yazilidir. Fakat
bu bilgece s&z, bilginin simiclarinin gérillebilecek ka-
dor dar oldugu bir ¢aga sittir,

O zamantar belirll bir bilgiyl elde edebilmek igin
siniell bir «8grenme, girakliks ddnemi tespit edi-
lebiliedi. Bu ddnemden sonra bir bitirme sinav
verilir ve bundan sonra da Sfrenmenin tamamiyle
sonu gelirdi. Adeta Sfirenme zorunlufundan alinan



bir «beraet etme» hikmi idi, bu. Zira o birkag yil.
lik sire igide &grenilenler bir &mir boyunca insa-
na kafi gelirdi, Hattd o kadar ki, bu bilgiler sonunda
hig degistiriimeden oteki kusaklara birakilirdi.
Fakat bilginin «8mris gittikge kisalmaktadir.
Yeni arastirmalar mevcut, bilgilerimize yeni birgok
seyler eklemekle kalmiyor, eskiden bilinenlerin bir
sogunu ylrirlikten gikararak ise yaramaz bir hale
sokuyer. Bugln ogrendigimiz seyler birkag yil iginde
ele alinamayacak kadar eskiyor. Ozellikle kimya,
elektronik ve haberlesme teknigi gibi en modern ve
gelecek igin en fazla sUrprizler vaadeden meslek dal-
larinda bilgiler iki Ug yil iginde yerlerini tamamiyle
yenilerine birakiyorlar. Bugln herhangi bir mesletie
alt bilgileri 8grenen Iinsanlar, lleride hig 6§renmedik-
leri yepyeni, hattd bugln meveut olmayan bir mes-
lek dalinda g¢aligmak zorunda kalacaklardir. Okul
oitirme diplomalarimiz artik gelecekteki mesleki ba-
sarimiz igin bir garanti sayilamaz. 6§renrne dbnemi
ile insan dmrinl artik birbirinden ayirmaga imkén
yoktur. Yasamak, hayatta kalmak deme, S§renmek
demektir, devamli olarak ve arkasi kesilmeden.

winsan hig bir zaman kifi derscede Sjrenemez ve
ne Bfrense kirdirs :

Bu kural da artik gergek sayilmaz. Biz bugiin
kafamizi |Uzumsuz seylerle, gabuk¢a deliisen eski-
yen seylerle doldurmayacak kadar ltzumlu ve fayda-
I seyler &grenmek zorundayiz.

Zira devamli olarak yeni seyler 8frenme kabill-
yet ve imkanimiz sinirsiz degildir. insan beyninin
milyariarca sinir hiicreleri gergl muazzam bir alma
yetenefiine sahiptirler, fakat biz, bir elektronik be-
yin gibi, igerl aldi§imiz, Bgrendigimiz seylerl bir
dugmeye basarak silip onlarin yerine yenisini ala-

mayiz.

Schiller'in ezbere &§renilen «Gana 1

«Her 8grenilen sey kardirs sozli de artik dofru
degildir. Ofrenileni tamamiyle unutmak imk&nsizdir.
Luzumsuz bilgiler de bunlarin arasindadir. $u anda
size hig bir sekilde bir faydasi olmayacak birgok
bilgilerl hatirladiimz olmuyor mu 7 i;te yeni 6§
rendigimiz her sey eskiden dgrenilen seylerle gelisme
halindedir. Bundan dolayi insanin 8§rendigi seyi d=-
Histirmesi, yeni bir sey Orenmesinden ¢ok daha
zordur, Yaglandikga insanlarin gok daha giig Sren-
melerinin nedenlerinden biri de budur.

Lizumsuz bilgi tamamiyle zararlidir, glinkD yeni
ve luzumlu bllgiyi cabuk ve kolaylikla &§renme san-
sim azaltir, Bunun bugiin her meslek S§renimi igin
gbz Bnlinde tutulmasi gereklidir. Artik ddrenim prog-
ramlarimizi kritik bir siizgesten gegirmek zamam
gelmigtir. Aksi takdirde lizumsuz, zamanini gegirmis
bircok bilgileri dfrenmekte devam edecek ve za-
manimizin yeni bilgilerine gittikge daha az yer ka-
lacaktir,

wHergey esasindan Bfrenilmelidir I» :

Dofjru, fakat her meslek veya faaliyet Igin bu
esas temel nedir ve nerededir ? Buglinki teknik ga-
gimizda bir e§itim ne kadar esasli olmalidir ?

Gittikge daha fazla insan hayatta ve mesleklerin-
de teknifin bir uygulayicisi olmaktadirlar. Onlar tek-
nik makine ve cihazlarin diUgmelerini gevirmekle g&-
reviidirler, fakat o makinelerin icerisini veya nasil
yapildigini pek bilmezler. Birgok hallerde buna [U-
zum da yoktur, zira boyle esash bir bilgi igin en
asat bir kag yillik bir mesleki &§renime ihtiyag
olacakti. Eder bugiin bir radyo veya televizyon ciha-
zimi kullanan herkes, onu esasindan anlamada calis-

9



sayd), halimiz ne olurdu ? Otomobil kullanan her
insanin motorunu esaslt surette anlamasina imkén
mi_vardir 7

Insan herseyl esasindan Ggrenmelidir

Bu bilgi ertik teknigi kullanan, ondan faydala-
naniar Igin lGzumlu bir bilgi degildir, Biz bugtinki
yasayisimizda birgok teknik alet ve cihazlarls galis-
maktayiz, bize ldzim olan enlarin nasil kullanilacs-
gim bilmektir, o kadar.

Yalniz ufak bir gurup insan onlarin nasil isia-
difiinl, yapildifini bilmek zorundadir. Onlarin pro-
jelerinl gizen insanlar Ise gok daha ufak bir gurup-
wurlar. Esas arastirma islerinde galisan, esas pransip-
ler] gelistiren, yeni buluslar yapan Insanlar Ise daha
da kiigUk bir gurup teskil ederler, Iste bUiln bu
guruplarin kendine gdre bir esas editimi vardir.

wlnsanin bilglsi kafasinda olmalidir Is :

ik bakista ¢ok tabil gérlinen bu Gzdeyis de bu-
gin igin aldaticidir. Her telefon edecediniz sahsin
telefon numarasi hatirimizda midir ve buna lGzum
da var midir 7

Biz artik not- defterimizde, bir liste veya gizelge-
de bulabilecedimiz verilerle galismaga alismis insan.
lariz ve gittikge bunlardan daha fazla faydalanmak
zorunda kalacatiiz, O muazzem veri topliyicising,
beynimizl |Uzumsuz ve zamanla cabukga eskiyerek

ise yaramiyan bilgilerle doldurmak serumlulugunu:

nasil tzerimize alabillriz ?

Hisse senetlerinin borsadakl giinlik algalis ve
yuksells degerlerini akilda tutmanin ne anlami var-
dir, onlar nasil olsa birgln sonra degiseceklerdir.

10

Esas mesele bu gibi bilglleri akilda tutmak degil, 10-
zZumu halinde_derhal nerede bulunabileceklerini ve
onlarla ne yapabilecedimizi 1yl bilmektir,

«Buglin her i3 alaminda tecriibeden ¢ok geng
tlemanlar aranmaktadirs :

is alemi yeni geng elemanlar istemektedir. BU-
vk miessesalerin baslarinda bulunan yBnetmeciler-
le yapilan gdrlsmelerde onlarin aslinda geng eleman-
lari dedil, geng kafalari aradiklari anlasiimaktadir.
Kafanin hareketlili§l, yeni clan her seye karsi merak
e onu kesbul edebilme heves ve kabiliyeti. Bunlar
buglin her iste beklenilen en esasli sartlardir ve
bunlari geng elemanlarda bulmak tabil gok daha ko
laydir, glnkl yaglanmis insanlarda kafanin hareket-
liligi, Snceden oSfrenlimis birgok Ilzumsuz ve artik
geger akge olmaktan gikeis bilgl yidinlarinin et-
kislyle azalmistir.

Dinyanin her yerinde personel arama Ilinlarina
dikkat ederseniz, artik tecriibeye o kadar fazla kiy-
met vermediklerini gdriirsiiniz. Tecritbe ne demek-
tir, yillardan beri stok edilen bilgilerin bir toplami
veya sonucy dediil midir ? Fakat zaman bu bilgilerl
her gecen giinde biraz daha gabuk dagistirmekte ol-
dugundan artik kimse bu eski stoka kiymet verme-
mektedir. Eskidan bu hizli dedisme olmadifli igin
stecriibes nin bir kiymetl vardi. Bugln kimse bir
ay bBneekl gazeteyl okumak zahmetine katlanyor
mu 7 Zaman ve olaylar modern haberlesme teknigi-
nin de yardimiyla gok gabuk ilarlemekte ve dejis-
mektedir. Bugiin 20 yillik bir meslek tecrilbesi as-
linda 19 kere tekrar edilen bir tek yillik bir tec-
rube demektir ve llerlemeye lizumlu nitelik igin
yainiz  yeterll olmamakla kalmaz, ayni zamanda
onun bir frenleyicisi, bir angelidir.

EndUsgtrl ve i5 8lemi tamamiyle bunun farkinda-
dir ve bizim yetistirme, egitim we sinav tizOkleri-
mizin bu dedisiklikten daha haberleri olmadan, on-
lar kendi sonuglarini kendilerl deferlendirmektedir-
ler.

Yasi ne olursa olsun, bir insanin meslejinde pas-
lanmis ve ise yaramaz bir demir pargasi haline gel-
memesi igin kafaca geng kalmayi bilmesl [Bzimdir.
Yanlis bilgilerin Sgrenilmesi Insantar: ihtiyarlatir.

w«Kafaca geng kalmanin ve zamana ayask uvydurmanin
alti yoluw :

1. Daima mitecessis olunuz : Cocuklara baki.
niz, onlar daima yeni bir seye karsi miitecessis ve



meraklidirlar, o bakimdan modern teknik dinya-
mizda yagamakta hig glgllk gekmezler, hattd bizden
¢ok daha cabuk ona intibsk ederler; Yeni olan her
seyl dederendirmede galisan Insanlar geng kalirlar.
Yalniz knedi esshasinas kapanan, sabahtan aksama
kadar gtmlek satan, bir tezgdh veya makineyl galis-
tiran, yalniz mesledine ait kitaplari okuyan ve &teki
her tOrll bilgiyl adeta taciz edicl parazit sayan in-
sanlar gabuk Ihtiyariar.

2. Ofrenmege deder olan seyleri kritik bir agi
altinda gbzden gegirinix : insan herseye karsi llgl
gostermelidir, fakat sakin her seyl 8drenmefe kalk-
mayiniz | Her alanda bitiin gelecek bilgilerin anla-
mini size agacak olan bir anahtar, bir temel bilgi

vardir.

Iste 6§ranl|§'nasi gereken de budur, btekiler ge-
rekirse bu anahtar snyesincie daima bulunabilir, Bir
Iki seyahat yapacak bir adamin koskoca bir demir-
yol rehberini ezberleyecek yerde, aradifini nerede
bulacaliini bilmesi daha kolay dedil midir ?

3. Ogrenimi tiki olmalidir : Offren-
mek ¢alismak ve zaman harcamak demektir, bu yliz-
den lizumsuz gliglikler ve gikmaz sokaklar yaratil-
mamalidir. Herseyden Bnce |ki Sfrenme kanununa
dikkat edilmelidir :

® insan herseyi bir defa da &¥renemez, daima yal
niz bestan yediye kadar olan ayrintifar bir defa
da Btrenebilir. Ofrenmek Istedifiiniz seyler] kol
layca ogrenilebilecek bdlimlere ayinmz ve bir
dnceki iyice oturmadan Stekine gegmeyiniz,

@ insan en iyl sekilde yapacak 8grenir. Yalniz din-
lemek, bakmak, seyretmek veya okumak yet-
mez. insan bitiin bu blilgilerle birsey yapmak zo-
rundadir. Onun igin nirengi noktasi teskil ede-
cek kelimelerl not ediniz, kendi kendinize o konu
ile ilgili Bdevler veriniz. yUksek sesle okuyunuz,
okuduklarinizdan bir 8zet gikarimiz veya lyice
B4renmek istedifiniz bilgllerle birseyler yapinz.
Modern 8§renme programlari bu, esaslara gbre
hazirlanmigtir.

4, Belleginizi (hafizanizi) hafifletiniz : Hafiza.
niz en kiymetli bir bilgi deposudur. Onu |lizumsuz
seylerle doldurmayiniz. Yaniruizda daima bir not
defteri tutunuz ve aklinda Istediginiz her
isim, randevu veya fikrl oraya yaziniz ve onu mu
hakkak ezberlemegde kalkmayimz. Bugin elektronik
not defterleri denilen kiigik magnetofonlar, teypler
vardir, onlar cepte taginacek kadar ufsktir ve ha-

tutmak

Insan bitlin bildiklerini kafasinda rutmalidir

tira gelen her sey banda kaydedilebilir. Cebinizda
rahstca tasiyacafimiz bir jeyle neden kafanizi dol-
duracaksiniz 7 Boylece kafaniz daha Gnemll dUsln-
celer igin serbest kalir.

5. Bagkalarinin bilgllerinden faydalamimiz : Bir-
gok Insanlar ebilgisyl kolayca erisilebilecek sekle
sokmak igin gok galismislar, akil ve zekalarini har-
camislardir. Hemen hamen her meslek alaninda tab-
lolar, formil kitaplar ve daha baska akillica tertip-
lenmis kitaplar vardir. Bunlardan faydalanmaga ca-
higimiz. Strgll hesap cetveli artik yalmiz mihendis-
lerin kullandifi birgey olmaktan gikmigtir, birgok
meslekler igin basit hesap makineleri bile vardir ve
bunlar sizi |Dzumsuz islerden kurtarirlar. Bagka-
larinin daha &nceden yaptidi seyleri neden yorularak
bastan yapacaksiniz ?

6. Hayal kurmaga cesarstiniz var midir? : Eger
bu kurali vygulayabilirseniz, kafanizi lUzumsuz gey-
larle doldurmaktan kurtarmis ve onu Insan bey-
ninin en kiymetll Oriin0 olan hayal glcl Igin ser-
best birakmis olursuuz. Zira burada, yaratici dilsine
celerin, orijinal fikirlerin dleminde hig bir kompliter
onun yerine gecemez, Gelecsin mesleki problemleri
gittikge -daha fazla hayal glciine ihtiyag gdsterecek.
lerdir. Kendinizi buna hazirlamalisiniz. Herglin bun-
lar Gzerine bir parga da olsa, kafasim yormayan, ha-
yal giiglerinl harekette tutmayan insanlar bu bagla-
yan gelecefiin problemlerini gSzecek yeteneklerden
yoksun kalacaklardir.

STERN'den
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&) ZAMANIMIZIN BIR PROBLEMI OLUYOR

mektedir.

Istatistiklere gore :
® 20 yillik bir siire iginde diinya niifusunun su ihtiyact iki katima gikmakradur.
® Endiistri ortalama bir ton hammadde basina yuvarlak olarak 50 ton su tiikei-

® Avustralyada 1 kilogram pamuk elde etmnek igin 1400 ton su kullanilmaktadir,
® [ ton geligin iiretilmesi igcin yaklasik olarak 250 ton suya ihtiyag vardir.
® Bir jet ucaginin her kalkisinda 1 ton su kaybolur.

id Lull

Kirli sularin y

erylizinin en biyUk kismi su ile kaplidir. Bu-

i nun hemen hemen % 99 u tuzlu sudur ve bu-
nu bugiin daha igmek ve temiz su olarak kullanmak

imkani yoktur. Suyun dogal gevrimi (devri) — bu-
harlasma, bulutlarin elusumu vé yagmur — sayssin-

de, dinyamizin Uzerinde insanlarin yasadifi bitiin

12

bdlgeler ihtiyaglari olan tatli suyu saflarlar. Nufu-
sun bir yandan da gittikge godalmasi, su tiketiminin
artmast, nehir ve gbllerii, kirlenmesi zaman gegtikge
igecek ve kullanacak su bulmamizi giglestirmekte-
dir. Meseld buglin Almanyada Algak Ren bdigesin-
deki gofju sehirler glinlUk igecek sularini Ren Msh-
rinden sajlamak zorundadirlar. Yalmiz eskiden bu
igin kullanilan tabii temizleme

suyu temizlemek



metodlarinden buglin faydalnilmasina artik imkén
kalmamistir. Yizey sularinin fazlasiyla kirlenmesine
sebep olan teknik problemlerle kirli sularin genis
Blgide temizlenmesi meselesi, bugilin gittikge daha
fazla birbirine benzemektedir. Bunun sonucu olarak
kirli suyun bir gevrime sokulup sokulamayacali ve
bunun nasil yspilabllecedi hatira gelir ki bu sayede
ondan tekrar tekrar faydalanmak kabil olsun. Bugin
endistri kirli sularin yeniden kullaniimasini safjla-
yacak tesislere sahiptir. Hattd evierde kullanilan su-
lardan bile tekrar faydalanmak imkani vardir. lgme
suyunun hazirlanmasinda, bUtin zararli maddelerle
ayni sekilde tabii olaylar, k&t temizleme, kazalar,
diklatsizlik v.b. sebeplerden ham suya giren yaban-
i cisimlerin sudan uzaklastiriimas) gerekmekiedir,
Bugin her bakimdan temiz bir igme suyu elde et-
menin birgok metodlary vardir. Bunlardan ayni za-
manda ylizey sularimin, yani nehir ve gl sularinin
temizlenmesinde de faydalaniimakradir,

Bunun igin eskidenberi bilinen mekanik ve biyo-
lojik metedlarin yam sira kimyasal usuller de kul-
taniimaktadir ki, bunlarin arasinda kimyasal madde-
lerle oksidasyon (meseld ozon ile) ve daha on yil
kadar Gnce yalniz &zel durumlarda faydalanilan ak-
uf kdmirle adsorpsiyon (ylzel emme) de vardir,
Bu iki usul aym zamanda metod birlesmelerinin fay.
datarimi da igine alir: Meseld bazi hallerde nisbe-
ten az miktarda ozon ile saglanan bir &n oksidasyo-
nun arskasindan ashinda gerekii olan aktif kémir
miktarinin % 10-20 si ile yapilacak bir adsorpsi-
yon zararli organik maddeleri yok etmeje yeteril
gelir.

Endistrinin su Ihtiyacs :

EndUstri ne Uretirse Uretsin, bunu yapmak igin
suya ihtlyag odsterir. Bu sirada su gok nadir hal-
lerde endustrinin asil Uretim maddesinin igine gi-
rer, ok defa yalmiz onun yardimei islemlerinde kul-
lamihr, meseld tsbadcilikta hayvan derilerinin iglen-
mesinda veya demir Uretiminde cevherin yikanmasin-
da oldugu gibi. |5 tezgdh ve makinelerinin galigma-
s1 igin gereken enerjiyi sajlamak Igin, su buhara
dinistUrilir, Bu hususta talibli birkag kara parga-
si diginda bugin artik hig bir memleket endistri
_suyunu denize dikmek gibi bir likse iin veremer,

Bugin insanhiin su bitgesinl dizenli bir du-
rumds tutabilmek igin iki ihtimal vardir, bunlardan
birl stz etti§imiz kullanilan kirll sulardan yeniden

faydalanmak, ikincisi de deniz suyunun tuzunu gikar-
mak,

Su anda 8n plénda kirli sularin temizlenerek ye
niden kullaniimasi gelmektedir. Bu metod bir nevi
blylcllUktlir ve onun yardimiyla bir nehirden ali-
nan su ki, Og katina gikarabilmekte, hattd latenil
digi kadar gogaltilabilmektedir.

Kullaniimis swlarin temizlenmesi oldukga yenl
bir endUstri dalidir, fakat gelecek igin gok seyler
vaadetmektedir. Onda mekanik, fizik ve kimya bir-
lesmektedir. Buglin su temizlenmesinde «Super-
Flocs adinda bir madde kullaniimaktadir, Bunun
degisik, problemlere uyacak sekilde birgok gesitler]
geligtirlimistir. Uygulama slani suyun hazirlanmasi,
filtre edilmesi wve ¢bkelegin kalmla;nnlmasmdﬂi
Uretme islemlerindekl ayirma slireglerine kadar ge-
niglemektedir,

Su igindeki mangans temizlemekte kullanilan bir
tesls Srnegi :

Coiu kez kirll sularda bulunan demirin gikaril-
mas) gerekir ki bu da suys havanin oksijenini ver-
mek suretiyle yapilir. Manganin alinmasina gelin-
ca, o da Iginde demir bulunan su da yapildigi gibl
yapilir, yaliz bunda suyun havalandiriimas: kafi gel-
mez. Manganblkarbonat veya dsha nadir bulunan
mangandioksidhidrat’a gevrilir, bunun iginde ph-de-
gerinin (hidrojen iyon konsentrasyonunun) yilksel-
tilmesi gerekir.

Mangandioksi - hidrat suyunu vermek suretiyle
mangandioksit (kahverengl tas) halini alir ve filt-
renin cakil taneleri arasinda kalir ve Gteki man-
gan bilegkilerinin oksidasyonu Igin bir oksijen ta-
siyict hizmetini gdrir.

Bir mangansiziastirma tesisi tam etkisini yavas
yavay bulur, zira filtrenin gakil taneleri mangan-
dioksitle doluncaya kadar belirli bir zamana ihtiyag
vardir.

Tekrar yeniden etken mangandioksidin oksidasyo-
nu ya suyun oksijeni ile ya da oksijenden fakir olan
sularda filtreden hava gegirlimesiyle olur. p H -de-
Berinin yikseltilmesi igin gofun dolomi filtre mal-
zemesi ( Mango, Akdolit) kullanilir.

OlagjanUsti gig durumlarda ise baz degistiricl
maddeler kullanilir ki, bunlar da permangan eriyi-
§iyle rejenere edilir (yeniden galisir hale getirilir).

Technischer ANSPORN'dan
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POLISU

Denilen

su garip
nesne

peydir bahsi edilen su polisu nedir 2 Formili
E H.0 olduguna -gﬁru igilen sudan ayricahifi ne-
dir acaba ?

Bir molekll su dedik
astom hidrojen ve bir atom oksijenden olusan H,0
gelir. Olup olacad) 2 hidrojen ve 1 oksijen atemu,
su halde kaynama noktasi disik clmali, qdnki k-
gk molekUllerin kaynama noktalari diistiktir. Orne-
gin alalim kikurtld hidrojeni, st yapis| suya ben-
zer, oksijenin yerinl kikirt almistic ve kikirt ok-
sijenden ‘daha afir bir molekil oldugundan (atom
s§ingi 32) — 61,8° C de swvi hale gelen bir gazdir.
Dikkatinizi cekerim, bir gazdir. Suhalde suyun efer
H.O gibi yalin bir bilesimi oldufunu varsayarsak
-H;S e kiyasla gok dsha dUsik bir isida Brnediin
— 80 °C de sivi halde oimas: beklenir.

Bu disbnee bir dlglide dogrudur, ancak su mo-
lekilllerinin bigiminl dikkate alirsak is degisir. Her
U¢ atom neredeyse bir dik agi teskil edecek sekilde
siralanmistir. Oksijen lki hidrojen atomu ile 1k
elektronu paylasir ama, bu paylagsma Allah taksimi
dediil, kul taksimidir. Oksijenin elektrona llglsi ok
daha biyik oldufundan negatif yUklG bu elektrik
pargaciklari oksijen bolimine daha yakin durum:
dadirlar. Yani molekilin oksijen atemunun bulun.
dugu kisim daha ziyade negatif yUklUdir, kalan ki
hidrojen atom Ise pozitif yUk fazlaliklari ile mo-
lekilin elektriksel dengesini korurlar.

mi hemen aklimiza iki

Karsit yukler birbirini geker kurali uyarinca iki
komsu su molekiilt pozitif yUklU yonleri negatif yik-
10 ynlere yanasik gelecek bigimde dizilirler ve sira-
nin bir vcunda negatif ylkil oksijen, &blir ucunda
da pozitif yUkli hidrojenler bulunur, Sonug olarak,
normal olarak molekll iginde ki 2 atom hidrojanle
1 astom oksijenl bir arads tutan badlara kiyasdla
1/20 oraninda zayif hidrojen baglari meydana gikar.
Bu baglar zayiftir, ama yine de su molekiliny ol-
dukga kivaml kilacak kuvvettedir.

14

Bu Jvamlilik nedeniyle su molekiilleri kolayca
bir araya gelebildikleri dlcide gig ayrifirlar. Suyun
kaynamasi igin 180°C ye isitmak gerekir. |31 0%'ye
dislnee hidrojen baglari nedeniyle su molekiilleri
donar kalir, efier bu hidrojen baglari olmasaydi, su-
yun gak daha dis0k 1sida donmasi gerekirdi.

Ornegjin’ bdyle bir olay H. .5 molekiiiunds meyda-
na gelmez, ¢linki kikirt {SJ atomun elektronlara
ligisi Hidrojen atomlarininkine esdederdir. Herhan-
gi bir yonde elektriksel yiik yi§ilmasi olmadigindan,
molekillde bir kivamliliktan da séz edilemez.

Sonra, varsayalim ki su molekiilleri sikigik me-
kdn da bulunsular, &rnedin cok Ince bir cam tiptin
iginde olsunlar, molekillerin birbirleriyle carpisma
olanagi normalden fazla olacaktir.

Bir molekillin oksijen atomu komsu moleklliin
hibrojen atomuna pek fazla yaklasacak ve sonugta
meydana gelecek hidrojen badl normal bagdan ok
daha kuvvetll olacaktir ve iki molekil adeta birbiri
igine kaynasacaklir, derken bir molekiil daha yapi-
sacak, arkadan bir tane daha, bir tane dsha..

Sonunda bu birbirine takilan molekiillerden hid-
rojen ve oksijenlerin altigen seklinde dizildigi dev
bir molekill ortaya gikacaktir. Bu bir polimerdir ve
polimerize su ya da kisaca polisu meydana gelmis-
tir. Bu maddenin tek tek H,O molekiillerine ayrisa-
bilmes] igin (1965 de Sovyet Kimyacilar: tarafindan
itkkez bildirildigine gére) 500°C e isitiimas: ge-
rekmektedir. Molekilller &di suya kiyasla ok daha
sikigik durumda bulundu§undan polisu’nun yodun-
lugu da &di sudan 1,5 kere daha fazladir.

Polisu’nun en hayret veren ozellifi yasayan doku-
larin Gzellikleriyle olan benzesimid!r. Bazi arastirma-
cilar yasayan hicrelerin o daracik evreninde su mo-
lekiillerinin &d su seklinde dedil de, polisu sekiin.
dz bulundugunu disinmektedirler.

Science DIGEST den

Ceviren : Kismet BURIAN




Asal kimyasal ozellikleri olan Hydron'un en Umit

verici kullamlis alami insan viicudu igin sun'l par-

galar yapimidir. Resimdeki su dolu jijede kalb ka-

pakeiin, lakirdak, yemek borusu, kan damari ve
tip drnekleri gorilmektedir,

O Itanizin ucunda karides veya ufak bir balik
seklinde ve ayni zamanda kuvvetli bir balik
yemi kokusu veren bir yem oldugunu disinin. Ba-

SINIRSIZ KULLANMA ALANI OLAN
YENI BIR HARIKA PLASTIK

cezbedildikleri

liklar hem goriis hem de kokuyla
Igin bir stristni yakniahay- bekliyebilirsiniz.

Veya kayak vyaparken, gecen sene Avusturyali
bir rampiyonun Basina geldigi gibi kar gdzlUkleri-
nizin tehlikeli sekilde bufulandifini dusinin. Yeni
Szel gizlikler bunu Gnlemektedir.

Daha &nemli bir uygulama da nem emen plas-
tikle kaplanan ve bugulanmiyen ctomobil camlari-
nin ‘yaptimakta olmasidir

Bahsedilen kar gdzlikle: e, olta da yeni olagan-
Ustl bir yumusak pléstik olan Hydron kullanilarak
sapilmistir. Qok sayida sirket halen uygulama ve
tiketim alani bulmak igin arastirma yapmaktacir
Bu arastirmalar sonunda, yapilacak olanlarin sU-
rim imkénlarinin arastirilmas: gerekmekle beraber,
oek yakinda yiyecek ve giyeceklerin, kullandifimiz
her tirll, tibbi cihazlarin ve sun'i organlarin Hydron
htiva etmesi imkan dahilindedir:

Teknik olarak Hydron bir <hyrophilic arcylic
polimer» olarak simiflandiriimaktadir, Bu isim su-
yu sevmesi, metakrillk asidin bir derivesi oclmasi
ve pclimerizasyon Islemi sonunda elde edilen bir
plastik olmasi sebebiyle almistir. Asil olarak sert,
seffaf ve kesilebilen, taslanabilen, istenilen sekilde
dokiilebilen bir madde olan Hydron'u suya koydu-
fumuz zaman yumusamakta ve kivrilabilmektedir.
Kurumaya birakinca da daha ©nceki sert sekline
dénmektedir
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Bu ve baska olafanistl &zellikleri Hydron'u
dier plastiklerden ayirmaktadr. Diger pléstiklerin
bir ¢ofu «hydrophobics yani su sevmeyen cinsten-
dir. Hydron'un molekillerini ise su sisirmekte ve
az veya g¢ok rekilde su emmesini saglamak Uzere
kontrol edilebilmektedir. |l&glar,
gidalar; veya kokulu maddeleri (yem, parfim veya
yiyecekte oldugu gibi) Hydronla kaplamak ve bu
maddelerin agia gikma kagma hizini Hydron‘un
kimyasal yapisint defistirerek kontrol etmek mim-
kiindir, Simdiye kadar yapilan denemelere gére
kimyasal birlesmezlii dolayisiyla insan vicut do-
kusu Ile yarigabilecek bir madde olan Hydron vi-
cudun i¢ ve disinua kullanilabillr,

Bu &zelliklerin  degeri bu yumusak plastigin
tzellikle takma dis kalibs olarak kullaniimasinda
meydana g¢ikmistir. Su molekiilleri kalibin ylizine
yapistiindan kalip agzin islak olan damaga sikica
ve tabii bir sekilde yapismaktadir. Islak oldugu
iginde afizda yumusak ve rahat durmaktadir.

Hydron, gtz doktorlar) tarafindan kontakt cam
mercek takanlar igin bir nimet olarak gdriilmek-
tedir. Bu mercekler sert plastikten imal edildikten
sonra nemli gdze takilinca saydam tabakanin sek-
lini almaktadir.

molekiil yapisi
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Hydron‘un gelistirilmesi kontakt mercekler va-

sitasiyla olmustur. Mucidi olan Dr. Otto Wichterle
adli Gek, dinyanin sayili polimer mitehassislarin-
dandir. 1951 senesinde bir giin Dr. Wichterle trenle
Prag'a giderken, gdzil yanindaki adamin okudugu
Amerikan tip mecmuasindaki takma organlar hak-
kinda bir il&ha takildi. Bir gdz miitehassisi olan
adamla kenusmalarinda viicuda uygun olmayan tan-
talum metalinin kullanilmasini kiniyarak, yumusak
bir plastigin kullaniimasini isteyen Dr. Wichterle
daha sonra hikimet tarafindan sorguya gekildi ve
Sorgusunda trendeki ko-
nusmada sadece bdyle bir maddenin yapilabilecedi-
ni sdyledigini ifade ettl,

Dr. Wichterle X maddesinin
yumusak dokusuyla uyusmasi

afjir hiucumlara uljradi

insan viicudunua
zararli maddeler ih-
tiva etmemesi, gegirgen olmasi, biyolojik sartlara
ve enzimlere dayanikli olmasi, su cezbederek sisme-
si gereklerinl biliyordu. Bu sartlarin gergeklestiril-
mesi igin herseyden &nce molekiil yapisi tespit edil-
meliydl. Bunu basarmak Dr. Wichterle ve asistani
Dr. Drahoslov Lim'in bir senesini aldi, imaldt me-
todunu gelistirmek jse bir sene daha siUrdi.

X maddesi ilkin Cekoslavakyada takma goz, bu-

run, kulak ve gbflslerde kullamildi, daha sonra



1962 de kontakt mercekler de yapildi. Amerikali-
lar 1964 te yumusak kontakt merceklerin farkina
vararak Geklerden bunun lisansini aldilar.

Bundan sonra Hydron olarak  mlendirilen mad-
de halen Amerika’da devamli tatbikat ve
arastirmalarina tabi tutulmaktadir.

Hydron tatbikat alami bakimindan biyik gele-
cek vaadetmektedir :

® Uto Istemiyen kumaslarda toprak tutmayan
tesirll bir kaplama olarak kullanilabilecektir.

@ Baska polimerlerle .Hydron karisimi olan
«Hydrohyde» deri yerine kullanilabilecektir. Esnek,
hava ve nem gecirgenli§i clan bu malzemeden yal-

rafine

murluk ve ayakkabi yapildi§ zaman teri gegirmek-
te ve derinin hava almasini saglamaktadir.

@ Hydron tat ve kokulari muhafaza etmekte ve
bunlari istenilen sekilde serbest birakmaktadir, Pek
yakinda Hydron‘la islem g&rmiis gida maddeleri,
cikletler ve baska seyler piyasaya gikabilir.

@ Hydron sigara filtrelerinde de tadi muhafa-
za edicl olarak denlenmektedlr. Tutlindeki nem filt-
redeki kokuyu serbest birakacaktir.

@ Kayakgilar, avcilar ve beyzbolcular igin yapi-
lan Hydron'lu buulanmaz gdzliklerin yaninda, ya-
kinda balik adamlar igin de maskeler yapilacak-
tir

@ Bayanlar icin kozmetikler, tirnak cildsi ve
makyaj malzemesi yapilmasi gayesiyle arastirmalar
yapilmaktadir,

Fakat Hydron’un en heyecan vericl roll tip ala-
nindadir. Insan viicut dokusu ile benzerli§i sebe-
biyle doktorlar sun’'l nefes borusu, kan damarlari

gibi ig protezler yapmak igin ugrasmaktadirlar. Ay-
rica enfeksiyonart &nlemek igin Hydron kapl lire
sondalarinin yapilabilecedi ileri sUrilmUstiir. Kana-
may! ve viral enfeksiyonlari &nlemek igin hayvan-

lar Uzerinde yapilan denemelerde ameliyat iplikleri
Hydron'la kaplanmistir. Yumusak plastik protezler
operasyen sirasinda viicuda yavas yavas Isliyen an-
tibiyotikler, hormonlar, pihtilasma &nleyiciler ve
baska suda eriyen ildglarla asilanabilmektedir. Ame-
rikan pléstik cerrahlari da Gekleri takip ederek kan-
ser olaylari igin sun’i g8§lis yapiminda Hydron kul.
lanmaktadirlar,

Halen bir iiniversitede, az miktarda ilécin gdze
dadilmasini sagliyan ve toplam gtz kUresini kapli-
yan Hydron mercekleri Gzerinde galisiimaktadir.
ingiliz doktorlari Hydron'u &nemli yaniklarin teda-
visinde kullanmayi denemektedirler.

Bir Gek labratuarinda meydana getirilen ve da-
ha ¢ok gelismeye ihtiyaci olan Hydron ile yeni ha-
rikalar  yamtarmk ve eski mamulleri gelistirmek
mimkin olacaktir.

Popular Science'den
Ceviren : Emin OZSOY
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' O YANILTILARI

Onlar bir siirii yanlhislara sebep olan kaynaklardan ziyade bilgi ve anlayts vasttalart.
dir. Bu garip olaylar anlamaga calsirken gormenin hatta diisiincenin mekanizma-
larint anlariz. Hatta onlar modern haberlesme araclaninuzda kagmmimast imkdnsiz

olan liizumlu seyler olmuglardir.

nsan botln duyaularim birbiriyle esit tutmaz.
l Bazisi ona givenlik, bazisi da sUphe esinler.
Inanma sirasina gbre bir Bncelik tanidifimiz takdir-
de en fazla glivendigimiz duyu, dokunmadir. Saint
Thomas bunu sdyle ifade eder : «Elle dokunulmayan
hig bir sey emin olabilece§imiz bir gergek degil-
dirs.

Bunun tersine olarsk da sirf kulaktan duydu-
gumuz seylere de pek bilylk bir dejer vermeyiz.

Eskiden isitlimis bir ses veya bir komedide sdy-
lenan seylerden meydana gelen igitme yaniitilarina
pek deder verilmez ve hepimizin pek glizel bildigi
gibl, gozle gorlilmedigi srece hig bir sorgu hakimi
bu gibi seyler Uzerinde fazla durmaz. Fakat gor-
me duygusuna gelince o asil bir duyudur @ bir gor-
gii tanigl ‘dalma o seyl gbzl ile grmUs olan bir
adamdir ve «gdrdim, onun igin ispat ederima, der.

Arada bir aldatmalara, fotomontajlara yer ver-
melerine ragmen, fotofraf, sinema ve televizyon bu
{ggiidisel [nancimizi bozamamistir; tam tersing of.
lar gdrinen seye karsi olan glivenimizi daha fazla
dogrulamiistir:

Gok sukir ki bilim adam: duyularindan ziyade
deneylerine glivenir ve onun igin yanilti hepimizi
syni sekilde etkiler. Belki Saint Thomas'in hosuna
gitmeyecektir ama, birseye dokunmak, definmek de
bir sey ispat etmez; hergeye rajmen ona kuwvetli
bir hisni kuruntu pay) verebiliriz. Aslina bakilirsa
her okul &3rencisi o hos deneyl pek gizel bilir:
isaret parmadi lle bas parmak birbirl Uzerine ge-
lecek sekilde kivrilir ve uglarinin arasina bir bilye
kenur. Bilyenin gergekten parmaklaria temas ettigi
yerde kireyl hissedecedimiz yerde, bilyeyl her par-
malin Brekl tarafina dedimis gibl bir izlenime sahip
eluruz, sankl bilyeyl parmaklarimizin arasinda tu-
tuyormusuz gibl oluruz
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Aliskanh§in glcl beynimiz igin sinir uglarindan
gelen bilgilere oranla gok daha dnemlidir. Ayni se-
kilde kiigik cisimler daha hacimli cisimlere naza-
ran her ikisinin agirliklari ayni oldufiu halde daha
afir olarak hatirda kalirlar. iste bir misél : kigik
bir kutu kumla doldurulur ve sonra bu kumun bir
kismi her iki kutu dengede olacak sekilde daha
biyik bir kutuya dokUlir. Buna ragmen kiglk ku-
tu- Stekinden ylizde 50 kadar dahs agjir hissedilir.

Baska bir deyimle, afirhk, kaslarimiz {izerine
yaptigi gercek etkiye gbre defil, gbzimizin o agir-
ik hakkinds verdigi hiikiimiin etkisi altindadir.
Biylece baska bir ydnde gtzlmiiziin bizi aldatma-
sina tanik oluruz, zira dokunmanin yantltisi sonun
da onu meydana getiren gdze aittir. B3ylece gz
yaniltilar bolUmline gelmis oluruz ki bizi en fazla
aldatan duyu da gérme duyusu elur.

Birgok gtz yaniltilarinin, mimeri anlayislarinda
onlari hesaba katan eski Yunanlilar tarafindan bilin-
mesine ragmen, merskli bir efjlence vasitasi olmak-
tan gikartilarak deneysel sekilde incelenmedie bas-
lamasi hemen hemen yiz yil kadar &ncedir. Gergek-
ten boyle bir yamilti hakkinda ilk bilimsel agikla-
mayl yapan isviqmii bilgin L. A. Necker olmustur.
Necker 1832 yilinda fizikei David Brewster's yaz-
digi bir mektupla bundan bahsetmisti; onun agikla-
difr sey saydam bir romboid idi ve bakis sekline,
hatta ona ne sekilde dikkat edilirse, ona gdre In-
sana baska bir derinllk hissi veriyordu, Bugiin
«Neckerin gbz yaniltisis adi, altinda bir romboid
deiil, bir kip resmi yapilir. Koyu yiizeyin 8n plan-
da veys arka planda oldugu tahmin edildifine gore
kipun derinligl dejismektedir. Bu de§isikligin hisse-
dildigl anda kip Bnimiizde hareket stmektedir. Bu
basit misal bize gbzin yamltisimin muhtemelen ko-
keninin gbzden ziyade beyin dizeyinde oldugunu
isaret etmektedir.



Bu resim mumkun olmayan bir seyi gosteriyor. C
ze perspektifin aldat. o1 bir sey oldugunu hatirl;
Aslinda g boyutlu olan cisimleri ki boyutla i
etmege kalkmak bir paradokstur ve gézlerimizin

2i aldatmasindan ibarettir.



Daha basit baska bir misal de beyinin rolUni
doljruluyor gibi gdziikmektedie, bu Wilhelm Wundt'-
un Grnegidir, Basitge glzebilecediniz gibi  birbirini
dikine kesen iki dodrudan dliisey olani yatay slanin-
dan daha uzun g8zUkir. Bunun, gdzlerimizin, yatay
bir dogru Uzerinde bulunduklary Igin disey ve ya-
tay cizalleri birbirinden farkli olarak gérmesinden
lleri geldigi dislinUimektedir. Buna ragmen bu agik-
lama tarzi sonradan gabukga birakildi. Fizyolojik
bir izah gekli arandi : Géz yuvarlagi kaslarin oyna-
masiyla ydnetilir, bunlarin bir kismi yatay, Steki
kismi da diisey dodrultudadir ve bunlarin kuvvet-
leri birbirinden farklidir ve bundan dolayi da g&-
rinen resmi yatay olarak uzsklastirmak diisey ola-
rakten daha gigtiir. Aslinda bu teoriyi de destekle-
yen gok az delil bulundu, Baska bir hipotezde reti-
na’‘nin, af tabakanin edrilifinin buna sebep oldufu
Idi, Gergek jse disey dojrunun yatay bir dofru ta-
rafindan kesilmesinin bu yaniltiyr meydana getir-
maesinden ‘ibarettir. Bunun bize disey dodrunun nor-
mal uzanmasi dzerine verdidi sinirlanma hissi bu
dodruyy disincemiz otomatik olarak uzatmaya se-
bep olur.

Fakat belki de teorik izahi bakimindan en |l-
ging yaniltilar Franz Muller-Lyer’in 1889 dakl mi-
salleridir. Aslinda bu cok basit bir resimdir. Ayni
uzunlukta Tki qubuk uglarindan birl igeriye Bteki
digariya dofru dénmiis ikl agi ile sinirlanmislardir.
Bunlardan biri Steki gubuktan daha uzun gbriin-
mektedir. Bu olaya tahmin edici bagka bir izah
1896 yilina kadar bulunamadi; o yilda A, Thiéry,
bu sekil defistirmenin sebebinin gdzle beyinin uzak.
lik ve derinlik hakkinda hikUmlerini verebilmek
Igin perspektiften faydalanmalari olduklarini ileri
sUrdl. Thiéry, Muller-Lyer'in oklari adi verilen gu-
buklar: Ug boyutta gSriilen somut bir cismin resmi
olarak kabul etti, meseld bir atin yem teknesi gibi.

Necker’in kipl. Kipe bak:s
durumuna goére koyu yix
én pl‘l‘ldl veya arka plan-
da goéxlikmektedir. Biran
iginde derinlik yén degis-
tirir, bu da bunu meyda.

na getiren mekanizmanin
goxde degil, beyinds ol-
dugunu ispat eder

Bu hipotez de Woodmarth 1940 da onu tekrar ele
alincaya kadar wnululdu. Ona gbre Muller-Lyer'in
seklinde igrilik bir perspektif meydana getiriyordu
ve bazan bu perspektif disey dofrunun Bnde ve ba.
zan da arka planda g&zlkmesine sebep cluyordu
Bize de baska baska boylarda géiriinmesi de bundan
lleri gellyordu. G&z yanilti mekanizmasinin bu roli
Ponzo'nun yanilusinda (Bk. fotodrafa) acikca go-
zlikUyordu.

Bu fotografla bitln traversler ayni Blcide géril.
nilyoriardi, gunkl fotograftaki uzunluklari perspek-
1if dolayisiyla meydana gelen kiigiimeye tamamiyle
uygundular. Fakat resimde gorillen ve birbirinin ay-
ni elmasina ragmen perspektif kurallarina uygun
olmayarak konulan ki levhadan biri 8tekindan bi-
yUk gizUkmektedir. Son zamanda bir Ingiliz okulun.
da yapilan bir deney bu hipotezi dogrulayacads ben- |
zemektedir. Pormzonun Yamltisi 6, 10 ve 14 yajla-
rinda bulunan 4B gocufia gdsteriimistir. Kiguk go-
cuklarin perspektife karsi pek fazla hassas clmadik.
lari Gnceden billniyerdu, tipki bir Afrika kabilesin-
den olan erginler gibi

Sonuglar, meydana gelen yaniltinin  8nemiyle
perspektif anlayisinin kavranmas: arasinda gergek-
ten bir Iliski bulundufunu ortaya cikarmis oldu.
Fakat bu anlay)s Muller-Lyer’in oklarina nasil uygu-
lanabilirdi ? Daha somut olabilmek icin birinde bir
kiipiin bize en yakin olan agi kenarlari, Stekinde
ise en uzakta olan agi gizéniinde tutulmaktadir. So-
nug olarak, yaniltilar, bir derinligi temsi! eden bir
gorlntiiniin kendisinin diz olan bir destek yizey
Uzerinde meydana gelmesinin abes olmasi gergedin-
den dogmaktadir. Ayni zamanda yaniltinin altindaki
destek ylzeyi, yani kagidi, kaldirdigimiz taktirda
hild devam edip etmeyecedi sorusunu sormak da
tablidir.




Perspektif sayesinde

Bu alt ylizeyi ortadan kaldirmak igin karanlikta
parlak 15ikli sekiller yapilabilir ve iki gbzle Ug bo-
yutlu gérme yetenedi yUziinden beyinin seklin diz
oldugunu haber almamasi igin de onlara tek gozle
bakariz.  Muller-Lyer'in oklarini Gzerine parlayan
boya siiriilmis demirden tellerle yeniden yaptigimizi
dilstinelim. Bu durumda da yanilti devam ederse, o
zaman alttaki destek yizeyin hig bir roli olmadig
meydana gikar. Aslinda avvelcede oldugu gibl Mul-
ler-Lyer'in oklari bir kipin agilarina benzemekte-
dir. Fakat gdrtintl tamamiyle sabit dedildir. Daha
dnce gordugimiz Necker'in kiipiinin oldugu gibi,
¢Unki o derhal derinligini degistiriyordu. Fakat her
seye rajmen destek yizeyle ilgili paradoks ortadan
kalkti ve Bzel surette yapilmis optik bir apare ile
sekiller sanki gergekten Gg boyutlu imisler gibi in-
celenebiliyor.Gergekten gizgiler nokta nokta etid
edildiler, «Blciilens uzakliklarin yaniltinin gdster-
diine tamamiyle uydufu gdrildyu. Sonuglarin esit-
ligi yanilti ile derinlik arasinda kaidin iki boyut-
taki desteklemesi yizinden derinlik gbziikmedigi
ve destedin kalkmasi halinde de derinligin gozik-
tligl seklinde hayret verici bir iliskinin bulundugu-
nu lspat etti, Thiéry hakli gikti. Yaniltilari doduran
persektif anlayisiydi.

Simdi perspektif lle gorinUsteki gizgi arasindaki
bu iliskiyi meydana getirecek birkag mekanizma
bulmak gerekecektir. 1637 de Descartes tarafindan
Dioptries'te agikga ortaya konan gizginin istikrari

olayini ele alalim : egériintilerin’ «gbz igin» Snemli
olan tarafi mutlak boylari dedildir. Onlar (ylzey
bakimindan), cisimler gok yakin olduklari zaman

yiiz kere daha uzak olduklari zamandan acikca yiz
kat daha buylktirler, fakat bu bize cisimleri yiz
kere daha bilyilk gérdirmez.»

Genellikle insanda diz bir yizey Uzerinde bu-
lunan ve perspektife gore gizilmis bir resme bakan
beyinin, muhtemel bir uzaklifin gGriintiye verdigi
daralmay: tevaziin ettirecek bir egilime sahip oldugu
hissi mevcuttur. Herhangibir sebepten bu dizeltme-
yi yapmaga imkén olmazsa, yamlu baslar, Ve yan-
lig perspektif garpiklik ve bozuklugun kaynag:dir.

Hareket de bir yanilti kaynadidir. Pilotlar, hatta
daha fazla astronotlar gok kere bunun tceriibesini
yaprmislardir, Bu husustaki tecrilbemiz daha azdir,
clinkil deneysel glgliikler g¢ok &nemlidir. Bununla
Beynimiz genellikle bu gibi gorintileri redde. beraber birkag basit deney bu konuda isik tutueu
der, resimde gbrillen gatal, cerceve ve somunlar  olmustur. Meseld cok kere insanda, bir mikroskopa

onun igin imkénsiz seylerdir. bakarak, hicrenin ortasinin blylk bir hareketin
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Gok defa gbzimuz bir cismin arka plinimin et-
kisiyle de bizi yaniltabilir. Yukardaki beyaz giz-
giler ortada, kenarlara nazaran birbirlerinden
daha uzakmig gibi gozikir. Sagdaki beyazx gizgi-
ler ise ‘ortada yanlardan daha yakin gdriinir.
Halbuki aslinda iki beyaz gizgl cifti de birbirine
paraleldir. Onlarin kivrik gibi gérinmeleri siyah
cizgilerin degisik agilarda birbirlerini kesmele-
rinden ileri gelmektedir. Gozler alismadiklar:
arka plinin etkisi yilizinden yanilirlar,

markezi oldugu izlenimi vardir, KiUglk pargaciklar,
ince tWyler fazlasiyla hizhi hareket ederler. Gergek
iss tamamiyle baskadir, haklki hareketler cok ya-
vastir, Eger mikroskopun gdruntiler] bin kat biyUl-
tigl kabul edilirse, ki bu binde bir milimetrenin
bir milimetrelik bir wvzunluk kadar gdrUndUgU de-
mektir, bu binde bir milimetrelik uzakli§ bir sani-
yede kateden bir pargacik, saniyede bir milimetre
yol almis gibl bir izlenim meydana getirir, Yani baj-
ks bir deyimle onun hizids 1000 kat gofalmistir.

Urayda yapilmakta olan uguslarin cogslmasi ve
kosmonotlara yeni bir ortamdan gozetleme imkénla-
rimi veren gdrevlerin fazlalyymas: rabiatiyla  yakin
bir gelecekte hareketten meydana gelen géz yanilti-
larini kavramak hususunda biylk ilerleme olanak-
lari saflayacaklardir,

Uygarhik ve Yaniltilar

Artik belirll bir yondan de gbz yaniltilarini bi-
rer vanlis kaynad glbl gSrmekten vaz geger ve on.
lara ve mikemmel bir tanima vasitasi olarak ba-
kariz, tabil gozlenen cismin degil, fakar gozleyenin,
yan| gézUmikziin, beynimizin, kendimizin, Teorik ba-
kimdan g8z yanmiltisi fizyolog, nérofizyolog, davra-
nis psikologlari igin g6z uzmanlarindan gok daha
fazla, bu: onlarin, aklimizin uzun zamandan berl
erisiimesl imkénsiz olan sayi anlayabilmesi igin bir
dayanak nokta gorevini (zerine alacak sistemdeki
kugUk bir aralik olacaktir.
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Herseyden &nce gdz yanilusi hakkinda bir hi-
kUm verirken bir zayifliktan, eksilikten, goris ve-
ya algl hatasindan bahsetmek kabil midir? O tam
tersine olarak bizim g&rme sistemimizin olaganistl
bir niteligi dedll midir, evet, olaganistl karisik
ve olumliu.

Tabiatta yanilti ashinda faydali olmasini bilmis-
tir, Canh tlrlerin avriminde temel bir rol oynamis-
tir ve oynamaktadir, Sayisiz balik, kus ve bocekler
igin hayat yaniltilara bagimhidir. Gizlenme, kamuf-
laj nedir, o aslinda géz yaniltisindan yararlanmak-
tan baska bir sey midir 7 Taklit suretiyle yapiian
kurnafla] vardir ki bunda bir hayvan otekini taklit
etmekte veya kendisinl gevresine uydurmafia calis-
maktadir. Hatta bunun tersine, ¢izglleri, silGetleri
ortadan kaldirmaga calisan kamuflaj da vardir. Zeb-
ralarin gizgileri onun ata benzeyen seklini tama:
miyle ortdan kaldirmaz mi ? Veya yilanin derisi
Uzerindekl parlak zikzak ¢izgiler onun taninmasini
engellamez mi ? Nihayet gdlgeleri ters geviren daha
ince kamuflajlar yok mudur ? Asina bakilirsa si-
lindir seklindeki bir cisim, biraz da yUzeyindeki gol-
2 ve 1518in aldifi duruma gore taninmaz mi ? Ta-
bit olarak bu ylzden bir yilan glindlzin sirtini 151-
fa gevirir ve karmi gblgeden siyshlagir. Taninma-
mak igin de hayvan sirtini koyu ve karnini parlak
tutacaktir. Yilanlarin ve baliklarin birgok tirleri
bu sayede gbze gdrlinmez olurlar.

Fakat yine de goz yaniltisindan en fazla yarar-
lanan yaratik insandir. llerleme cemiyette onun ro-
lunii gogaltmistir. Bir resim ve fotcgrafa imkén ve-
ren perspektiften yokarda stz etmistik, fakat sine-



ma ve lelevizyon igin ne sbylenir, onlar géz yaml-
sonuglar dedil midirler ?
Renkli televizyon Ise g8z yaniltisindan daha da fay-
dalanir, ¢linkl buradaki yanilti yalniz mekanda de-
gil, ayni zamanda, zamanda da meydana gelmekte-
dir, bitin gdrintiler sahicl dedildir. “(arnn g bo-
yutlu televizyon gikinca, o da gbrme duyumuzun ye-
ni bir yanilti kabiliyetinden faydalanacaktir. Git gide

tilarimin birer faydah

haberlesmenin esas ylklnl gtze hitap eden mesaj

olacaktir. Bu da uygarhi@imizin gittikee daha fazla
gor yamltisina ba@iimli olacagi anlamina gelir. Bu
artik bizim igin o kadar kaginilmaz bir ey olmus-
tur ki, Muller Lyer'in oklar gibl somut ve temel
problemlerle ufrasan teoriciler, teorllerinin delille-
tinin onlara, suni tanima sistemlerine ve hatta gele-
cedin robotlarina duygu yanilti yetenedi vermeye
milsaade edecedinl ummaktadirlar.

Science et Avenir'den

ilkbahar 1960

iikbahar 1963

Agjustos 1965
Mart 1966
Nisan 1966
Haziran 1966

Boaing kumpanyasi 1970 lerde biylik bir ugagin ne gibi
mak igin piyasa arastirmalarina basliyor.

sans| olacafini meydana gikar-

Boeing mUhendisleri analizlerin sonucuna gére blylk hazirlamada

basliyorlar.

ugadiin  planiarini

ince ayrintilarin ele alinabilmesi igin Szel bir konstruktdr ekibi teskil ediliyor.

747 proje durumuna giriyor.

: PAN AMERICAN daha resim tahtasi caligmalari yapilirken 25 ugak siparisi veriyor.

Temmuz 1966 :

Ocak 1967

1 Mayis 1967

12 Eylil 1967 :

Aralik 1967
Ocak 1968
Mart 1968
Nisan 1968

Haziran 1968

30 Eyldi 1968 :

Kasim 1968

Aralik 1968
Ocak 1969

+

Boeing «Seattle» sehrinin 50 kilometre kadar kuzeyinde Evrett'te Ug milyon metre kare
srazi satan aliyor. Burada 200 milyon dolara gikacak bir montaj fabrikasi yapilacak
ve bu diinyanin en biylk fabrika binasi olacaktir.

747'nin yapimi lgin ydnatim ve organizasyon &zel bir Boeing Subesi seklinda Steki [sler-
dzn ayriliyor,

Everett'teki ilk binalara yerlesiliyon. Bundan sonraki aylarda 1,6 milyar dolarlik sipa-
risler alimyor.

Esas bina, monta] holU bitmistir, 747'nin ilk parcalari Eversit'e geliyor.

Govdenin (lk baglantilars hazirdir, Bununla ilk jumbo- jetin montaji baslamistir.
Besing yalniz 747 programiyla ufirasmak igin 20.000 kisi ayiriyor.

Bithn donanim pargalarinin yapimina baslaniyer.

Simdiye kadar Boeing tarafindan yapilmig olan en biiylk tagiyici kanatlar hazirdir.
Boeing'in test lsboratuvarinda Pratl - Whitney JTQD ugak motorunun prova caligmalan
basliyor.

JTQD Amerikan hava
motory yerine) ve ugus deneylerine basliyor.

kuvvetlerinin bir B-52 ugaina monte ediliyor (2 adet B-52

Ilk 747 Everetteki fabrikadan gikiyer.

Boelng, 747 B adiyla tasiyacadi yararli yik miktari daha ybksek olan yenl bir tipten
soz ediyor.

Ik 747 prova uguslarina hazirlamirken ikincl 747 de bitmek Uzeredir.

Deneyler basliyor, Simdiye kadar sivil havacilidin en yUkIU test programina girisliyor, bes

jumbo |et beraberce 1400 ugus saati deneniyor. Statlk testlerle malzeme yorgunlugunu
denemek [gin yapilacak testier igin Iki ayri laboratuvar ayriliyor.

11 Subat 1969 : Ik Jumbo-[et ilk wgus igin fabrika hava meydanindan kalkiyor,

HOBBY 'den
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Oturulozak yerlerin fllaile it ’ de uradin
lisHinde al ) " elektrik thtivacn

\astiver,

| Turist klosa ait
tuvaletler,

9 kisilik oturacak yer yanyana.

4 kisilik cturocak yer yanyana,

BUYUK YOLCU JUMBO - JET BOEING 747

nda yiizer yolcu bir sinemada oturuyorlarmis gi-

diyorlar. En &ndeki 58 tonluk birinci mevki yol-
Junlardan bazilan kaptan yerinden bile daha &n-
7 nerdiven ile barin bulundugu yukar: sgiverte-

a agirhin ile (akar yakit miktari 190.000 litre)

aninmis Boeing 707'lerden iki kat daha agirdir.
si simdiden bu ugan «fillerden» 33 tane ismar-

ansa da 5. Cok yakinda giklerde bu dev kus-
klar1 7 metre olan ugaklar o kadar biiyiiktir ki,
ara girmelerine imkan yoktur, ugak alanlar bile
k ve genisletilmek zorundadir.

enis ve rahattir ki, insan kendisini loks bir va-
eder. Genis bir kafeteryada yolcular kendi kendi-
giizel bir yemek yerler.
erin sayisi kadin ve erkek 16 kisidir.
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yin yast: Sukin Vadisinden gelen en eski

tas 4,5 milyar yagindadir (tahminlers gdre bu
hem Dunyanin, hem de Ayin yasina estitir), fakat
yer yiizinin Ustiindeki en eski taslar ancak 3,5 mil-
yar yilliktir. Nisbeten daha statik, hareketsiz, olan
Ay, bdylece gines sisteminin ilk yillarina ait eski
kayitlarr daha iyi koruyabilmistir. Yer yizinde ise
daglarin olusumu ve havanin etkilerinin dinamik,
hareketli, streci bunlarin kaybolmasina sebep ol-
mustur. Gunesin tarihi  Ayin  Uzerine yazilmistir,
sonsuz zamanlarda titrek gines isiklari ve gines
rizgarlari tarafindan yifilan gazlar ve pargaciklar

seklinde. Bilginlerin bu kayitlari desifre edebilme-
leri uzun yillara ihtiyag gosterecektir; bunun igin de

onlarin Ayin ylzeyinin daha derin alt tabakalarin-
dan alinacak malzemeye ihtiyaglari olacaktir. Apol-
lo 13 astronotlarinin Ayin yizeyinden 3,5 metre
derinlikten bir &rnek getirmeleri plana alinmistir,
fakat en sonunda bilginler 35 veya 70 metre de-
rinliklerde bulunan taslari da incelemek isteyecek-

lerdir.
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APOLLO NUN GETIRDIGI AY TASLARI
SoYLUYOR
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Ayin tarihi © 4,5 milyar yas Sikin Vadisinden
alinan drneklerden anlasilmistir ve bu taslardan bi-
vi 4,4 milyar yasinds idi. Fakat SikOn Vadisindei
gelen taslarin gojunlufu asadi yukar 3,5 milyar
yil Bnce kristalize olmuslard. Aradaki bu gelisme
Ayin bir milyar yasinda iken cfeldketll bir olay»
ile karsilasmis olmasi ihtimalini ortaya gikarmakta-
dir, Sukon Denizini meydana getiren genis ve yay-
gin bir ergime. Bu kayalar en yasli Dinya kayala-
riyla ayn) yasta olduklarina gére bilginler arada bir
iliski bulundugundan siphe etmektedirler. Professér
G. J. Wasserburg, =efer bu ergime meteoritsel, Gok
taslariyla ilgili, bir garpmadan dolay! meydana gel-
misse, «biz de» onun serpintilerini 3,5 milyar yil
Bnce hissetmisisizdir, bu da yer yliziinde neden iyt
jeolojik bir kayit bulunmadifinin nedenini agik-
layabilirs, demistir. Bununla beraber Apollo 11in
inis yerinden 830 mil (1345 km) uzaktaki bir bal
geden alinan Apollo 12 taslan, yalmz 2,5 milyar
yasindadir,
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Ay Denizleri : Apollo 11'in getirdidi Grneklere
daha Ik bakislarinda bilginler, bazi biiginlerin san-
diklari gibi, Ay denizlerinin suyun biraktidi goke-
icklerden meydana gelmedidini derhal anlarmislardi.
Nobel Kimya Odblini kazanan Dr. Harold Urey,
«efier tamimyle duriist ve samimi isek, bu hususta
hata ettigimizi itiraf etmeliyiz. Gorinlse gdre Aym
Uzerinde hig bir zaman su diye birsey bulunmamis-
tirs, demistir. Apollo taglari ergimis laviarin kris-
tallzasyonundan meydana gelen yamik taglardir ki
bunlar ya volkanik etkilerden ya da meteoritsel garp-
malardan meydana gelmis olabilir.

Taglarin bilegimi :
Ay taglarinin esas kisminin bazalt oldugunu dofiru-
lamistir, fakat onlar tamamiyle yerylziinde bulu-

Ayrintili kimyasal analizler

nan bazaltlarin (volkanik kara taslarin) ayni dedil-
dir. Onlarin iginde gok daha fazla titanyum ve de-
mir ve cok daha az su, oksijen ve baska ugueu mad-
deler vardir. Simdiye kadar mineraloglar dilnyada
bulunmayan iUig yeni maden bulmayi basarmislardir
ki, bunlara pyroxmangit, krom - titanyum spinel (ka.
ba 13| tasi) ve ferropseudobrookit adlarini verdiler.

Hayatin kbkeni : MHerhangi bir yasaysn organiz-
maya rastlanmamasina radmen NASA arastirma mer-
kezi uzmanlarindan Dr. Cyril Ponnamperuma, yeryl-
ziinde hayatin gelismesine sebep olan pre - biyolojik
evrim sureciyle ilgili organik kimyasal Ipuglari ara-
maktadir, Gergl ekibi Apollo 11'in &rneklerinde pek

bir sey bulamadi, fakat Apollo 12'ninkilerden hald
Umidini kesmemistir.

Ayin iginde ne vardir ? : Ayin iginin diinyanin-
ki gibi sicak ve tabaka tabaka mi, yoksa sofuk ve
yekpare mi oldufiu hald cevabi bulunmayan bir so-
rudur. Apollo 13 tarafindan yapilacak 1s1 akim de-
neyinin bu hususta nemli ve yen! bir ipucu vermesi
beklenmektedir, Astronotlar Ayin ylizeyl Uzerine wve
3,5 metre derinlige sicaklik derecesini tespit edecek
tarayicilar koyacaklardir, Eder Ayin Igerisi ergimis
bir durumda ise veya eskiden Byle bir durum ol-
mussa, sicaklik derecesinin derinlije gittikge art-
masi gerekir. Sonunda Ayin ig yapisi hakkinda en
Iyl bilgi bltin Apollo gérevlerinin programlarinds
bulunan sismometrelerden gelecektir. Simdiye kadar
sismometreler 103 tabil eolays kaydetmislerdir, ki
bu diinyada meydana gelenlerden ¢ok azdir. Sismik
sinyallerin kiigiik gdk taglarinin ¢arpmasindan |leri
gelmesi ihtimali vardir.

Ayin kékenl ; Teoriciler (kuramcilar) Ayin ka
keni hakkinda Apelle 11 den #nce bildikierindsn
daha fazla bir sey styleyecek durumda degiidirler,

“fakat onlar zaten bunu Umit etmemislerdi. Ay bil-

ginlerinden bazilar1 «efer biz Ayin varlifina, bitln
teorilerin aklin kabul edip etmeyecefine gore ka-
rar vermek isteseydik, onun orada olmadigini iddia
etmek zorunlugunda bile kalabilirdik,» demislerdir.

LIFE dan

THALES'TEN BES METRELIK

AYNAYA KADAR

Eski Yunanhlardan Milet’li Thales bu yilin 23 Mayisinda giinesin tutulacadini Gnceden

Yillarinda Hipparch Kog {ilkbahar noktasini) (Yer ekseninin devinme olayini, presesyo-

nunu) bulur ve ayin dunyadan clan uzakli§inl yerin 59 yari gap: olarak hesap eder (Ger-

Yillarinda Prolemeus, kendi dinya sistemini agiklar (diinya evrenin merkez noktast

M.O. 120
haber verir.
MO. 585
¢ek ortalama uzaklik yerin 60,2 yari gapidir).
M.5. 150
olarak) ve bu tez Orta Cag astronomisinin temelini teskil eder.
1510

Nikolaus Koperikus, giines sisteminin gergek Ig yapisi hakkindakl disiincelerini ortaya

atar; 1543 te esas eseri ulan ve kendi Dinya sisteminin delillerini ileri sUrdigi sDe